sJo Studijni-svet.cz | Lipidy - maturitni otézka z chemie

Otazka: Lipidy
Predmét: Chemie

Pridal(a): missacka

Lipidy - ,,lipos” = tuk
- latky rostlinného i Zivocisného ptlvodu
- hydrofobni charakter - nerozpustné v H20

- izolace extrakci (napf. benzinem, chloroformem...daji se napf. vylouhovat)

Vyznam lipidd:

1) zdroj a rezerva energie (nejbohatsi zdroj E: 38 kJ/g - sacharidy 17kJ/g), formou depotniho
tuku

2) strukturni fce - soucasti biomembran (fosfolipidy), soucasti nervové tkané (40%)

3) ochranna fce - obaluje orgdny (pf. ledviny), termoizolace (podkozni tuk, tuleni..), ochrana
plodd a listl pred ztratou vody (vosky)

4) rozpoustédlo - hormond, vitaminl A, D, E, K

Rozdéleni lipidu:
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Lipidy

v uzsim slova smyslu

estery VMK a alkoholl nebo jejich derivatd
zmydelnitelné

Izoprenoidy

- zakl. stavebni jednotkou izopren

- nezmydelnitelné

Zmydelnitelné lipidy:
 jednoduché

- pouze lipidicka ¢ast

- triacylglyceroly (oleje, tuky), vosky (rostlinné a zivocisné)
* slozené

- lipidickd + nelipidica ¢ast

- fosfolipidy, lipoproteiny, glykolipidy..

Triacylglyceroly:

- estery VMK a glycerolu

- glycerol: - propan - 1,2,3 - triol (glycerin)
- sladka, viskdzni kapalina

- neomezené misitelna s H20

- nejedovata
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- vyuziti: 1ékarstvi (masti, sirupy), kosmetika (krémy), vybusniny (nitroglycerin)

- tepelnym rozkladem vznika akrolein (akrylaldehyd, z prepaleného oleje)

- VMK: - alifatické monokarboxylové kyseliny

- hydrofobni charakter

- v pfirodé vice nez 100

- vétSinou sudy pocet C a linearni fetézec

- obvykle v esterifikované formé, nikoli volné

- nasycené: palmitova CH3-(CH2)14-COOH
stearova CH3-(CH2)16-COOH

* arachova (eikosanova - 20C)

- nenasycené: cis usporadani (ohnuty retézec)
olejova CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-CH3
linolova CH3-(CH2)4-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH

linolenova - C 18, 3 trojné vazby, esencidlni

- esencialni: - vyssi pocet dvojnych vazeb
- cenné, zdravi prospésné
- vliv na skupenstvi:

- nasycené VMK: stabilni, pevné skupenstvi (tuky)
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- nenasycené VMK: méné stabilni, kapalné (oleje)

- napt. v teple zluknou

Reakce:

- vznik estery: esterifikace

+ R-COOH -» + H20

- kysela hydrolyza: plsobeni silné mineralni kyseliny na tuk se tuk rozpada zpét na VMK a
glycerol

- zasadita hydrolyza: vznik glycerolu a soli (stearan, palmitan) - mydlo (R-COONa)
(zmydelnéni = saponifikace)

- reakce triacylglycerolu:
« ztuzovani oleji
- fepkovy, slunecnicovy...
- nenasycené vazby, nestalé
- katalyticka hydrogenace oleje - tuhé tuky (z kyseliny olejové se stava kyselina stearova)
- stélejsi vici vzdusné oxidaci, Ucinklm mikroorganismd
- nezapachaji

« vysychani oleju
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- nékteré podléhaji radikalové oxidacni polymeraci
- tvorba trvalého filmu

- uziti: vyroba fermezi, natérovych hmot

- sikativ + olej = fermez, fermez + pigment = olejova barva
* sikkativ - suSidlo, Mn, Co nebo Pb soli naftenovych kyselin
- také jako katalyzatory (urychluji polymeraci, vysychani olejl)
o zluknuti tukd (oleju)
- biochemicky proces (rozklad pomoci mikroorganismu (plisné), vihka, tepla...)
- Stépeni nenasycenych VMK na nizsi karboxylové kyseliny (napf. maselnd)
- zapach
- znehodnoceni vitamin{ (do té doby nerozpustné se rozpusti)

*lidsky tuk: zastoupena nejvice kys. palmitova, stearova, olejova
- pomeér nasycené : nenasycené: 2:3

Vosky
- pFirodni vosky: estery alifatickych VMK a vyssich alifatickych alkoholl
- alkoholy: 16 - 80 C

» pevné, bezbarvé latky nerozpustné v H20

 cetylalkohol (hexadekan -1-ol, palmitylalkohol) - 16C

» karnaubylalkohol - 24C

 cerylalkohol - 26 C
e myricylalkohol - 30 C
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- VMK: - pevné

- k. laurova - C 12

- k. myristova - C 14
- k. palmitova - C 16

- k. stearova - C 18

- vlastnosti voskii:
- pdsobenim lipas nezmydelnuji (Stépi tuky na VMK a glycerol)
- pfi normalni T pevné, pfi vyssi méknou a taji

- chemicky nejednotné

Rostlinné vosky:

- na povrchu listd, plodl

- vyroba rtének

- farmacie: kapsle

- polevy v potravinarstvi (proti rozpatlani)

- lesténky - auta, boty, drevo, kiize, podlahy
- kopirovaci papir

« karnaubsky vosk - palma
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* japonsky vosk - ptaci zob japonsky
« candelilovy vosk - mexicky druh pryzce

Zivocisné vosky:
- zadkladem masti (ochranna a emulgacni fce)
« vCeli vosk - plastve, svicky
- pfijemné voni
« lanolin - izolovan z ov¢i viny
- soucdst krému na boty, ¢ernych masti
e vorvanovina - , spermacet”
- hmota v hlavové ¢asti vorvané
- svicky, ndmornici na sviceni
- pomaha vorvanovi se vyrovnat s tlakem v hloubkach
* Parafiny - vosky
- syntetické mineraini
- tuhé alkany s dlouhym fetézcem

- vyroba z ropy

Slozené lipidy

- mlly amfifilni charakter (¢ast hydrofilni i fobni)
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- tvorba micel

- lipidickd + nelipidicka slozka

- Fosfolipidy
« fosfoacylglyceroly - glycerol + fosfat (estericka vazba)
- biomembrany
» sfingomyeliny - sfingosin
- mozek, nervova tkan
- Glykolipidy
» cerebrosidy - sfingosin + galaktosa
- mozek, nervova tkan
» gangliosidy - galaktosa + glukosa
- receptory, imunitni systém
- Lipoproteiny
- kapsule, uvnitf Spatné rozpustné latky (tuky, cholesterol)

- transport v polarni krvi

Nezmydelnitelné lipidy:
- terpenoidy

- steroidy (steroly, ZluCové kyseliny)
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Terpenoidy

- ,izopreny*“

- odvozeny od izoprenu (2-methyl -1,3-butadien)

- celistvy pocet izoprenovych jednotek

- déleni podle poctu izoprenovych jednotek (mono (2 i.j. = 10C), di (4 i.j. = 20C)
- prevazné rostlinného plvodu

- silice, balzam, pryskyfice

Monoterpeny

- 2 izoprenové jednotky

- prevazné rostlinny plvod
* menthol

- alkohol. skupina

- v listech maty peprné

- zvykacky, masticky, vétrové bonbony
 kafr

- keton

- kafrova silice - lékarstvi (chladivy Gcinek)

- dfive vyroba celuloidu (vyroba fotografického filmu)
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- tygri mast
- voni
* limonen, citral
- klira citrusovych plodd
- svézi vliné
- dobre hori
* pineny
- silice jehli¢nanl (viné lesa)
 terpentyn
- kapalina destilovana z jehli¢nand
- smés terpentl (daji se izolovat napr. pineny)
- fedidlo do olejovych barev, natérové hmoty
» kantharidin
- afrodisiakum (zpUsobuje lepsi prokrvent)
- ,ze Spanélskych musek*”

- v hemolymfé puchyrnik{

Seskviterpeny
-3,

- prevazné rostlinného plvodu
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- pryskyfice, silice, fytohormony
- chmel otacivy
* humulen
- klira citrusovych plodd
- horka chut
* matricin
- v [éCivych silicich (olejovité éterické latky)
- Matricaria chamomilla - hefmanek
 kyselina abscisova
- fytohormon (navozuje obdobi vegetac¢niho klidu, opad listd)
- defoliacni ucinek
Diterpeny
- 4.
- rostlinny plvod
e vitamin A
- rozpustny v tucich
- tvorba o¢niho pigmentu
- mrkev
« fytol

- nenasyceny alkohol
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- slozka chlorofylu (4 pyrolova jadra, porfyrinovy kruh, uvniti Mg)
- navazan esterovou vazbou
e THC (tetrahydrocannabinol)
- konopi (kvétenstvi)
- psychotropni G¢inky marihuany
- dobre rozpustny v org. rozpoustédlech, tucich, alkoholu

- synteticky - marinol, dronabilon

Triterpeny
-6
* betulin
- vyborné hofi
- v klire brizy (bilé zbarveni)
- protizdnétlivé Ucinky
Tetraterpeny
- 4.
- dllezitd rostlinna barviva
 karoten
- antioxidant (likviduje volné radikaly - udrzuje mladi (omezeni tvorby vrasek))

- prekurzor vitaminu A
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 lykopen
- antioxidant
- snizuje riziko rakoviny
- rajcata
* lutein
- ze skupiny xantofyl{
- slunecnice, Zloutky, pefi kanarka, kvéty

- podpora dobrého vidéni

Polyterpeny

- stovky i.j.

- rostlinna barviva
« gutaperca

- nepruzny kaucuk (relativné tvrdy)

- el. izolant

- trans izomer

- prvni golf. mic¢ky, vypli zubnich kanalk{
 prirodni kaucuk

- z latexu kaucukovnikd (gumovnik)

- vyroba pryze
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- odr. 1932 - i synteticky

- Cis izomer

Steroidy

- odvozeny od triterpen( (oxidaci)

- pfirodni (rostlinny, Zivocisny plvod)

- bezbarvé, krystalické latky

- v H20 nerozpustné

- zakladni kostra - steran (cyklopentanoperhydrofenanthren)

*perhydro - doplnény vodikem

Steroly

« fytosteroly
 zoosteroly

Fytosteroly
» ergosterol
- provitamin vitaminu D (slune¢nim zarenim)
- vit. D - upravi Ca, pfi nedostatku degradace kosti (kfivice)

- v kvasnicich, nizsich houbéach
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Zoosteroly
 cholesterol

- stabilizuje biomembrany (nepolarni ¢asti uvnitf, OH u P hlavy)

- zvySuje tuhost, snizuje propustnost

- télo syntetizuje samo (neni tfeba pfijem z potravy)

- v zivocisSnych tucich

- prekurzor pro syntézu: - vitaminu D1
- pohl. hormonu (progesteron, estradiol)
- kortikoidnich hormoni

- Zlucovych kyselin

- nerozpustny v H20

- v krvi ve formé rozpustnych lipoproteind

- déleni podle hustoty:
e HDL (high density lipoprotein)

- odvadeén do jater (rozklad, vylouceni z téla)

- chrani pred usazovanim LDL cholesterolu (rozpusti jej)
* LDL (low density lipoprotein)

- privadi cholesterol do bunék, cévnich stén

- pfic¢ina aterosklerdzy (arteriosklerdzy) - kornaténi
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- usazuji se tuky, Ca2+ soli
- céva zanesena, nepruzna
- infarkt, iktus (mozkova mrtvice)

- méreni hladiny v krvi: v mmol/I
- 5,2 (200 mg/dcl) - nizka hladina
-5,2-6,2

- nad 6,2 - vysoka hladina, lékarsky dohled

Zlucové kyseliny
- nejznaméjsi - kyselina cholova

- produkovany v jatrech, hromadi se ve zlu¢niku
- smés karboxylovych kyselin

- emulguji tuky - lepsi vstrebavani
- problémy spojené s potravou: tu¢né jidlo - T produkce (az 2nasobek, bézné 0,7-1,2 I/den)

- obezita - 1T produkce, T hustota (z cholesterolu krystalky - Zlu¢ové kameny)

Steroidni hormony
a) pohlavni hormony
- SiSinka
- zenské: progesteron (fidi 1. fazi téhotenstvi)
estrogen (zrani Graafova folikulu, pfiprava délozni sliznice)

- muzské: testosteron
- steroidni anabolika: napodobenina testosteronu (v podstaté pohl. hormony)

- zvySuji metabolismus AMK - narUst svalové hmoty
- v |ékarstvi - riistové hormony (*ekdyzon - svlékaci hormon bezobratlych)
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1. b) kortikoidni hormony
- klra nadledvinek
- vliv na metabolismus (C6H1206)
- kortizon (lé¢ba ocnich zanétl, astma, onemocnéni klze, tlustého streva, zanéty
kloub)
- riziko predavkovani - vysoky tlak, infekce, cukrovka, zaludecni viedy (50. léta)
- malé davky neskodné (dlouhodobé méné nez 5 mg, kratkodobé az 1000 mg)
- vyhoda: lokdIni pdsobeni hormonu (nikoli v celém téle)
- v téle denné syntetizovdno 20mg hydrokortizonu

- prednison - pfi alergiich

« glukokortikoidy - hospodafi s glukdzou, vliv na regeneraci, posiluji imunitni systém
(potlaci imunitni reakci)
- kortizol (hydrokortizon)

» mineralokortikoidy - hospodafi s ionty, s H20 (hlavné v ledvinach - fidi vstrebavani)
- aldosteron (antidiureticky hormon)

Steroidni glykosidy

- steroidni + cukerna cast

- posiluji ¢innost srdce

- digitoxiny - ndprstnik

- bufotoxiny - ropucha (bufo bufo)

- parotidy (pfeménéné priusni jedové Zlazy)

Metabolismus lipidu

- katabolismus - odbourdvani (pres triézafosfat)
- anabolismus - syntéza

Katabolismus:
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- Z potravy
- z depotniho tuku

- travici soustava - nutné enzymy (hydroldzy - pankreatické lipazy)
- triacylglycerol: v zaludku rozruseny 2 krajni esterové vazby - monoacylglycerol + 2 VMK
- tenké strevo: glycerol + 3 VMK (Stépeni na NMK - kys. maselna - zdpach zvratkd)

- glycerol + VMK vstfebavany do bunék tenkého streva, zpétné reesterifikovany
- chylomikrony

Chylomikrony
- micely lipoproteind a cholesteroll (transport krevnim recistém)

- v burikdch katabolismus: glycerol + VMK

Osud glycerolu: - vstupuje do metabolismu sacharidd

 bud odbouravan - glykolyza (- CO2 + H20 + ATP)
 glukoneogeneze (pri potiebé cukrl, » C6H1206)

Osud VMK:

- putuje do cytoplazmy bunék - 2 déje

1) aktivace VMK

- navazani VMK na HSCoA (koenzym A) (ndlepka, aktivace, spoluprace s enzymy - ma se
zpracovat)

- energeticky naro¢né

R-COOH + HSCoA + ATP - R-COSCoA + H20 + AMP + PP
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R-COSCoA - aktivovana (acylkoenzym A - pf. stearylkoenzym A)

2) B - oxidace

- Feodor Lynen

- 1964 - za objev B - oxidace Nobelova cena

- ,,Lynenova spirala“ - zisk stejnych ¢asti (2 C acetyll CoA)
- cyklicky proces, postupné zkracuje retézec VMK

- pribéh reakce na 3. C

*T, C, B - odbourdvaji se na univerzalni buné¢né platidlo ACoA
1. Lipidy - maturitni otazka z chemie (2)

2. Tuky (lipidy) - maturitni otazka
3. Lipidy - maturitni otdzka z biochemie
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