s Studijni-svet.cz| Kovy - maturitni otazka z chemie

Otazka: Kovy
Predmét: Chemie

Pridal(a): tinab

 prvky se déli podle hl. fyzikalnich vlastnosti na kovy a nekovy
e 3/4 prvkd

 kovovy charakter stoupa smérem do leva v PSP

» chemické a fyzikdlni vlastnosti jsou ovliviiovany cistotou kovu

Kovové vazba

« Z el. Konfigurace vypliva, Ze maji v posledni vrstvé pomérné maly pocet elektrond
 Kationt ve vrcholech*

« Elektronovy plyn -> vazba delokalizovand, diky tomu vedeni proudu, kujnost, lesk,
taznost

Fyzikdlni vlastnosti kovU

» *Krystalova struktura kovu
e moznost nejtésnéjsiho usporadani ,kulovitych” atomd v prostoru >nejcastéji
krychlova plosné centrovana (napf. Cu, Ag, Au) a Sestere¢nd (napf. Mg, Zn, Cd)
e Méné krychlova prostorové centrovana > méné tésné usporadani atomd (napf. Li,
Na, K, W)
 Elektrickd a tepelna vodivost
» delokalizované elektrony, ¢im vyssi/nizsi teplota tim horsi/lepsi elektricka vodivost
» Nejlépe Ag, Au, Cu, Al + Alkalické kovy; Spatné napfr. Pb
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« Kovovy lesk
» Schopnost absorpce energie dopadajiciho zareni elektrony a zpétné emise zareni
o stejné vinové délce
e Proto i neprihlednost
» Teplota tani a tvrdost
* Diky pevnosti kovové vazby; velké rozdily (Hg=>38,9°C, W=>3410°C)
« Hustota kovu
« Zavisla na velikosti atomU a hl. jejich hmotnosti a usporadani v atomu
» Nejvétsi Re, Os, Pt, Ir; nizké maiji napr. alkalické kovy
» nékdy oznaceni lehké a tézké kovy
« Kujnost a taznost
e Moznost ,klouzani” jednotlivych atomovych vrstev v mrizce po sobé bez naruseni
soudrznosti
e Zlato - 10 - 4 mm platy; 1g=3km vldkno

Chemické vlastnosti kovi

 nizka elektronegativita
e dUsledek= slabé soudrzeni sil mezi jadrem a valen¢nimi e-
» redukéni schopnosti
« vétsina kovl zaporné hodnoty elektrodového potencialu
o &im E° zaporndjsi, tim silnéjsi/slabsi redukéni schopnosti > BEKETOVA RADA KOVU

Vytésnuji vodik z kyselin:

Li K Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H2 Cu Ag Hg Pt Au

Reaguji s vodou za studena:

Li KBa SrCaNa MgAIMnZnCrFeCdCo NiSnPbH2CuAgHgPtAu
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e E°> 0 =uslechtilékovy ()

» Oxidacni cislo
« lisi se; pouze kationty - ddsledkem malé elektronegativity, takze elektropozitivy
kov{i
« Oxida¢nimi ¢isly jsou dané barevné odstiny nékterych kovi

Vyskyt kov

» Kovy se v pfirodé vyskytuji predevsim ve slouceninach = RUDY
« Daji se rozdélit na monometalické a polymetalické a na rudy Zeleza a rudy
barevnych (nezeleznych) kovd
» Tvorené nejCastéji oxidy, sulfidy, chloridy a uhli¢itany

Koroze

« Samovolné, postupné rozrusovani vlivem chemické nebo elektrochemické reakce
s okolnim prostredim
» Chemicka koroze
e Pri ni dochazi k plsobeni vzdusného kysliku na kovy
e U uslechtilych kovl neprobiha
» PASIVACE = tenkd, souvisla vrstva na povrchu kovu dobé ulpiva > chrani ho pred
dalsi korozi (napf. Al,O; nebo Cr,0;); Fe,0; - nevytvari > rez ktery odpadava
 Elektrochemicka koroze
* Probiha ve vihkém prostredi
» Na povrchu se vytvari kondenzaci vzdusné vodni pary tenka vrstvicka vody, v niz
jsou rozpustény latky ze vzduchu (CO,,S0,, oxidy dusiku) > elektrolyt, ktery s kovy
vytvari elektrody >misty vznik elektrochemickych ¢lankd mezi kovem a rliznymi
jinymi pfimésemi v kovu
« Proti korozi se pouzivaji rizné natéry (napr. fosfatace = natér fosfore¢nanu Zeleznatého
na povrch Zeleza)

METALURGIE
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TéZba rud a vyroba kov{ je energeticky narocna a ¢asto byva spojena s velkymi ekologickymi
riziky. Vyrobé predchazeji nejrliznéjsi separacni postupy, jejichz cilem je zvyseni obsahu kovu
ve zpracované suroviné. ->bud' na vyuziti fyzikalnich jevl (plaveni, sedimentace, flotace) nebo
rdznych chemickych reakci. Casto se pouziva rozklad kyselinou nebo louhem. Pfi vlastni vyrobé
kovl se vyuziva néktery z téchto postupd:

Tepelny (termicky) rozklad

->termicky dostatecné labilni slou¢enina kovu

->nejcastéji pouzivanou surovinou jsou oxidy kovl

->V trubicich nebo ve valcich vyhrivanych zvenci

->tepelny rozklad oxidu rtutnatého: 2HgO -> 2Hg + 02
->pomoci termického rozkladu se nékteré kovy také precistuji

->vychozimi latkami nej¢astéji jejich karbonyly

->termicky rozklad pentakarbonylu Zeleza, vznik Cistého praskovitého Zeleza: (Fe(CO)5)
->Fe+5CO

Reduk¢ni pochody

->vychozimi latkami obvykle oxidy nebo halogenidy kov{
->redukcénim Cinidlem C,H nebo napf. Al

->redukce uhlikem- ve vétsiné pripadl nedochazi k primé redukci oxidu kovu uhlikem, ale
oxidem uhelnatym a kovy ziskané timto zptsobem nebyvaji prilis Cisté

Redukci vodikem velmi Cisté kovy- zihani oxidu kovu v trubici, kterou je veden proud vodiku.
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Drahd a ndro¢na metoda i z hlediska bezpecnosti. Redukce oxidu wolframového vodikem:
WO3+3H2->W+3H20

->nékteré kovy nelze z jejich oxidl ziskat redukci uhlikem, protoze prislusny kov (napr. chrom)
tvori s uhlikem karbidy - vyuZzivaji se metalotermické reakce, jsou znacné exotermni a
zalozeny na redukci oxidu kovu elementarnim kovem. Napr : FE203;2Al->2Fe+AI203
(aluminotermie, dfive vyuzivana pfi svarovani kolejnic)

-> cementacni reakce- dochazi k vyredukovani uslechtilejSiho kovu z roztoku jeho soli kovem
neuSlechtilym. Napf.: Zn+CuS04->Cu+ZnS04

Elektrolyza
->pro nékteré silné elektropozitivni kovy jedind vhodna metoda jejich prlmyslové vyroby

->kationty kovu, které jsou pritomny v roztoku soli nebo jeji taveniné se redukuji na katodé.

->elektrolyza tavenin- teploty reak¢nich soustav vysoké, vyroby tohoto typu energeticky
naro¢né, zejména pri vyrobé alkalickych kov( a kovl alkalickych zemin. Jako vychozi latky
vétsinou halogenidy, hydroxidy nebo oxidy kovd.

->elektrolyza roztoku- zejména pfi rafinacich surovych kovd. Anoda ze surového kovu se
postupné rozpousti a vzniklé kationty kovu se redukuji na katodé->vylucovan precistény kov.
Nelze elektrolyticky vylu¢ovat kovy s vysokym negativnim potencidlem (pfednostné se na
katodé redukuji molekuly vody)

Pyrometalurgie

je odvétvi tézebni metalurgie. Sklada se z tepelného zpracovani minerall a hutnich rud a
koncentratd, kdy dochazi k fyzikalnim a chemickym preménam v materialu, coZ umoznuje
vyuziti cennych kovd. Priklady prvkd extrahovanych pyrometalurgickymi procesy patfi oxidy
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méné reaktivnich prvkl jako jsou Fe, Cu, Zn, chrom, cin, mangan.

Pyrometalurgické procesy se déli na: Suseni, kalcinaci, taveni a prazeni

Suseni

->odstranovani volné vody, popf. jinych rozpoustédel, snizovani vihkosti =susina

Kalcinace (dehydratace, disociace)
->dochazi k odstranéni chemicky vazané (krystalové, hydratové) vody i k termickému rozkladu

nékterych hydratd, uhli¢itand, sirand a jinych sloucenin, event. se odstrani tékavé slozky, bez
pritomnosti vzduchu

Prazeni
->meéni se chemické slozeni a fyzikalni vlastnosti, nutné pro dalsi hutnické zpracovani
->probiha za zvySenych teplot bez taveni materialu

->heterogenni reakce (plyn - kondenzovana faze) - prlbéh ovliviuje predevsim atmosféra v
peci

oxidacni prazeni- nejrozsifenéjsi proces
Obecna rovnice exotermické reakce:
MeS + 3/202 -» MeO + SO2 + Q

2MeAs + 5/202 -» 2MeO + As203 + Q
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Reduk¢ni prazeni

->probiha v prostredi redukénich Cinidel, za nedostatku vzduchu (uhli, koks, CO, H2, CH4)

->postupné snizeni mocenstvi oxid{

Prazici pece
zajistuji dokonaly styk vSech &astic prazeného materidlu se vzduchem ¢&i plynnym
prostredim

1. Poschodové (etdzové) pece

2. Rotacni bubnové pece

3. Pece pro prazeni v letu
4. fluidizaCni pece (ve vznosu)

1. Kovy alkalickych zemin - maturitni otazka z chemie
2. Vodik, kyslik - maturitni otazka (2)
3. Srovnavani kovl a nekovl - laboratorni prace
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