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Otazka: Kovy I. a Il. A skupiny
Predmeét: Chemie - laboratorni prace

Pridal(a): Lubos

Ukol &. 1: Priprava a reakce oxidu horecnatého

Princip: HorCik je stfibroleskly kov. Tvofi horecnaté ionty, ale v nékterych jeho slouceninach se
uplatiuji kovalentni vazby. Za zvySené teploty je znacné reaktivni.

Pomucky: kahan, chemické klesté, porcelanova miska, filtra¢ni aparatura

Chemikalie: horcikova paska, alkoholicky roztok fenolftaleinu

Postup: Horcikovou pasku jsme vlozili do plamene. Horcik se zapalil a shorel za vzniku MgO a
nitridu horecnatého. Produkt jsme zachytili do porcelanové misky a k ziskanému prasku jsme

pridali malé mnozstvi vody. Smés jsme promichali a po chvili prefiltrovali.

Rovnice:

2Mg+ O, -» 2MgO
MgO+H,0 - Mg(OH),
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Na rozdil od praskového MgO, krystalicka forma s vodou témér nereaguje. Nitrid horecnaty
reaguje s vodou podle reakce: Mg;N, + H,0 -Mg(OH), + NH,
Vznikly amoniak ve vodeé alkalicky hydrolyzuje podle znamé reakce: NH; + H,0-» NH, + + OH"

Zaveér: K filtratu jsme prikapli par kapek indikatoru. Vzniklo nam fialové zbarveni, coz je
dbkazem OH" skupiny.

Ukol €. 2: priprava siranu horfe¢natého

Princip: HorCik je reaktivni kov, ktery snadno tvori kationty. Je schopen vytésnit vodik

z kyselin, protoze ma vétsi schopnost ztracet valencni elektrony a vytvaret kationty nez vodik,
ktery naopak jeho valencni elektrony prijme. Tohoto chemického déje vyuzivame pfi pfipravé
heptahydratu siranu horec¢natého

Pomucky: kadinky, odparovaci miska, krystaliza¢ni miska

Chemikalie: H,S0O,- 10%, horcik

Postup: do 5 cm’ kyseliny sirové jsme pfidali malé kousky hof¢iku, dokud se hor¢ik v misce
nerozpustil. Pfi rekci se vyvijel vodik. Roztok jsme nalili na odparovaci misku a vodu odpafrili.
Zbytek na misce- siran horeCnaty- jsme rozpustili v malém mnozstvi vody. Roztok jsme prelili

do krystalizaCni misky a nechali ho v klidu do druhého dne.

Rovnice: Mg+ H,S0, » MgSO, + H,

Zaveér: Ziskali jsme prihledné krystaly.

Ukol é. 3: Dukaz Mg** v minerdlni vodé

Princip: K dlkazu vyuzivdme malo rozpustnych sloucenin, které tyto ionty tvori s nékterymi
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anionty.
Pomucky: zkumavky, stojan na zkumavky

Chemikalie: mineraini voda, roztok obsahujici Mg** - 5%, kontrolni amoniak- 10%, fosfore¢nan
sodny, uhli¢itan sodny - 5%

Postup: K 1 cm’ hofe¢naté soli jsme pfidali nékolik kapek zfedéného amoniaku a 1 cm’ roztoku
Na,;PO,. Ziskanou smés jsme povarili. Vyloucila se nam bila srazenina. Srazenina obsahovala
krystalky vhodné pro mikroskopicky diikaz. Déle k 1 cm® hofe¢naté soli pfidédme 1 cm3 roztoku
Na,CO3 a poté pridali fenolftalein.

Zaveér: Jelikoz smés obsahovala horecnaté kationty vyloucila se nam bilad srazenina NH,MgPO,.
Po pfidani fenolftaleinu jsme potvrdili dikaz Mg** v minerdini vodé magnesia— fialové zbarveni.

Ukol é. 4: Priprava a reakce hydroxidu vapenatého

Princip: Tepelnym rozkladem védpence CaCO, vznikd Ca0 a CO,. Oxid vdpenaty reaguje
s vodou za vzniku hydroxidu vapenatého, ktery plisobenim oxidu uhli¢itého tvrdne na uhlicitan
vapenaty

Pomucky: porcelanovy kelimek, trojnozka, zihaci triangl, kahan, kddinka-150 cm3, laboratorni
IZicka, sklenénd tycinka, sklenéna trubicka, zkumavky, stojan na zkumavky, pipeta

Chemikalie: fenolftalein, CaCO,, CaO, HCI- 10%

Postup: Do porcelanového kelimku jsme nasypali asi 3 g uhli¢itanu vapenatého. Kelimek jsme
Zihali nad kahanem asi 15 minut. Po vychladnuti jsme vysypali vyzihanou smés do kadinky. Na
kousek paleného vapna- ziskaného produktu jsme prikapavali vodu. Zacalo se vyvijet teplo a
pfidana voda se zacala ménit na vodni paru. Pfidali jsme dalSi mnozstvi vody a tim jsme ziskaly
tzv. vapenné mléko, ziskany hydroxid vapenaty byl ve vodé malo rozpustny a po prefiltrovani
jsme dostali vapennou vodu. Asi 3 cm’ vapenné vody jsme nalili do dvou zkumavek. Do roztoku
v prvni zkumavce jsme pridali nékolik kapek fenolftaleinu- roztok se nam zbarvil Cervenofialové
a do roztoku v druhé zkumavce jsme vydechovali sklenénou trubi¢kou oxid uhliCity. Roztok se
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nam po chvili zakalil. S vydechovanim jsme pokracovali tak dlouho, dokud se nam roztok
vycefil. Malo rozpustny uhli¢itan vapenaty reagoval s CO, za vzniku dobre rozpustného
hydrogenuhlicitanu vapenatého. Roztok hydrogenuhli¢itanu vapenatého jsme povafrili a pak ze
zkumavky vylili.

Rovnice: CaCO,-» CaO+CO,
Ca0+H,0- Ca(OH),

Ca(OH), + CO,- CaCo0, +H,0
CaCO;+ H,0 + CO, & Ca(HCO,),
CaCO; + 2HCI - CaCl, + H,0 + CO,

Zaveér: Na sténach zkumavky se nam vyloudil uhli¢itan vapenaty. Timto zplsobem vznikl
z tvrdé vody kotelni kamen. Zkumavku jsme vycistili kyselinou chlorovodikovou, diky niz se
kotelni kdmen odstranil.

Ukol ¢&. 5: Dukazy Ca**, Sr**, Ba*'

Princip: k analytickému dlkazu kationtd Ca**, Sr**, Ba** vyuzivdme vznik mélo rozpustnych
sloucenin, které tyto ionty tvofi s nékterymi anionty a zbarveni plamene ionty Ca’*, Sr**, Ba**

Pomucky: zkumavky, stojanek na zkumavky, Pt- dratek, kahan
Chemikalie: Ca’*, Sr**, Ba** -pevné latky, roztok (NH4)2CO3- 10%, HCI- 20%

Postup: Roztoky soli kovl alkalickych zemin poskytuji s roztokem uhli¢itanu amonného
srazeninu prislusnych uhlic¢itand.

Platinovy dratek jsme ponofili do HCI a vyzihali jsme jej. Tento postup jsme nékolikrat
opakovali, az byl dratek Uplné Cisty. Znovu jsme ho poté ponofili do roztoku HCI a pak do pevné
soli kovu tak, aby na ném ulpély krystalky soli. Potom jsme dratek zasunuli na okraj nesvitivé
Casti plamene a pozorovali zbarveni plamene.

Rovnice: Ca** + CO, > »CaCO,
Sr** + CO3 * - SrCO,
Ba®* +C0,2 - BaCO,
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Zaveér: Plamen se barvil tékavymi slou¢eninami vapniku- ¢erveno oranzové, stroncia-
karminové Cervené a barya- zlutozelené.

Ukol €. 6: Analytické dilkazy Li*, Na*, K*

Princip: Vétsina sloucenin alkalickych kov( je ve vodé dobre rozpustna a k dlikazu iontl Li ,
Na*, K" neni vhodna. Proto vyuzivame k dikazu jejich vlastnosti barvit plamen.

Pomucky: Pt- dratek

Chemikalie: soli iontl Li*, Na*, K- pevné latky, roztok HCI- 20%

Postup: Platinovy dratek jsme ponofili do HCl a vyzihali. Tento postup jsme opakovaly
nékolikrat, az byl dratek Cisty. Znovu jsme ho ponofili do roztoku HCl a pak do pevné soli

alkalického kovu tak, aby na ném ulpély krystalky soli. Potom jsme dratek zasunuly do
nesvitivé ¢asti plamene a pozorovaly zbarveni plamene.

Zaver: Plamen se barvi tékavymi slouCeninami lithia- Cervené, sodiku- zluté oranzovy a
drasliku- svétle fialoveé.
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