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Otazka: Kardiologie 17. stoleti
Predmét: Lékarstvi

Pridal(a): kkovelska

Uvod:

Ve své praci se budu zabyvat jednim z vyznamnych Iékarskych obor(, kardiologii. Péce o zdravi
je stard jako lidstvo samo. Proti nemocem a smrti se lidé vzdy snazili bojovat a hledali vaci nim
uc¢inné prostredky. Medicina je jednim z nejstarsich védnich obord, proto nas jeji Uspéchy i
neluspéchy vzdy tak zajimaly a v budoucnosti jesté zajimat budou. V plné mire to platii o
kardiochirurgii. Kardiochirurgie je obor vnitrniho Iékarstvi zabyvajici se diagnostikou a
nechirurgickou terapii onemocnéni srdce. Choroby tykajici se srdce jsou hlavni pri¢inou amrti
ve vétsiné vyspélych zemi, toto je hlavni dlvod, pro¢ jsem si vybrala praveé toto téma. 17.
stoleti jsem si vybrala, protoze je oznaCovano za prvni biologickou revoluci. Objevuji se zde
osobnosti jako je William Harvey, Newton, Descartes a jini. Pri své seminarni praci jsem
prevazne Cerpala z monografie Martina Riedela Déjiny kardiologie a Kardiologie od Milose
Stejfa.

17. stoleti

Po celé stoleti trvaly valky mezi evropskymi kiestany, zejména Habsburky a Bendtkami, a
Osmanskou [isi, ktera v tomto obdobi dosahla svého nejvétsiho rozmachu. V posledni Ctvrtiné
stoleti se vSak jeji vyvoj zaCal zastavovat a jeji expanze v evropském prostoru byla zastavena.
DalSimi rozsahlymi valeCnymi konflikty byla stfetnuti mezi velmocemi a nabozenské valky, oboji
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se navic neoddélitelné prolinalo. Nejvyznamnéjsimi z téchto konfliktd byly tricetiletd valka -
nabozensko-politicky konflikt uvnitf Svaté riSe fimské a Habsburské riSe, ktery se rozrostl v
celoevropskou valku velmoci, anglicko-holandské a valky Velské aliance - stfet Francie usilujici
o vUd¢i postaveni v Evropé s konkurenénimi velmocemi, zejména Habsburky a namornimi
velmocemi, znacny vyznam méla mit v budoucnu Anglickd obcanska valka. Evropské velmoci
navzdory vycerpavajicim konfliktdm ve vlastnim evropském prostoru nalezly dost sil pro
rozsahlou kolonizaci zejména amerického Uzemi. V ramci rozlicnych valek navic dochazelo k
prerozdélovani kolonialnich Gzemi, obecné Ize mluvit o vzestupu Holandska a Anglie na Ukor
zejména Spanélska a Portugalska.

1: POJEM KARDIOLOGIE, DATACE

Pojem ,,kardiologie” byl asi poprvé pouzit roku 1847 a , kardiolog” roku 1855. Jde o zkraceny
vyraz klinické specializace, ktera se zabyva diagnostikou a Ié¢bou nemoci srdce a velkych cév
a v intelektudlnim smyslu se zabyva i teoriemi o Cinnosti srdce. Kardiologie se jisté praktikovala
i pred tim, nez ziskala svlj ndzev. Rlzni autori oznacuji nejrizné;jsi dobu za pocatek kardiologie
, a Siroka variace téchto ¢asovych Udajl jen odrazi nemoznost identifikovat pocatek takového
heuristického procesu, jako je kardiologie. Co se tycCe konce, zavisi volba data na tom, jak
dalece se autor odvazi posuzovat soucastnost. Priilom klinické kardiologie nastal teprve pred
sto lety. Od té doby je nardst nasich poznatkd exponencialni. V téchto pripadech vlastné nejde
¢asto ani o historii, nybrz o souc¢asné usili.

2: PREDSTAVITELE OBDOBI MYSLICIHO ROZUMU

Ze zmatkU valek, revoluci, nasnasenlivost a hladomoru se v 17. stoleti zacala vynorovat
moderni véda. Pokroky v obchodu, valecnictvi, ndmorni plavbé, manufakturni vyrobé a
vysouseni bazin si vynucovaly a stimulovaly rychly rozvoj poznatkd. Francis Bacon ( 1561 -
1626) podrobné rozpacoval principy metodologie vyzkumu ( The advancement of learning, De
dignitate et augmentis scientiarum, Novum organon scientiarum). Galileo ( 1564 - 1642)
publikoval Rozmluvu o dvou nejvétsich soustavach svéta v roce 1632 a Descartes Rozpravu o
metodé roku 1636. zbozny teolog a astronom Piere Gassendi (1592 - 1655) zavrhl scholastiku
a aristotelismus, zdlraznoval induktivni metodu a snazil se spojit materialisticky atomismus s
kiestanstvim. Boyle definoval chemické prvky a ze skupiny jeho oxfordskych intelektudlnich
pratel, napf. John Locke, se stala roku 1662 Kralovska spolecnost v Londyné. Roku 1666 byla
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zalozena Akademie véd v pafizi usidlena v pafizském Louvre. Newton publikoval Philosophiae
naturalis principia mathematica v rove 1687. | dalSi osoby, jako Tycho Brahe, Kepler, Hobbes,
Huygens, prispéli k definitivni emancipace védy.

3: William Harvey ( 1578 - 1657)

Na pocatku 17. stoleti se védecké koncepce jesté zakladaly na antickych filozofickych a
stfedovékych teologickych nazorech. Legitimni slozkou védeckého vyzkumu vSak zacalo byt
experimentovani. Do této epochy zapada i prevratna teorie anglicana Harveye o obéhu krve.
Na zacatku stoleti se jiz asi 1400 let védélo, Ze se krev tvofi v jatrech, pohybuje se od srdce do
koncetin a po predani vyzivy se tam ztraci. Srdce bylo také zdrojem tepla. Harvey pfrisel s
Sokujici myslenkou, ze srdce je pouha pumpa pohanéjici krev v celém téle stale dokola.

William Harvey se vzdélaval v Cambridge a v letech 1598 - 1602 na slavné univerzité v Padove,
kde ucili Vesalius, Colombo,Falloppius a také srovnavaci anatom Fabricius. William Harvey v
roce 1616 objevil funkci krevniho obéhu v téle ¢lovéka a tento objev publikoval v roce 1628 v
Anatomickém cviceni o pohybu srdce a krve u zvifat. Tvrdil, Ze chlopné nedovoluji pohyb krve v
Zilach tam a zpét, krev je tedy vedena jednim smérem. Dale, Ze krev je pumpovdana do celého
téla a cévami se vraci zpét. Vyvratil tak tedy Galénova tvrzeni a stal se prvnim ¢lovékem, ktery
spravné popsal funkci krevniho obéhu. Harvey nebyl zakladatelem experimentalni mediciny, jak
se Casto tvrdi. JiZ sto let pfe nim se v anatomii i fyziologii experimentovalo. Revolu¢ni bylo
zavedeni kvantitativniho uvazovani do studia zakladniho problému, ktera byl zcela nejasny
navzdory pozorovani i experimentovani.

3.1.: KREVNi OBEH DLE HARVEYE

Harvey se pfi vyzkumu soustredil na tok krve, nikoli na déni v jatrech ¢i mozku, na roli vitalnich
a animalnich sil atd. Své poznatky ziskaval pfi experimentovani se zvifaty a z pitev (pitval vice
nez 80 rdznych druhl zvirat). Pri pokusech na Zijicim hadovi Harvey demonstroval smér
krevniho toku v duté Zile k srdci a v aorté od srdce. Ukazal, ze vzhledem k usporadani chlopni v
srdci a v Zildch mUze krev proudit jen jednim smérem. Na zakladé pozorovani srde¢nich komor,
kdy zjistil, Ze se komory souc¢asné stahuji a ochabuji, usoudil, Ze mezi nimi nemuze byt tlakovy
rozdil, ktery by hnal krev pres tlustou sténu septa. Mimoto srdce mélo olividné vlastni tepenny
a zilni systém, ktery by byl zbytecny, kdyby krev prosakovala tlustou sténou septa. Dale
konstatoval, Ze se srdce po vynéti z téla zvirete jesSté kratce stahuje a ochabuje. Zjistil tim, ze
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podnét ke stahu vznikd v samotném svalu srdecnim. Potvrdil téz, Ze aktivni fazi srdce neni
diastola, nybrz systola, a Ze se tepny plini ¢innosti srdce nikoli aktivnim roztazenim, jak tvrdil
Galén.

3.2.: DE MOTA CORDIS

Knihu De mota cordis Harvey publikoval v roce 1628. Kniha méla pouze 72 stran, ale

a plice tvori jednu funkcni jednotku a Ze neexistuje jedno srdce a dvé plice, nybrz jedny plice a
dvé srdce. Pravé srdce mélo pumpovat krev do plic a levé srdce do télesného obéhu. Obé srdce
lezi vedle sebe, ale jsou vzajemné anatomicky oddélena. Harvey zde dale shrnul zndma fakta,
diskutoval rdzné teorie, pridal vlastni pozrovani a pokusy, a to vse shrnul do malé epochalni
knihy.

3.3: JAK PRISEL A JAK PROKAZAL TEORII KREVNIHO OBJEVU?

Harvey vyvinul svoji koncepci za prvé logickym odhalenim protikladd a rozpord v ndzorech na
anatomii a funkci srdce, na Ucel plic a pulsu, na velikost a Ucel plicni tepny, na obsah tepen a
smér krevniho proudu atd., a za druhé, premyslenim nad mnozstvim a zdrojem krve pohybujici
se z zil do tepen. Jeho teorie se zrodila presvédcivym rozvazovanim a nikoli experimentovanim.
Byla to zjednodusujici teorie, kterad vyresila rozpory a zmatky minulych ¢asd, teorie, ktera
nevyzadovala zadny dalsi ddkaz. Na podporu své teorie si naprklad bere pozorovani rychlosti,
se kterou se podany jed rozsifi do celého téla (napr. hadi kousnuti zpUsobi jen malou ranu v
kdzi, ale Uc¢inky jedu se vSak rychle projevi v celém téle)- krev neustale cirkuluje.

3.4: OPONENTI

Bezprostredni reakce na Harveylv objev krevniho obéhu byla tak prudka jako reakce na
Darwinovu teorii evoluce v 19. stoleti. James Primrose (1598- 1659) argumentoval, ze
Harveyova teorie je pouze novinka slouzici ke ,,zni¢en” tradi¢ni mediciny. Tvrdil, Ze cirkulace by
byla Skodliva napfiklad u horecky, kde by krev opakované a nevhodné dopravovala hnisavy
material zpét do celého téla. Kvili své averzi k experimentovani vsak neposkytl dikazy k
podpore své kritiky. Mezi dalSi oponenty mlzeme zaradit napriklad Emilia Parigiana (1567-
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1643), vysoce respektovaného ¢lena bendtské lékarské koleje. Ten s teorii nesouhlasi z
nékolika dlvodd. HarveyQv analyticky pristup byl vyznamné odvozen z uceni polyteisty
Aristotela, a tato propagace Aristotelovych nazor{ byla pro Parigiana obzvlasté nezadouci. Déle
nesouhlasil s jeho pitvami provedenymi na zvirfatech, jelikoz jsou to bytosti vzdalené ¢lovéku.
Také bych zde zminila jména Caspar Hofmann (1572 -1648), kterému chy bél predevsim ucel,
za jakym by se méla krev pohybovat cestou popsanou Harveyem. A Jeana Riolana ml. ( 1580-
1657), ktery akceptoval nékteré aspekty cirkulace, ale nemohl souhlasit s tim, ze by krev Sla z
pravého srdce do levého pres plice. ProhlaSoval, ze jestlize se nalezy pfi pitvé liSi od pozorovani
Galéna, musela se priroda od té doby zménit.

4.: MECHANISMUS

Harveyova nova teorie vyvolala velké neshody mezi dvéma protichddnymi nazory, mezi
vitalismem a mechanismem. Tento svar se tahne celou historii moderni biologie. Podle nazor
mechanistld Ize nahliZzet na Zivé tvory jako na specializované organismy, které se vSak zdsadné
nelisi od téch méné komplikovanych systému nezivé prirody. Pri dostate¢ném Usili nam
studium nezivého vesmiru zprostredkuje dostatek poznatk( i o Zivych organismech, které dle
predstav mechanistl nejsou nic jiného nez nesmirné komplikované stroje. Zjednodusené
receno télo predstavuje stroj. Naproti tomu vitalisté tvrdi, Ze Zivé organismy jsou zcela odliSné
od nezivé prirody. TakZe studiem nezivého nelze ziskat poznatky o podstaté Zivota.
Mechanismus jako obsahly pohled na pfirodni svét a na vyzkumnou praxi se nej¢astéji spojuje
se jmény Galileo, Descartes, Thomas Hobbes, Christian Huygens a Robert Boyle. Jednotna
uzaviena mechanisticka filozofie vsak neexistovala, rlzni autori vyjadrovali své mechanistické
myslenky v rznych dobach odlisné. Nékolik zakladnich myslenek vsak sdilela vétsina. Za prvé,
mechanismy jsou stroje. Stroj je vynalez s organizovanymi ¢astmi, jejichz propojujici ¢innosti Ize
snadno pochopit. Jednotlivé ¢asti mechanismu, jejich ¢innost a organizace udavaji chovani
mechanismu v pfitomnosti. Toto chovani neni udadvano zamérem tvlrce- v minulosti, ani
konecnym stavem mechanismu- v budoucnosti. Za druhé, mechanismy jsou naturalizované, tj.
K vysvétleni jejich ¢innosti se neni tfeba odvolavat na skryté, na prvni pohled nezjistitelné
objekty ¢i vlastnosti. Dale jsou mechanismy ¢asové prodlouzené, trvajici procesy. Spojuji
pri¢inu s uc¢inkem, aniz by se specifikovali vlastnosti daného mechanismu ¢i zakladni principy
¢innosti mechanismu. Mechanismy lze také zkoumat experimentovanim. Rozvoj mechanistické
filozofie byl tésné spjaty s rozvojem pokusné védy.
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5. IATROFYZICI

latrofyzika je kombinace fyziky a mediciny, smér vrcholici v 17. stoleti, ktery vysvétluje
pochody v lidském organismu jako mechanické a fyzikdIni procesy.

e Santorio Santorio ( 1561- 1636)

Santorio Santorio je nejvyznamnéjsi predchddce iatrofyzik(. Graduoval roku 1582 v Padové, udil
tam v dobé, kdy v padové studoval Harvey a v roce 1611 byl jmenovan profesorem |ékarstvi.
Roku 1629 se usadil v Benatkdach, aby se mohl plné vénovat svému vyzkumu. Po dvé stoleti byl
spolu s Harveyem povazovan za nejvétsi osobnost ve fiziologii a experimentalni medicing,
hlavné pro zavedeni presnych pristrojl ke kvantitativnim studiim. Jeho dilo Ars de statica
medicina je prvnim pojednanim o metabolismu. Je zaloZzeno na dvou principech: za prvé na
Hippokratové nazoru, Ze |ékarstvi je v podstaté pridavani chybéjiciho a odebirani prebytecného
a za druhé na experimentovani. Tvrdil Ze nemoci jsou provazeny kvantitativni nerovnovahou ve
vyméné mezi zivym télem a okolim. Pro potvrzeni této hypotézi si Santorio po tficet let pomoci
vahy systematicky méfil denni variace hmotnosti svého téla. Prokdzal, Zze znacna ¢ast
vylucovani se déje kzi a plicemi. Snazil se najit vztah mezi timto vylu¢ovanim a pocasim,
dietou spankem, cvi¢enim, sexudlni aktivitou a vékem. Za timto Uc¢elem vyvinul pfistroje k
méreni okolni teploty a vihkosti a sestrojil i klinicky teplomér a pfistroj k méreni tepl frekvence
nazvany pulsilogium.

5.2: MARCELLO MALPIGHI (1628- 1694)

Marcello Malpoghi, profesor |ékarstvi na univerzitdch v Bologni, Pise a Mesing&, se narodil v roce
vydani Harveyova De motu cordis. Byl jednim z prikopnikt mikroskopie (na sestrojeni
mikroskopu se podileli Galileo a Holandané Zacharias Jansen, Cornelis Drobbel a Hans
Lipperhey). S obdivuhodnou technickou zru¢nosti pozoroval Malpighi kapilarni sit v plicich zijici
Zaby pfi tlukoucim srdci. Poté podvazal plicni Zily a vySetrfoval plice pfeplnéné krvi. O plicnich
vlasecnicich psal: ,,Mohu jasné vidét, jak se krev rozdéluje a proudi kfivolace skrze vinuté cévy,
a ze nepronika do volnych prostor a je vzdy uzavrfena uvnitf cév.” Sdélil téZ néco o obsahu
vlasecnic, ktery popsal jako ,,retéz malych ¢ervenychkoralkd.” O fyziologickm vyznamu
pozorovanych Cervenych krvinek nemél samoziejmé zadné ponéti- poazoval je za Cervené
zbarvené kuli¢ky tuku. Systematicky popsal anatomicky zaklad pro spravny koncept

ventila¢niho procesu a kapilarni anastomdzy mezi tepénkami a Zilkami (a tim definitivni riikaz
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Harveyova konceptu plicniho objevu). Malpighi jako prvni pouzival pojmy plicni tepna a plicni
Zila. Kromé jiného studoval mikroskopem i krevni obéh v kridelnich blanach netopyrd. Objevil
,,glandulae renales” pozdéji nazyvané jako ,,Malpighio téliska“. Zastaval nazor, ze |ékarstvi by
se mélo zakladat na védeckém studiu télesnych funkci a jejich zmén, které Ize odhalit novymi
pristroji a novymi technikami. Nemélo by se spoléhat pouze na zdznam symptomd a Ucinku
1ékd, a kazda novy nalez by mél byt vélenén do racionalniho schématu ¢i teorie.

5.3: ANTONI VAN LEEUWENHOEK (1632- 1723)

Slavny samouk Antoni va Leeuwenhoek z Delfu pozoroval vlastnorocné vyrobenami mikroskopy
nejriznéjsi rostlinné a Zivocisné objekty. Leeuwenhoek potvrdil Malpighiho objev kapilarnich
spojl mezi tepnami a Zilami. V roce 1674 poskytl prvni podrobny popis ¢ervenych krvinek u
¢lovéka. Jako prvni popsal pri¢né pruhovani kosterniho svalu a zjistil, Ze k rdstu svalu dochazi
zvétSovanim, nikoli zmnozenim elementarnich svalovych vidken. Podrobné studoval rychlost
pohybu krve v ocasu pulce a Uhore, v plovaci blané zaby a v kfidelnich blanach netopyra, jeho
Udaje se velmi priblizuji skute¢nosti. Leeuwenhoekdv objev spermii a mikroorganism mél pro
zastance mechanismu velky vyznam- mikroorganismy se zdaly byt témér spojkou mezi zivou a
nezivou pfirodou. Kdyby se dalo prokazat, ze tito nejmensi zivocichové vznikaji skutecné z
nezivé pfirody, byl by rozdil mezi Zivym a nezivym lehce preklenut. Jeho pozorovani jsou bez
vyjimky mistrovska, jeho spekulace nékdy naivni, vétSinou vSak proziravé. Napriklad uvazuje,
Ze protoze velké tepny maji tlustou sténu, nemohou byt mistem doddvky Zivin tkanim. Spise
krevni ¢astecky, ze kterych pochazi ¢erven, musi dopravovat své nejjemné;jsi stavy pres
kapilarni stény, ¢imz krev vracejici se do zil, zbavena téch stav, vypada Cerné.

6. ANATOMIE

Anatomie je obor biologie nebo mediciny, ktery se zabyva makroskopickou stavbou organismu.
Zkouma stavbu organl a organovych soustav lidského téla. Lidské télo je stejné jako téla
ostatnich zivocichl tvoreno anatomickymi soustavami, které jsou tvoreny organy. Organy jsou
tvoreny tkanémi, které se skladaji z jednotlivych bunék.

Nové anatomické poznatky se neziskavaly jako v minulosti jen pitvou, nybrz i pomoci
mikroskopu, koroznich technik a nastrikem cév. Pravé mikroskopie umoznila Malpighimu a
Leewenhoekovi jejich velké objevy. Anatomové 17. stoleti pozivali ve spolecnosti veliké Ucty.
Byli to prikopnici posouvajici hranice védy.
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6.1.: Gaspare Aselli (1581- 1626)

V roce 1622 objevil Gaspare Aselli v Pavii pfi studiu branice Zivého psa tésné po prijmu tuc¢ného
jidla novy druh cév- mizni cévy, které nazval ,,venae albae lacteae”. Nalezl je v jedné Casti
podbriSnice- mezenteriu a na stfeve, cévy obsahovaly mlé¢nou tekutinu, kterd se pohybovala
ze stfeva do mezenteria. Aselli vé&fil, Ze tato tekutina je strdveny obsah stfeva. Galénova
autorita zabranila Asellimu vibec jen uvazovat o tom, Ze by straveny obsah stfva mohl
postupovat jinam nez do jater, jediného organu tvorby krve z prijaté potravy. V roce 1634
potvrdil pfitomnost miznich cév u ¢lovéka Johann Vesling v Padové.

6.2.: FREDERICK RUYSCH ( 1638- 1731)

Ruysch popsal morfologii a funkci miznich chlopni. Nastfikoval cévy rozpusténym voskem a
pozoroval je pod mikroskopem. Podafilo se mu znazornit nejjemnéjsi cévy v rliznych organech,
coz ho vedlo k vyroku ,,Celé télo sestava z cév”. Vyznamny je jeho objev bronchidlnich tepen
a zil, protozZe to rozptylilo posledni pochybnosti o vyZzivé plic a tim funkci plicni tepny. Proslavil
se predevsim svym desetidilnim Thesaurus anatomicus s preciznim zobrazenim cévniho
systému. Jako prvni konzervoval anatomické preparaty v alkoholu.

Anatomové jiz obcas registrovali a popisovali v srdci a cévach i patologické nalezy, jako
napfiklad ,,kameny“. Casto byli nalézany i polypy a &ervi a trvalo dlouho nez byli tyto struktury
identifikovany jako posmrtné srazeniny.

6.3.: William Cowper ( 1666- 1709)

Jako jeden z prvnich podrobné popsal nedomykavost aortalni chlopné. Publikoval pripad
osifikace a petrifikace aortalni chlopné s vyraznym zvétSenim levé komory. llustrace zahrnovaly
normalni aortdIni chlopen v diastole a pro srovnani nemocnou chlopen, kterd se nemohla
dovrit.
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;o Studijni-svet.cz | Kardiologie 17. stoleti - biologie a lékaFstvi

Sedmnacté stoleti bylo obdobim prvni biologické revoluce. Tato revoluce jisté stala ve stinu
fyzikalni revoluce, kterd zavrhla Ptolemaiovu astronomii a Aristotelovu mechaniku. Objev
vyznamu meéreni a mechanické modely, zaloZzené na pracech Galilea, Keplera a Descarta,
chemie Boylea a jeho Zak{ a biologie Harveye a dalSich vsak umoznily védclim prekonat
hippokratovsko-aristotelovskou medicinu, jak jim byla zprostfedkovdna Galénovymi pracemi.
Béhem 17. stoleti se nadzor ¢lovéka na sebe samého zménil na poznani, ze je jenom jednim
druhem zvirat, a ze s témito zviraty sdili mnoho svym charakteristik. Srovnavaci anatomie
prokazala podobnosti struktury a Slo demonstrovat i podobnosti funkce. Co jesté chybélo, byly
pokroky v chemii (prokazujici, ze latky v lidském téle maji podobné vlastnosti jako neziva
hmota) a ve fyzice (prokazujici, Ze fyzikalni zakony plati i v lidském téle). Bez téchto dvou véd
se vyvoj fyziologie koncem stoleti zpomalil. Harvey(v objev na zacatku stoleti nevyresil
zakladni otazky zivota, naopak podnitil rozvoj dvou protich@idnych nazord na Zivot a srdce se
stalo hlavnim orgdnem pro prezentaci mechanistickych i opaénych vysvétleni zivota. Pohyb
srdce byl nejzrejméjsi a nejnezbytnéjsi ze vsech projevl Zivota, ale byl pritom jednoznacne
mimo kontrolu védomé a racionalni duse. Srdce pokracovalo i ve stazich i po vynéti z téla, i
kdyz bylo zcela oddéleno od duse v mozku- déikaz mechanismu. Na druhé strané se srdce velmi
rozrusovalo pri emocich a prizplsobovalo se potrebam téla- vyvraceni mechanismu. Tento spor
trval jesté nejméné jedno a pll stoleti. Na konci 17. stoleti to vypadalo, jakoby se mél
mechanismus stat novym ucenim lékarské védy, a pumpijici srdce a cirkulujici krev byly ve
sfedu zajmu fyziologl. Standartni mechanisticka interpretace uz neobsahovala Descartovu
predstavu, srdce uz zacalo byt povazovano za sval jako kazdy jiny. Sval byl vSeobecné
povazovan za soustavu dutin a jeho stah mél bat vyvolan nervovymi razy, nafukujicimi tyto
dutiny,coz vedlo k rozsifeni a tim ke zkradceni délky svalu. Nervové razy vsak byly Cisté
mechanické, bez jakékoli vlastni hybné sily, vSechnu svou silu ziskavali z krve. Krev zase
ziskdvala svou silu ze srdce, které jako kazdy jiny sval mélo ziskat svou kontrakéni silu diky
nervovym raztm. Je prekvapujici, Ze tato predstava perpetuum mobile byla bez ndmitek prijata
celou radou mechanistickych fyziologl na konci 17. stoleti. Nékteri sice pochybovali, odkud ten
pohyb prichazi, protoze tento trvaly obéh by mél vlastné tfenim ztracet svou silu, ale nez se
mohly tyto problémy pIné vysvétlit, ovlivnila biologické mysleni jind osobnost - Newton. Trvalo
vsak jesté dalsiho pll stoleti, nez byli fyziologové schopni Newtona prijat.
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