;3¢ Studijni-svet.cz | Karbonylové slou¢eniny - maturitni otazka z chemie

Otazka: Karbonylové slouceniny
Predmét: Chemie

Pridal(a): Rinoa

Charakteristika

« obsahuji ve svych molekulach jednu nebo vice karbonylovych skupin
 délime je na:

1. aldehydy — na uhlik karbonylové skupiny je navazan vodik a uhlikovy zbytek
 pozn. vyjimkou je formaldehyd majici na uhliku karbonylové skupiny navazany 2
vodiky)

2. ketony - na uhlik karbonylové skupiny jsou navazany 2 uhlikové zbytky, hojné se
vyskytuji v prirodé jako slozky rlznych chutovych latek a vonnych silic, fada z nich je
metabolicky vyznamna

Vlastnosti
* nizSi aldehydy i ketony jsou kapaliny (vyjimkou je plynny formaldehyd), vyssi jsou pevné

latky
» maiji vyssSi teplotu varu nez prislusné nenasycené uhlovodiky, ale nizsi nez odpovidajici
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alkoholy, netvori vodikové vazby

* nizsi aldehydy i ketony jsou ve vodé rozpustné, rozpustnost klesa s rostouci molekulovou
hmotnosti

e nizsi aldehydy pronikavé zapachaji, vyssi aldehydy a nékteré ketony maji prijemnou vini
(ovocnou nebo kvétinovou)

Aldehydy

Nazvoslovi

1. zplsob: nazev uhlovodiku + koncovka -al

CH,O - methanal, CH;CHO - ethanal...

2. zpUsob: nazev uhlovodiku + koncovka -karbaldehyd

CH,CHO - ethankarbaldehyd, cyklohexankarbaldehyd...

3. zpUsob: odvozeny od latinského nazvu kyseliny + koncovka -aldehyd

CH,O0 - kyselina acidum formidum a formaldehyd
CH,CHO - kyselina acidum acetidum a acetaldehyd

Reakce aldehydu:

1. vznik oxidaci primarniho alkoholu - u aldehydl probiha snadno, produktem jsou
karboxylové kyseliny

R-CH,0H - R-CHO - R-COOH

2. maji redukcni ucinky (redukuji jinou latku a samy se oxiduji), produkt je primarni alkohol
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3. jodoformova reakce - slouzi jako dikaz ethanolu, a alkalickém prostredi a v pritomnosti
jodu se ethanol pfeméni na acetaldehyd a ten s jodem poskytuje zluty krystalicky jodoform
(methanol takto nereaguje)

Vznik acetalu a poloacetalt

Vznikaji reakci alkoholu a karbonylové slouceniny (uhlik karbonylu je napaden volnym
elektronovym parem kyslikového atomu hydroxylové skupiny alkoholu)

Piehled aldehydi:

« vSechny aldehydy jsou karcinogeny

Formaldehyd (methanol) CH,0

* plyn Stiplavého zapachu, rozpustny ve vodé
» vyrabi se katalytickou oxidaci methanolu
« pouziva se jako dezinfekéni prostredek, je surovinou pro vyrobu platl a barviv
* jeho 40% vodny roztok - formalin - slouzi k dezinfekci a jako konzervacni prostfedek
biologického materialu

» ma schopnost polymerovat - vznik polyformaldehydu
 pouziva se pri vyrobé plastl:

1. aminoplasty - aminoformaldehydové pryskyfice

2. fenoplasty - fenolformaldehydové plykyfice

« mize se oxidovat: CH,0 + O -» HCOOH

Acetaldehyd (ethanal) CH,CHO
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« pronikavé pachnouci kapalina, dobre rozpustna ve vodé

« vyrabi se katalytickou oxidaci ethanolu (nebo ethylenu) nebo adici vody na acetylen
e snadno polymeruje

* jeho pary se vzduchem tvofi explozivni smés

* pouziva se napr. k vyrobé kyseliny octové, 1éCiv, vonavek

Benzaldehyd (benzenkarbaldehyd) C,H,OH
« hnéda kapalina horkomandlové viné, Spatné rozpustna ve vodé
* v pfirodé se vyskytuje v mandlich, peckach broskvi nebo merunék
« vyrabi se oxidaci toluenu vzdusnym kyslikem
* pouziva se pfi vyrobé Iéciv a barviv
« je slozkou vSech destilatl ziskanych kvasenim peckového ovoce (napf. slivovice)

« reakci se vzdusnym kyslikem vznika kyselina benzoovd, ktera se pridava do horcice,
uziva se pro konzervaci zavarenin

Ketony
Nazvoslovi
1. zplsob: nazev uhlovodiku + koncovka -on

CH, - CO - CH; - propanon
CH;-CO-CH,-CH; - butanon

CH,COCH,CH,CH, - pentan-2-on

Mame-li v fetézci vice nez 4 uhliky, piSe se Cislo uhliku, na kterém je ketonova skupina
2. zpUsob: nazev uhlovodikového zbytku + koncovka -keton

CH;-CO-CH; - dimethylketon

CH;-CO-CH,-CH; - ethylmethylketon
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CH,;COCH,CH,CH; - methylpropylketon
3. zpUsob: trivialni

CH;-CO-CH, - aceton

Reakce ketonu:

1. oxidace sekundarnich alkoholl (zpét redukci ketonu vznika sekundarni alkohol)

2. redukéni reakce ketond

cyklohexanon -> cyklohexanol

3. oxidace ketonl - dochazi ke stépeni plvodniho uhlikového skeletu za vzniku dvou molekul
karboxylovych sloucenin

Piehled ketonu:
Aceton (dimethylketon, propanon) CH,COCH,

« bezbarva, horlava, toxicka kapalina typické viné

* jeji para se vzduchem jsou vybusné

* vyrabi se oxidaci propan-2-olu

* pouziva se jako rozpoustédlo (napf. natérovych hmot) a pri vyrobé rliznych organickych
sloucenin

« aceton vznika v lidském téle jako meziprodukt pfi metabolismu tukd, zvysena tvorba
acetonu signalizuje pfitomnost nékterych onemocnéni (napf. diabetes), popf. hladovéni
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Cyklohexanon
« kapalina vonici po maté peprné

« vyrabi se oxidaci cyklohexanu nebo cyklohexanolu
e je vychozi surovinou pro vyrobu plastd

Chinony
» nemaji aromaticky charakter

» maji konjugovany nenasyceny systém - vzhledem ke konjugaci vazby C=0s C=C
neposkytuji vSechny typické reakce karbonylovych sloucenin

Nazvoslovi:

kmen (nadzev aromatického uhlovodiku) + chinon

Reakce:

1. reaqguji s Grignardovym cinidlem
2. reaguji s NH,OH (hydroxylamin)

Prehled chinonu:
9, 10 antrachinon - barvarska surovina
ubichinony - dllezité biochemické katalyzatory

. Derivaty uhlovodikd - maturitni otdzka z chemie

2. Alkoholy, fenoly, ethery a jejich sirné podoby

. Zakladni pojmy v organické chemii
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