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Pridal(a): adela

Podbody:

« Odvozeni Raoultova zdkona pro kapalné roztoky tuhych latek
e Tenzimetrie

 Ebulioskopie

» Kryoskopie

« Osmoticky tlak

1) Odvozeni Raoultova zdakona pro kapalné roztoky tuhych latek
Raoultiv zakon:

» D4 se dokdazat, Ze po rozpusténi pevné latky v rozpoustédle dojde ke snizeni tenze par
nad timto roztokem
. p10> pvy’s|edny'0
 Rozdil tenze par nad Cistym rozpoustédlem (p_170) a nad vzniklym roztokem (p_vys”™0)
je primoumeérny mnozstvi rozpusténé latky(x)
* Py Pugsieany” = P2’ *X

« - Raoltlv zdkon: Ap= p,° *x
RZ -kapalina + rozpusténa pevna latka
» Da se odvodit spojenim Raoltova a Daltonova zakona

Daltonlv zékon: P.,= p,+ Ps
* Pri rozpusteni pevné latky v kapaliné dojde ke snizeni tenze par and timto roztokem, toto
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snizeni tlaku je pfimoimérné latkového zlomku rozpusténé latky v kapaliné
Pfedpokladejme ze v pare and roztokem jsou pritomny obé Iatky , podle DZ plati p= p,+
P, (1- rozpoustédlo; 2- rozpusténa latka)
» Dosadime vztahy RZ:
*p=peX+p, ox
* Py’ X >>p,’ X
 Hodnota p,° *x je podstatné vétsi nez hodnota p,’ «x, proto ¢len p,° «x zanedbdme a za x,
dosadime (1-x,)
* p=p,”+(1-x,)
* p= plo_ p10 * X,
* P e X, =p,-p
e Ap = pl0 * X,
« X, =(8p)/(p,)
- Raoltiv zakon pro kapalné roztoky tuhych latek
» Modifikace RZ pro dvouslozkovy systém:
«Ap =p,"* X,
e p,’* x, - latkovy zlomek
* p - tlak sytych par vody
 Vyuziti RZ: experimentalni zjisténi molarni hmotnosti rozpusténé latky, vyuzivaji se tfi
techniky(tenzimetrie, ebulioskopie, kryoskopie)

2) Tenzimetrie

e Tenze=tlak
» Metoda zalozena na prfimém meéreni Ap
 Snizeni tenze par je pfimoumeérné koncentraci rozpusténé roztoky
» Molarni hmotnost rozpusténé latky(M2) Ize zjistit primo z tlaku sytych par zméreného
nad roztokem
« Ap =p,°* X,
* X, =(n)/(ny 4 n;)
e n,;>»n,-» n,=0
* X, = (n,)/(n;) = (mMy/M,)/(m,/M,)
* Ap = p,°* (My/M,)/(m,/M,)
* M,= (plo*mZ*Ml)/(mlAp)
* p,’-v tabulkéch (Pa)
» Ap- zméreny (Pa)
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* m1- hmotnost rozpostédla (g)

e m2- hmotnost rozpousténé latky (g)

e M1- molarni hmotnost rozpoustédla (g/mol)

e M2- molarni hmotnost rozpousténé latky (g/mol)

3) Ebulioskopie

* Pfi rozpusténi pevné Iatky v kapaliné dojde ke snizeni tenze par and timto roztokem-
zvyseni teploty varu roztoku oproti plvodnimu rozpoustédiu
 Toto zvysSeni teploty varu je pfimo iUmérné koncentraci roztoku
* AT, = Kc * Cp
e AT, - rozdil teplot varu roztoku a plvodniho rozpoustédia
* K. - ebulioskopickd konstanta pro dané rozpoustédlo (tabulky)
» C,,- molarita (g/mol) ... C.,= (n,)/(n,) = (m,/M,)/(m,/1) = (m,)/(m,/M,)
* 1-rozpoustedlo; 2-rozpousténa latka
o AT, = KX m,/(m,/M,)
o M,=(m,*K¢)/(m*AT,)
e M2 -molarni hmotnost rozpousténé latky(g/mol)
* m2 - hmotnost rozpousténé latky(g)
* ml - hmotnost rozpoustédla(g)
AT, - rozdil teplot varu- zméreny
K- ebulioskopicka konstanta

4) Kryoskopie

* Pfi rozpusténi pevné latky v kapaliné dojde ke snizeni tenze par and timto roztokem-
snizeni teploty tuhnuti roztoku oproti pdvodnimu rozpoustédiu
» Metoda zalozena na stanoveni teploty tuhnuti. Pri teploté tuhnuti je tenze par nad
kapalinou a tuhou latkou stejna.
» Rozdil teplot tuhnuti je pfimoumérny mnozstvi rozpusténé latky
o -AT = K¢* Cp
o M,=(m*K,)/(m, *AT,)
e M2-molarni hmotnost rozpousténé latky(g/mol)
* m2- hmotnost rozpousténé latky(g)
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* m1- hmotnost rozpoustédla(g)

 ATt- rozdil teplot tuhnuti- zméreny

 KE- kryoskopickd konstanta pro dané rozpoustédlo(tabulky)
e C.,- molarita (g/mol)

5) Osmoticky tlak(m,OP)

* Tlak, kterym se roztok brani pronikani rozpoustédla

« Céstice prechazeji z rozpoustédla do roztoku pro vyrovnani koncentrace

* V roztoku se zvysuje tlak a timto tlakem roztok brani pronikani ¢astic rozpoustédla

» Difuze = pohyb Castic z mista s vyssi koncentraci do mista s nizsi koncentraci

» Mezi roztok a rozpoustédlo vlozime polopropustnou membranu, kterd propousti pouze
rozpousStédlo (malé nenabité molekuly).

» Samovolnym vnikanim to rozpoustédla vznika pretlak (osmoticky tlak), tzn. Roztok se
projevuje zvysenym tlakem proti rozpoustédiu.

* Pretlak jde zméfit stanovenim protitlaku, jimz se brani difuzu rozpoustédla do roztoku(
zredovani roztoku).

» Tento jev se nazyva osmdza

Vyjadreni velikosti osmotického tlaku:

o P=(NV)*R¥T
o My=(m*K)/(m,*AT,)

Van 't Hoffova rovnice

o M=C,*R¥T
o ¢, = m,/(V*M,)
o M,=(m*R¥T)/(Te*V)
- osmoticky tlak (Pa)
e M2-molarni hmotnost rozpousténé latky(g/mol)
* m2- hmotnost rozpousténé latky(g)
» V- objem roztoku
* R- molarni plynova konstanta- 8,314 J-K-1:mol-1
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« T- termodynamicka teplota(K)

Osmoticky tlak v bunkach:

» Roztok= cytoplazma
 Polopropustnd membrana= cytoplazmatickd membrana
» Hypertonicky roztok- vétsi OP nez je v bufice= dehydratace
« ,,voda“ z bunky jde ven
» Bunka obsahuje vice rozpusténych latek-méné rozpoustédla
» Hypotonicky roztok- mensi OP nez je v buiice=prasknuti bunky
 ,voda“ z roztoku jde do bunky
» Burka obsahuje méné rozpusténych latek, vice rozpoustédla
« Izotonicky roztok- stejny OP jako v burce
e V nemocnici

1. Fazova rovnovaha - otazka z biofyziky
2. Smési - otdzka z chemie
3. Smési - otadzka z chemie (2)

| Strana 5 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/fazova-rovnovaha-otazka-z-biofyziky/
https://biologie-chemie.cz/smesi-otazka-z-chemie/
https://biologie-chemie.cz/smesi-otazka-z-chemie-2/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

