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Otazka: Jak vznika sklo
Predmeét: Chemie

Pridal(a): bara

Co je sklo?

Sklo je umélad hmota vyrobena ¢lovékem pred mnoha tisici lety, plvodné byla uréena pro
uzitkovou a dekorativni vyrobu, dnes se vSak pouziva i ve stavebnictvi elektrotechnice,

v chemickém a textilnim primyslu, diky svym vyhodnym vlastnostem. Obecné je to homogenni
a amorfni kapalna latka, kterd vznika za rychlého zchlazeni zhavé hmoty a nestaci vytvorit
krystalovou mrizku, proto ji zndme jako tvrdy, ale krehky leskly vyrobek. Nejcastéji se sklem
rozumi krfemicité sklo. K vyrobé skla jsou hlavni suroviny sklarsky pisek a oxid kifemicity. Ke
snizeni teploty taveni oxidu kfemicitého je treba pridavat rdzné prisady jako uhli¢itan sodny,
uhli¢itan draselny a oxid vapenaty, ktery pomdaha zlepsit odolnost.

Historie a vyvoj skla

Historie skla zac¢ina v dobé bronzové béhem 5. a 4. tisicileti pf. n. |. jako vedlejsi produkt
keramické vyroby. Hlavnim predchtdcem skla byly sklovité glazury, které zdobily produkty z
keramiky. Dlouho se predpokladalo, ze prvenstvi vyrobé skla patfi Egyptu, nakonec se ukdazalo,
Ze patri vychodnimu stfedomori. Mezi prvni predméty ze skla patri koralky rlznych barev a
nejstarsi znamé fragmenty dutych nadob, které jsou asijského plvodu z konce 16. stoleti pr. n.
l. V tomto obdobi se témér vSechny nddoby tvarovaly technikou na piskové jadro o velikosti
okolo 10 cm. V 1. stoleti se po celé fisSi rimské Sifilo sklo syrského pdvodu, jelikoz syrsti sklari
nejen vyvazeli zboZzi, ale také zakladaly sklarny mimo Syrii. Nékdy ve 4. stoleti sklafi prestavaji
migrovat a vyroba se zacina odliSovat od vychodni a zdpadni nejvice tvarem. Na zapadé se
hlavné vyrabi Porynska produkce, kterd vylepsuje hutni dekory zndmé z vychodu: nastavena
hadovita vldkna nebo rlizné druhy nalepd. Ve 4. a 5. stoleti se v celé zadpadorimské i v kolinské
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vyrobé zacaly ukazovat Upadky v zanikani fimské kultury. Zatimco v zdpadni Evropé dozniva
rimska tradice az do konce 1. tisicileti n. ., kdy dochdzi k zaniknuti skla sodného a objevuje se
sklo draselné. Na severu se vyviji ,,lesni sklo,,- draselné sklo zelené barvy. Itdlie, i presto dale
zUstala vérna sklu sodnému. V archeologickych nélezech se témér prestalo vyskytovat duté
sklo karolinského a otonského plvodu, az na vyjimku vikingského skla ze Skandinavie, Anglie a
Holandska. AvSak hlavnimi stfedisky vyroby skla z{stavaji sklarny v Galii a Poryni, odkud se
sklo dovazi do Anglie, Holandska, severniho Némecka a Skandinavie. Od 9. az do 12. stoleti
byla evropska vyroba spojovana nejcastéji na klastery pro technologickou znalost starovéku.
Koncem 12. a hlavné ve 13. stoleti dochazi k postupnému rozvoji sklarstvi v Evropé. Kromé
kldsternich huti vznikaji i lesni huté, které se vyskytuji hlavné v Lotrinsku, Hesensku a

v Ceském lese. Ve 13. a 14. st. se za¢ina vyrabét vice ndpojového skla. V 16. st. pokracuje
jejich tvarova premeéna. Renesancni prvky se zacinaji objevovat v druhé poloviné 16. st. a jsou
v oblibé az do 18. st. Druha polovina 18. stoleti pfinasi vyrobu ve stylu rokoko hlavné ve
Francii.

Prvni sklo na nasem Uzemi bylo vice nez 2000 I. pf. n. |. vyrabéli Keltové. Prvni ¢eské sklarny
vznikaly v 2. poloviné 13. stoleti. Od 14. st. se nevice zacalo rozkvitat sklafstvi v Cechach. Z
pocatku bylo sklo vzacné, pak se vSak zacalo vyrabét vice, v rlznych barvach a tvarech. Ve 14.
st. se vyskytuji také vysoké ¢iSe s ndlepkami. Za vlady Karla IV. se zacaly v kostelech délat
barevné vitraze. Sklari ze stfedovéku nebyli jen femesinici, ale zaroven také vytvarnici a
navrhari. Na prelomu 17. a 18. stoleti ¢eské sklo svou kvalitou bylo nejlepsi, dokonce bylo lepsi
jak benatské sklo, které bylo bezkonkurenéni. Cesti sklafi z kfistalového skla vyrabéli &isky,
konvice, dvojsténky i rozmérné pohary a v renezanci malované sklo nejvice v ¢erné barvé,
predevsim zdobili rytymi figurami nebo ornamentalnimi dekory. Od 18. stoleti vyrabéli i
kfistalové lustry do palac. V 19. stoleti Cesti sklafi vyrabéli zejména s barvami, malbami,
brusem a rytinami pozdéji také predméty zdobenymi pastvami. V druhé poloviné 19. stoleti
bylo sklo predevsim neorenesancni. Zakladny nejvétsich podnikl sklarstvi byly vyrazné
modernizovany, koncentrovany a restrukturalizovany, jednalo se o ploché sklo, obalové sklo a
sklenéné vldkna. V Ceské vyrobé skla zlistala i vyroba uzitkového skla a bizutérie. Ceska
sklarstvi vyrabéji druhy skel jako: ploché sklo, obalové sklo, sklenéna vlakna a vyrobky z nich,
uzitkové sklo a ostatni sklo, ¢imz se mysli specialni skla.

Ploché sklo: skla zvukové izola¢ni, matova nebo lakovana, skla pro interiérové a exteriérové
aplikace a zrcadla.

Obalové sklo: ndpojové lahve a konzervové sklo, sklenéné obaly pro chemické, farmaceutické
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a kosmetické vyrobky.

Sklenéna vlakna a vyrobky z nich: sklenénd vidkna a vldknité produkty jsou vyrabéné pro
kompozitni materialy, sklo-vlaknity roving (dlouhé nekonecné vldkno) pro sekani, stfihani a
tazeni.

Uzitkové sklo: sklenice a sklenicky, vazy, koSiky, dézy, popelniky a misy.
Brousené sklo: vazy, sklenice, hrnky, ptllitry, misy, dézy, karafy

Lisované sklo: nddobky, vazicky, slanky

Priprava sklenéné smési

Zakladem je smés surovin, které se rika sklarsky kmen. Smés vznika tavenim kyselych latek
(kyselina kfemicita nebo boritd) a nejméné dvou zasad, z nichz jedna je alkalicka (kysli¢nik
sodny nebo draselny) a druhou je zemina (kysli¢nik vapenaty nebo kovovy kysli¢nik).
Nejdlezitéjsi ¢ast skloviny je kyselina kfemicita (pisek a kifemen). Skelnd hmota se potom musi
odbarvovat, zakalovat a zabarvovat, zalezi k jakému Ucelu. Zajimavosti je, Ze sloucenina
Zeleznatd barvi sklo modro-zelené nebo Zluto-zelené&, mangan fialové, kobalt modre, stribro
Zluté a zlato na rudé Cervenou barvu.

Vznik skla tavenim

Sklo se tavi ve tfech obdobi, samotném roztaveni hmoty, Cefeni a sejiti vycereného skla. Pri
taveni sklarského kmene se kmen dokonale roztavi pri teploté 1450 az 1550 °C, boritokfemicité
sklo az 1630 °C a kfemenné sklo okolo 2000 °C, pomoci energetického agregatu. Po roztaveni
je sklo tuhé, nestejnorodé, nepriihledné a s bublinkami, které se odstrani zvysenim teploty a
pridanim rlznych Ceridel. Dale se hmota Cefi a tim se dal misi, bublinky mizi a sklo je ridsi a
prihlednéjsi. Po té je hmota velmi ridka, a tak se musi zchladit, aby se s ni dalo pracovat. Tento
proces se jmenuje sejiti. Po dokonalém cCefiti a sejiti se teprve sklo mlze dal zpracovat bud
rucné, nebo strojové.
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Vyroba vaz a nadob pomoci foukanim dutého skla

Nejhlavnéjsim predmétem je sklarska pistala jeden metr dlouha Zelezna roura na jednom konci
obalena drevem a zakoncena naustkem, kterym se fouka a druhy konec je rozsifen. Marble je
hladkd Zelezna deska, kterou sklar pouziva na zdkladni vytvarovani skla. Dale drzaky

k pfidrzeni pfedmétu na pistale, klesté k formovani a strihani skla a pfi ru¢ni praci zelezné nebo
drevéné formy.

Pfi ru¢ni vyrobé lahve sklar namotal kus skloviny na pistalu, sklovinu nechd chvili ochladit a
namota znova kus skloviny a opakuje, dokud nema dostatek skloviny na pistale. Z kousku
skloviny vyfoukne malou banku a otaci s ni, dokud nema pravidelny tvar, klestémi ji povytahne
a kmitd, do doby kdy dostane polodlouhy tvar. Po té barku vlozi do formy a foukd. Po
vyfouknuti se forma otevre, pro oddéleni formy od lahve se do ldhve kdpne voda. Jako dalsi je
tfeba upravit hrdlo, otavenim a navinutim kousku skla na hrdlo. Hotové lahve se pak chladi

v chladicich pecich.

Dalsi zplsob vyroby tabulového skla je liti: Potreba je velmi fidka sklenénd hmota. Ta se
nalije na litinovou desku, ktera je na voziku, s nimz se dostane k peci. Pfebyte¢na hmota odtece
do Zldbku pod vozikem. Po odliti se deska doveze do chladici pece a po vychlazeni je deska
silnd, ma hruby povrch, a proto se pouzivaji na zasklivani stfech a hal.

A lisovani sklenénych predméta: Roztavenou sklovinu vlijeme do kovovych forem a pak se
pisty rlznych tvar( vylisuje. Lisované predméty pozname podle Sevu na boku.

Typy skla rozliSujeme:

Kremicité sklo: vznika pfi taveni ve vakuu okolo 2000 °C cistého kristalu nebo zilného
kfemene. Pouziva se na vyrobu osvétlovaci vybojky a rlizné aparatury.

Rozpustné (vodni) sklo: Jsou taveniny alkalickych kfemicitand. Pouziva se na impregnaci
papirovych tkanin, ke konzervaci vajec, ale hlavné jako pojivo kyselino vzdornych tmeld,

zaruvzdornych materialQ, nastrikd na protipozarni ochranu konstrukci.

Sodnovapenaté sklo: Vznikda tavenim sklarského pisku se sodou a vapencem. Pouziva se
k vyrobé plochého skla, lahvi, sklenic a bézného stolniho skla.
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Kristalové sklo (draselnovapenaté sklo): Je tavenina sklarského pisku s potasi a vapence,
je tvrdsi, hire tavitelné, lesklé a stalé. Vyrabi se z néj chemické a stolni sklo, kdyz nahradime
¢ast potase, vznikd draselnovapenaté sklo, které se nejvice pouziva na vyrobu stolniho skla.

Olovnaty kristal (draselnoolovnaté sklo) a kristalové sklo: Pfipravuje se tavenim
sklarského pisku, potasi (uhlicitanem draselnym) a oxidy olova. Sklo je mékké ma vysoky lesk a
index lomu. Olovnaty kfistal nazyvame sklo, které ma 24% oxidu olovnatého. Kristalové sklo
vznikne, kdyz vyménime oxid olovnaty za oxid barnaty, zinecnaty nebo sodny.

Boritokremicité sklo: Tyto skla obsahuji oxid bority, a proto maji vysokou odolnost vUci
chemické korozi a teplotnim zménam proto se pouzivaji jako komponenty pro chemické
procesy, laboratorni zafizeni farmaceutické obaly, svitidla, varné nadobi atd...

Specialni skla: Mezi specialni skla patfi hodnotné vyrobky v malém objemu a podle vyrobku

se méni jejich slozeni napf.: optickd skla, skla pro elektrotechnologii a elektrotechniku,
obrazovky a vyrobky z taveného kfemene.

Sklo-keramika: Tento druh vznika pridanim skla ke keramice, které tepelné zpracujeme, a

hmota jen ¢astecné zkrystalizuje. Vyrobky jsou napr.: varné desky nebo jako tepelna izolace
kosmickych téles.

Na zaveér bych chtéla fict, Ze touto praci jsem se dozvédéla vic o produktu, ktery byl ze zacatku
vzacnosti, dnes je vSak mnohostranna kazdodenni samozrejmost vyuzivana v rlznych
prdmyslovych odvétvi a domacnostech.

Zdroje:
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1. P2 prvky - IV.A skupina - otdzka z chemie

2. Tertely (prvky p2) - otazka z chemie
3. IV. hlavni skupina a jeji prvky - otazka z chemie

| Strana 6 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/p2-prvky-iv-a-skupina-otazka-z-chemie/
https://biologie-chemie.cz/tertely-prvky-p2-otazka-z-chemie/
https://biologie-chemie.cz/iv-hlavni-skupina-a-jeji-prvky-otazka-z-chemie/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

