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Otazka: IV. hlavni skupina a jeji prvky
Predmét: Chemie

Pridal(a): katerinakozlova

Obecnd konfigurace: ns’np® => 2p prvky

Uhlik (C)

C[He]: 2s 2p =>2vazny pouze v oxidu uhelnatém

C*[Hel: 2s 2p => 4 vazny ve vSech slouCeninach (uhlik max. 4 vazny, ostatni mas 6 vazny
mohou vyuzit i nd orbitaly)

 Biogenni makro prvek (zakladni stavebni prvek organismu)
e 612C: 6p+,6no0, 6e-

« Modifikace= rlizna prostorova usporadani

a) Prirodni

e Diamant
e Grafit
e Fulleren
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b) umélé

« koks (palivo, vyroba z ¢erného uhli)
* akt., Zivocisné uhli (absorpcni U¢inky= pohlcuje skodlivé latky a plyny )
« saze (vznik: spalovanim organ. MaterialQ)

Diamant

* nejtvrdsi prirodni latka v Mohsové stupnici
» Atomy se spojuji do Ctyr stén (= tetraedry)
 Velmi pevné vazby => vysoka teplota tani
* Nevede el. Proud

« Vyuziti: brouseni a rezani skla, Sperky
 NaleziSté: Afrika

Grafit

« zpevnénou strukturu tvori 6 Uhelnikd

 Van der Walsovy sily

* Pri tlaku se vrstvy odlupuji => tuzka pisSe

« Vyroba: tuzky

« Vyuziti: vede el. proud, pfi elektrolyze (uhlikové anody)

Fulleren

* V pfirodé minimum
« Vyroba: karoserie formuli
« Vyrabi se uméle z grafitu, vlastnosti diamantu => velice tvrda latky

Slouceniny uhliku
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Bezkyslikaté slouceniny

« Uhlovodiky CH,
e Derivaty uhlovodikl (C,H,0H)
* Freony- flouro a chloro derivaty methanu (CH,) a ethanu (C,H,)
e CF,Cl,- difluorodichloro methan
 Narusuji ozonovou vrstvu (ozon- O;) => Stépi ozon=> ztencuje se 0zonova vrstva
(chrani pred UV zarenim)

* Sirouhlik CS, (S=C=S)
e Dulezité rozpoustédlo S, P, tukd
» Nepolarni rozpoustédlo (polarni voda)

» Kyanovodik HCN (HC=N)
* Jedovaty plyn (v konzervativnich taborech = Cyklon B)
» Nerozpustné ve vodée
« Jeji soli cyankali NaCN kyanid sodny

KCN kyanid draselny

 Karbidy/acetyleny
* Slouceniny C s elektropozitivnim prvkem (1., 2., 3., hlavni skupina)
 Velmi tvrdé
* SiC karbid kremiku
* Al, C, karbid hliniku
 CaC, karbid vapenaty
* Vyroba: (redukce paleného vapna koksem)

Ca0+3C -> CaC, +CO

Vyuziti: vyroba acetylenu (ethyl) C,H,- HORLAVY PLYN

CaC,+H,0 -> C,H,+ Ca(OH),

| Strana 3 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni=svet.cz| IV. hlavni skupina a jeji prvky - otazka z chemie

Kyslikaté slouceniny

* CO (iC =i0i)
« Jedovaty plyn, bezbarvi, bez zapachu, téZzko zkapalnitelny, toxicky, redukéni
GcCinky=> reduk¢ni Cinidlo
« = vyfukové plyny aut, cigaretovy kour
« Vyuziti: pfi vyrobé Fe ve vysokych pecich
» Vaze na sebe hemoglobin -> prestava se prendset kyslik -> smrt
 Vznik: nedokonalé (= omezeny pfistup kysliku) spalovani organickych latek (C)
« 2C+0,->2C0O
* Pfiprava v laboratofich: HCOOH-kyselina mravenci (kopfivy, vosa)

Dehydratace (odebirani latkam vodu)

HCOOH ->"*°*CO+H,0

 CO, (I0i=C=i0i)

» Nedychatelny, bezbarvi, bez zapachu plyn, tézsi nez vzduch, patfi mezi sklenikové
plyny (methan, vodni pary, oxid uhli¢ity)drzi se pfi zemi, zabranuji ochlazeni zemé
a zpUsobuji globalni oteplovani

* Plyn lehce stlacitelny (zkapalnitelny) => tlakové nadoby - ¢erny pruh

» Snadno se dd i ztuzit => suchy led (uchovani potravin)

* Vznik: dokanalé (dostatecné mnozstvi kysliku) organickych latek

e C+0,->CO,

« Hasici prostredky (napln do hasicich pristroj)

« Vyroba: diikaz vapence

CaCO; + 2HCI ->CO0, + CaCl +H,0

Vyroba pdaleného védpna (péaleni vapence)
CaCO,->' Ca0 + CO,

Redukce CO, uhlikem ve vysokych pecich

CO, + C -> 2CO
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Vychozi latka fotosyntézy (chlorofyl- Mg)
(hemoglobin- Fe)
6CO, + 6H,0 ->C.H,,0,+60,

<- (DYCHANI)

e H, CO, =0 CO,
* Velmi slaba kyselina, rozpustény oxid uhlicity ve vodé
 Sodovky, mineralky
« Dulezité soli uhli¢itany a hydrogenuhli¢itany

CaCO; MgCO, dolomit
Na,CO, soda

K,CO; potas

MgCO; magnezit
Mg(HCO,),

Ca(HCO,), Tvrdost vody

» Mocovina (NH, ), CO
 Organicky derivat kyseliny uhlicité
e Odpadni latka metabolismu organismu (odchazi z téla moci)
* Bila krystalicka latka
» Wohler - zacC. 19. stoleti preména organické latky na
* Vznika nahradou skupiny OH
« NH,CNO ->'(NH,),CO
 V dnesni dobé se pripravuje: reakce amoniaku a oxidu uhli¢itého
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2NH,+ CO, ->(NH,),CO+H,0

Vyuziti: vyroba 1ékd, zemédélstvi (dusikaté hnojivo),

o Kfemik (Si)
e Vlastnosti: modrosed3, leskla tvrda latka, 2. nejrozsirenéjsi prvek zemské kiry
 Odolny proti vysokym teplotam a chemikaliim
« V pfirodé vazany ve slouceninach:
 SiO, kifemen
 Kfemicitany - soli od kyseliny kfemicité (pisek)
« Hlinitokfemicitany (Zivce, slidy, kaolin(vznika zvétravanim zivce))= nejkvalitnéjsi
hlina
» Pouziti: polokov, polovodice (elektrotechnika)

Vyroba slitiny ferosilicium => odolnost proti vysokym teplotam a chemikaliim
Vyroba: SiO’+CaC, -> Si + Ca +2CO

SiO, + 2C -> Si+2CO

Slouceniny kfemiku

» Kfremen SiO2 (skutec¢nost SiO, )
 Nékolik modifikaci (= rlizna prostorova usporadani)
e M4 nékolik odrid:
e Kristal = kfemen (prihledny, bezbarvy)
e Citrin (zlutd)
« RGzenin (rGzova)
» Ametyst (fialova)
e Zadhnéda (hnéda)
* Vlastnost: tézko tavitelna tvrda latka, odolna proto chemikaliim a vysokym
teplotam
 Pouziti: Sperky, lustry, sklarstvi, stavebnictvi (zadkladni surovina)
e Vyleptavani motivl do skla: SiO,+4HF -> SiF, +2H,0

| Strana 6 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni=svet.cz| IV. hlavni skupina a jeji prvky - otazka z chemie

 Kyselina kfemicitd H2SiO3
« Kfemicitych kyselin existuje velké mnozstvi

H4Si04 1] stizos, H65i207
Ohromné mnozstvi jejich soli (pisky, jily, hliny)

Kfemicitany, hlinitokfemicitany (stavebnictvi, sklarstvi)

* Karbid kfemiku SiC
* nejtvrdsi latka v Mohsoveé stupnici
« Vodni sklo: roztok kfemicitanu sodného (Na,SiO;) a draselného ( K,SiO,)
« Silikagel = latky ziskané vyzihanim kremicitant
» AbsorpCni Ucinky
* Silikony= organo-krfemicita polimérni latka (zakladem organické latky kfemiku)
e Druh plastu
« Vyuziti: vylepSovani tvar( téla, tésnéni, viasova kosmetika
» Vlastnosti: pruzny, ohebny

Germanium (Ge)

* Polovodice (spis kfemik je levngjsi)

Olovo (Pb)

* V zemské klre vzacné

Nerozpousti se ve zfedénych slouc¢eninach a kyselinach
Rozpousti se v koncentrovanych slouceninach
Vlastnosti: tézky kov, vysoka hustota, nizka teplota tani, je jedovaty i ve slouceninach
Na vzduchu se pokryva vrstvickou, kterd ho chrani
Pouziti: slitiny, pajky (Sn +Pb)-spojovani jinych kovl
* Galenit PbS (vychozi slou¢enina), dfive do benzinu

» Vyroba olova:
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1.prazeni galenitu - sulfidy se prfevedou na oxidy
2PbS +30,-> 2Pb0O +2S0,

2.Redukce PbO uhlikem

PbO +C ->Pb +CO

» Reakce: olovo a zfedéna kyselina octova

Pb + CH,COOH -> H,+(CH,C00),Pb

« V koncentrovanych kyselinach se rozpousti olovo dobre a vznikd vodik
» Tady u téch vodik nevznika

3Pb +8HNO, ->3Pb (NO,),+ 2NO +4H,0

Pb +2H,S0, -> PB (SO,) + SO, +2H,0

Cin (Sn)
 Vlastnosti: velmi nizka teplota tani
e Ziskava a vyrabi se z SnCO,
 Vyroba: redukce Sn0O, uhlikem
Sn0,+C -> CO,+ Sn
» Pouziti: vyroba bronzu (Cu+Sn), vodice, pocinovani, staniol -tenka folie, vyroba hracek
(vojacci)

» Modifikce: bily (B) cin - mékky, stfibroleskly,

Sedy (a) cin- vzhled $edého prasku (vznika skladovanim bilého cinu pfi teplotach nizsich nez
13,2 °C, tento jev se nazyva jako cinovy mor

* Slouceniny: oxid cinicity SnoO,
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Stannan SnH,

Distanan Sn,H,

Yperit, fosgen, cyklon B, fosfan, sulfan
* Jedovaté plyny

» Bojova chemicka latka
 Charakteristicky zapach

Yperit (CH,CH,CI), S

« svétova valka (Némci v Belgii v Yperes)
» Zapach po Cesneku, prostupuje i obleCenim silné lepkavé Ucinky (puchejre)

Fosgen CaCoO,

e Dusiva latka
e Zapach: shnilé brambory

Cyklon B (=kyanovodik HCN)

 Zapach: horké mandle
 svétova valka v koncentra¢nich taborech

Fosfan PH,

» Zapach: Cesnek
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Sulfan H,S

» Zapach: zkazena vejce

Sklo

o Amorfni latka=> beztvara => nema krystalickou mfizku
« Zakladni suroviny: kfemen (SiO,), Vapenec (CaC0s), Soda (Na,CO,), Potas (K,CO,)
e Pomocné suroviny: zejména o oxidy prvkd (napr. Cu, Cr, Co- barevnost) PbO, B,0O,

Postup vyroby:

1. VSechny suroviny se rozemelou (sklarsky kmen)= smés rozemletych surovin

2. Taveni -> teplota tani -> vznika tavenina= sklovina

3. Odstranéni bublinek plynd- ¢efeni=> pridavaji se dalsi chemické latky (napr. As,O;,
NH,NO,)

4, Sklovina se mirné ochlazuje

5. Tvarovani napr. foukanim, tvarovanim, odlévanim do forem

6. Pomalé ochlazeni vyrobku

e Bézné sklo: Na,Ca0O6SiO,

* Sklo sodno-vapenaté

» Okenni tabule,lahve, nejlevngjsi

e Specialni druhy skla:

» Chemické sklo: simax, odolné proti chemikaliim a vysokym teplotam
 Olovnaté sklo: optika (Cocky) fotaky, mikroskopy

 Barevné skla: oxidy d prvkd

* Borita skla(skla s oxidem boritym nebo borax) : velka pevnost, tvrdost

| Strana 10 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni=svet.cz| IV. hlavni skupina a jeji prvky - otazka z chemie

Keramika

 Zakladni suroviny: hlina, jily, kaolin (hlinito-kfemicitany)

* Pomocné suroviny:

« Taveniny: snizuji teplotu tani (napf. zivec, borax, vapenec)

e Ostfiva: aby nedochazelo k praskani produktl pri vypalovani (napr. kfemen SiO,)
* Glazury: odpuzovani vihkosti, barevnost, lesklost

Postup vyroby:

Suroviny se smichaji s vodou

Tvarovani: ru¢né, hrncirsky kruh

Suseni

Vypalovani (teplota se odviji od druhu kramiky)
Produkt po vypaleni (=strep)

DalSi Upravy: glazury, malovani

o U s wh

Druhy keramiky:

» Hruba keramika: stfesni krytiny, kvétinac, cihly

» Obycejna keramika: dlazby, obklady

 Jemna keramika: porcelan

 Samotové keramika: vlozky do kamen (pouziti MgCO,)

1. Tertely (prvky p2) - otdzka z chemie
2. P2 prvky - IV.A skupina - otdzka z chemie
3. Tetrely - maturitni otazka
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