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Otazka: Hormony, enzymy
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Zelenyjalovec

Enzymy

Slozeni enzymu

« apoenzym(bilkovina) + kofaktor(nebilkovinng ¢ast)
« Kofaktor mize byt:

* Prostetickd skupina(pevné vazany kofaktor), napfr.:

pyridoxalfosfat(aminotransgerazy)

« Koenzym(volny disociabilni kofaktor), napf.: koenzym A
« Kofaktory stabilni pfi zahrati, vétsina proteind denaturuje teplem

* Jednoslozkové enzymy: tvori pouze bilkovina

» Dvouslozkové enzymy: tvori komplex - holoenzym, apoenzym + kofaktor

Klasifikace enzymu

Cislo | trida katalyzovana reakce

priklad
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1. oxidoreduktasy Pren.os evlektronu (oIX|dace a redukce) laktatdehydrogenasa
mezi dvéma substraty
Pfenos charakteristickych skupin Alaninaminotrans-ferasa

2. transferasy C .
mezi dvema substraty ALT

3. hydrolasy Hydrolytické stépeni substratl Pepsin, trypsin, lipasa,

amylasa

Nehydrolytické stépeni substratd,

4. lyasy spojeni 2 molekul bez Ucasti ATP aldolasa

5. isomerasy Vzajemné premény izometrd Glukosa-6-fosfatiso-merasa
Slucovani dvou molekul za soucCasné

6. ligasy spotreby energie vzniklé stépenim Synthetasy, DNA-ligasa
ATP

* 6 trid, kt se dale déli na podtfidy a podpodtrid

» Kazdy enzym ma kodové Cislo(prvni Cislo oznacuje tfidu, druhé podtfidu, treti
podpodtridu, Ctvrté je poradové Cislo enzymu v podpodtridé, napf.: 1.1.1.27
laktatdehydrogenasa

 Funkce enzymi: biokatalyzatory, snizuji aktiva¢ni energii chemické reakce probihajici
v org.

Nazvoslovi enzymu

e Trividlni(pepsin)
» Systematické: kmen + koncovka -asa, kmen tvori ndzev substratu + nazev reakce
» Napr.: laktatdehydrogenasa

Struktura a mechanismus pusobeni

 Substrat S se vaze na aktivni centrum enzymu E- prostor na povrchu nebo uvnitf
polypeptidového apoenzymu, na jehoz velikosti a tvaru se podileji postranni retézce
alespon 3 AMK(napf.: cysteinu, serinu, zasaditych a kyselych AMK), eventualné kofaktor
a jiné faktory(napt.: kovové ionty Mn**) -> dochdzi ke konforma¢ni zméné molekuly
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enzymu- pfizplsobeni se tvaru molekuly substratu -> vznikd komplex enzym-
substrat(ES), kt se rozpadne za vzniku produktu P

E+S-ES-P+E

« Kofaktory jsou donory nebo akceptory protond, elektrond nebo atomovych skupin pfi
enzymové reakci( napfr.: prenos vodiku - NAD", pfenos acetylu- koenzym A)

» Substratova specifita: urcity enzym katalyzuje chemickou reakci, kt se zGc¢astni jen
urcity substrat(sacharasa katalyzuje hydrolyzu sacharosy)

« Specifita uc¢inku: enzymy katalyzuji pouze jedinou konkrétni reakci, plsobi jen na
urcité skupiny substratu( enzym alfa-amylasa katalyzuje hydrolyzou pouze alfa-1,4
glykosidovych vazeb pritomnych ve Skrobu nebo glykogenu, ale nikoliv hydrolyzu
beta-1,4 glykosodovych vazeb pfitomnych v celuloze)

« Isoenzymy: formy enzymu katalyzujici stejnou chemickou reakci(v réiznych organech),
liSi vzajemné primarni skupinou bilkovinné ¢asti(apoenzymu), maji rozdilnou pohyblivost
v elektrickém poli, stanoveni jejich hodnoty ma diagnosticky vyznam, napr.: 5 forem
laktatdehydrogenasy(myokard, jatra)

» Michaelisova konstanta K, : zakladni konstanta charakterizujici afinitu enzymu
k substratu

o Cim je vy3si, tim je afinita k substratu nizsi- ¢iselné se rovna koncentraci
substratu, pfi kt rychlost enzymové reakce dosahuje polovinu maximalni rychlosti
Vv

max

Aktivita enzymu

« aktivita enzymu, jez je schopna premeénit 1 mol substratu za sekundu-A katal, v klinické
biochemii mensi jednotka mikrokatal

faktory ovliviiujici aktivitu enzymi:

» mnozstvi substratu: rychlost enzymové koncentrace roste s koncentraci substratu az do
obsazeni aktivnich center

* mnozstvi enzymu: rychlost roste s koncentraci enzymu, je-li dostatek enzymu

e pH prostredi: vétsina organism{ ma v téle optimalni pH v rozmezi 6-8, optimum pepsinu
je pH 2, trypsinu je pH 9

* teplota prostredi: optimum je teplota lidského téla

* iontova sila prostredi
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« redoxni potencial: vyznam pfi plsobeni oxidoreduktas
« aktivatory: latky zvysujici rychlost reakce
« inhibitory: latky snizujici rychlost enzymové reakce

Mechanismy regulace enzymové aktivity
Reverzibilni inhibice aktivniho centra:

« Kompetitivni inhibice: podobnost struktury inhibitoru se substratem, soutéz o vazebné
misto, Ize tlumit zvySenim koncentrace substratu(K,, roste, V., s&€ neméni)

« Nekompetitivni inhibice: inhibitor nesoutézi o vazebné misto, vdze se mimo aktivni
centrum a vyvola zménu struktury bilkoviny(tercialni a kvartérni), tim zménu aktivniho
centra, zpomaleni reakce(K,, se neméni, V ,, Se shizuje)

» Akompetitivni inhibice- inhibitor se vaze pouze na komplex enzym-substrat zpomaleni
reakce(K,, i V.., S€ shizuje)

» Ireverzibilni inhibice:inhibitor se vaze kovalentné nebo pevné na reaktivni skupiny(-OH,-

SH) enzymu(apoenzymu nebo kofaktoru), ze z této vazby nemize byt

vytésnén(mechanismus ucinku lékd, vazba tézkych kovl Hg,Cu,Pb)

Allostericka regulace(aktivaci nebo inhibice: aktivator nebo inhibitor se vaze na urcité

misto podjednotky mimo aktivni centrum a zméni konformaci molekuly allostetického

enzymu(enzym s nékolika bilkovinnymi podjednotkami), bud' dojde k aktivaci enzymu
nebo k jeho inhibici

Kovalentni modifikace: déje se fosforylaci hydroxylové skupiny enzymu a tim se

enzym mdze aktivovat nebo inaktivovat(glykogensynthasa/fosforylasa)

Limitovana proteolyza: odstépeni Cisti polypeptidového retézce proenzymu za vzniku

enzymu, napf.: pepsinogen - pepsin

Indukce syntézy enzymu(tvorba nového enzymu) nebo represe syntézy

enzymu(potlaceni biosyntézy enzymu): mnozstvi enzymu v burice mize byt regulovéno

podporou jeho syntézy nebo jeho degradace(ucinek 1ékd)

« Zpétnovazebna regulace: konec¢ny produkt mdze aktivovat nebo inhibovat svoji
vlastni syntézu- inhibice nebo aktivace alosterickych enzym

Vyuziti enzymu v praxi

e Soucast pracich praskd- zvysuji G¢innost odstranovani skvrn i pri nizsich teplotach
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« Setri energii i v potravinarském, textilnim a papirenském prlmyslu, v odpadovém
hospodarstvi

« Proteolytické enzymy -napr.: v mlékarenském primyslu jako syridla (chymosin) nebo k
pripravé hypoalergeniho mléka

e Pomoci enzymatického Stépeni trisacharidd v lusténinach Ize pripravit takové lusténiny,
které nenadymaiji

« V |ékarstvi Ize podavat enzymy jako nadhradu chybéjicich enzym pri poskozeni slinivky
brisnici pri 1éCbé nékterych onemocnéni

« Pri peroralnimpodavani enzymd, které maji usnadnit traveni ¢i metabolismus

e pri restaurovani uméleckych predmétd, prevazné malby

Hormony

Charakteristika hormonu

» funkce: latky uvolnujici se z bunék, v nichz vznikly, a putujici krevni cestou k cilovym
bunkam jinych vzdalenych tkani, zde se vazou na receptory cilovych bunék a stimuluji,
tlumi nebo méni jejich funkce

« hormonalni regulace biochemickych dé&ji:

e indukce: hormony indukuji syntézu enzym
« represe: hormony potlacuji syntézu enzymi
« ovlivnéni aktivity enzymd:

« receptory-specifické bilkovinné struktury, jejichz prostrednictvim se vliv hormon( na
enzymy realizuje:

* membranové receptory jsou na povrchu membran cilovych bunék, selektivné vazou jen
urcity hormon(glukagon, adrenalin, insulin)

* intracelularni receptory jsou pfitomné v cytosolu nebo jadre cilovych bunék, kde dochazi
k vazbé hormonu(steroidni hormony)

Vyznam hormontu
rozdéleni hormond podle pivodu:

e rostlinné

| Strana 5 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;3¢ Studijni-svet.cz| Hormony, enzymy - maturitni otazka

« fytohormony: heteroauxin(3-indolyloctova kyselina-rlstovy hormon rostlin)
e gibereliny

» ferohormony

* lidské hormony

rozdéleni podle struktury:

» odvozené od AMK:
« tyroxin(tetrajodthyronin), trijodthyronin- Stitna Zlaza, vznika z tyrosinu, reguluje
radu metabolickych pochodd béhem Zivota- vitalni funkce
 adrenalin(dren nadledvin, vznika z tyrosinu- zvysuje odbouravani glykogenu
v jatrech a ve svalech(zvysuje hladinu glukosy v krvi), stimuluje stépeni tukdv
v tukové tkani
 peptidové nebo bilkovinné
« parathormon-peptid(pristitna téliska)- zvysuje hladinu vapniku v krvi, urychluje
odbouravani(rozpousténi) kosti, zvysSuje resorpci vapniku ve strevé
« kalcitonin-peptid(Stitna ZIdza)- regulace hladiny vapniku(snizuje hladinu vapniku
v krvi a podporuje jeho ukladani v kostech)
« insulin- peptid(slinivka brisni)- requlace metabolismu sacharidd a lipidG(zvysuje
prdnik glukosy do bunék a urychluje glykolyzu)
« glukagon- peptid(slinivka brisni)-plsobi opa¢né nez inzulin
« steroidni hormony
« aldosteron(mineralokortikoid)- zakladni vyznam v hospodareni se sodnymi a
draselnymi ionty, a tim i v metabolismu vody(syntéza v kire nadledvin)
« kortisol(glukokortikoid) hormon klry nadledvin, jeho Ucinek se projevuje
zvysenym katabolismem bilkovin, aktivaci procesd glukoneogenézy, lipolyzy
« estrogeny(zenské pohlavni hormony)- vliv na genitalni cykly, sekundarni pohlavni
znaky
« androgeny(muzské pohlavni hormony)- vliv na vyvin druhotnych pohlavnich
znakd, anabolicky ucinek
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UEinek hormond insulnu a glulagonu na metabolamus makladnich Sivin
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1. Enzymy - maturitni otdzka z biochemie
2. Enzymy, vitaminy, hormony a jejich vyznam
3. Enzymy - maturitni otazka
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