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Otazka: Histologie pletiva a tkané
Predmeét: Biologie

Pridal(a): chichi78

=studium tkani a pletiv

Rostlinna pletiva
=soubor bunék o stejném plvodu, fci a vzhledu

déleni dle puvodu:

s

1) PRAVA
-vétsina
— vznikaji délenim bunék na buriky dcefiné, které z{stavaji navzajem spojené,

tvori téla vyssich rostlin
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s

2) NEPRAVA
-nékteré rasy a houby
- vznikaji druhotnym seskupenim ptvodné volnych bunék, napr. plektenchym

(houbové pletivo - z hyf - hyfy tvofi houbovou stélku) v plodnicichhub, ziskanim novych
schopnosti u starsSich bunék

déleni dle vzhledu:

1) PARENCHYM

-popis: -bun.sténa neni ztloustla, rlzné tvary, mezibunéény prostor (itercelulary vyplnéné napr.
aerenchym-velké mnoZstvi mezibun.prostoru vypinéné vzduchem  pf. Rapiky vodnich

rostlin) -bky kiehké a musi byt uvnitr

2) PROSENCHYM

-popis: -protadhlé s Sikmymi pri¢nymi prehradkami, -v mladi
tenkosténné -> ¢asem ztloustla b.s.
-kde: -v cévnich svazcich
3) KOLENCHYM
-popis: -bunécna sténa Castecné ztloustla
a) rohové -v rozich bky; pr.stonky
b) deskové -po strané buriky; pr.povrch listl a stonkl
-pro bku nositel vlastnosti jako pevnost a pruznost ???

4) SKLERENCHYM

-popis: -ztloustla celd b.s. obsahujici kandlky; protahly tvar tvofici trubicovité Gtvary
-plasmodesmy =tenka plazmaticka vidkénka, kanalky pro komunikaci s vnéjSim prostredim -
brzy odumiraji, nerozpadaji se a tvofi mech.oporu -pr.povrch pecky, stébla trav

dle funkce:
1) DELIVA
-popis:  -bky schopny se délit, podili se na rdstu rostlin, malé mnozstvi
mezibunécnych prostor, velké jadro ku malé bce, mélo diferencované organely; t
-pf.:  -parenchymatické bky
-délen: PROTOMERISTEMY = plvodni meristémy
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-zakladni varianta, trvale zachovanda schopnost se délit, kde: soucasti vzrostnych vrchold; jejich
¢innosti vznikaji trvala ¢i déliva pletiva

PRIMARNI MERISTEMY

-schopnost se délit, vznik z protomeristém, objevuji se mezibunéc¢né prostory, postupné se
diferencuji a plini fci trvalého pletiva

-kolénka trav (naprimovani stébel), vrcholy listl

stonek-protoderm->kryci ;prokambium->vodiva; zakl.meristém->zakl.
koreny-dermatogen->kryci;periblem->rpimarni kir; plerom->cs

SEKUNDARNI{ MERISTEMY

-vznik obnovenim délivé fce primarnich meristém

-hlavné u drevin; 2 zakl.druhy:

Kambium -produkuje drevo a lyko, druhotné tloustne -z prokambia ¢i pleronu
Felogen -druhotné tloustnuti, produkuje nahradni povrchové vrstvy (borky-feloderm a
felem)

Kalus -hojivé pletivo, zaceluje rany

LATENTNi MERISTEMY

=vmezerené; nevytvari souvislé vrstvy; déliva schopnost; byvaji mezi ostatnimi pletivy (vznik
vedlejsSich ¢i adventivnich korent)

z

2) TRVALA

-sama se nemuUzou délit, specializované
-vznik diferenciaci bunék délivych pletiv
-déleni:

1.a KRYCI Priméarni

-na povrchu, =pokozkova

fce: -primarné vstiebavani zivin, vymeéna latek z prostredi, ochrana (pred prehratim)

a) epidermis  -pf.:-stonky a listy

=pokozka nadzemnich ¢asti

-1 vrstva plochych tésné priléhavych bunék -bezbarvd, bez chlorofylu, jednostranné
ztloustlé,??? Kkutikula-rizné silnd, pokrytd voskem, nepropousti vodu a plyny

b) rhizodermis -pf.: kofenovy systém, trvale ponorené stonky,

-jako epidermis, jen nejsou ztloustlé a nemaiji kutikulu

c) pruduchy  =stomata

kde: zakomponovany do epidermis mezi 2 svéraci bunky

-ztloustld b.s. ve vnitrni strané (prlichodova stérbina); obsahuji chloroplast; schopnost zuZovat
a rozsirovat p.s.-> regulovani odvodu vody a vniku plynd pomoci turgoru bunék -
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za svétla dle obsahu vody ve vakuolach, za tmy dle mnozstvi drasliku

-tvar dvojitého fezu:  -p.S. nen stejné Siroka

-pfedni a zadni dvirek a centralni Stérbina

-za sveétla-fizeni obsahem vody ve vakuolach

-za tmy-fizené draslikovymi ionty

d) hydatody =pokozka vzhledové podobna priduchlim bez schopnosti se uzavrit
-odchod vody v podobé kapaliny, nikoliv vodni pary

-kde: okraje listl

e) metablastémy -trichomy-vznikaji z pokozkovych bunék

kryci (ochrana, kutikula, vosky, plstnaty pohyb, zachyceni vody; napf.pelargonie, divizna na
ostnech a haccich)

Zlaznaté (fce-produkuji travici enzymy; masozravé rostliny nebo u maty-produkce silic)
Zahavé (ochranna fce, napr.kopfivy)

absorpcni (tenké, soucasti rhozodermis; fce-pfijem minerdlnich latek a vody)
-emergence-vznikly z pokozkovych bunék a vodivych pletiv

1.b-DRUHOTNA/SEKUNDARNI KRYCI PLETIVA

-u druhotné tloustnoucich rostlin

vyprodukovana:

a) felogén -felem (korek)

-feloderm (zelend kdra)

-dohromady tvofi nahrandi povrchové struktury druhotné tloustnoucich rostlin
-vné&jsi zbytek odumira -> praskani -> klra (borka), rozsifovani stonku -chrani strom
-CoCinky/lenticely =soucasti druhotné vrstvy, nadhrada priduch

2.SOUSTAVA VODIVYCH A ZPEVNOVACICH PLETIV
-vyvinula se v souvislosti s pfechodem rostlin na sous

- umozniuji transport vody a v ni rozpusténych latek po rostlinném téle

-tvorena cévnimi svazky fce.: rozvod roztoku v rostliné

a)drevni ¢ast (xylém) -z cév(trachee, odumrelé bky bez prehradek -> kanalky) a cévic
(tracheidy, Zivé protahlé bky s prodéravélymi prehradkami, zdrevnatélé stény) -transpiracni
proud (od korend k listdm vedou mineralni latky po vétsinu roku)

b) lykova (floém) -z bunék sitkovic (zivé tenkosténné s prodéravélymi prepazkami,
bezjaderné; vznik¢innosti kambia; po jedno vegetacni obdobi)

-vede asimilacni organické latky z listl dol

a)uzavrené -v pribéhu vyvoje z prvotniho meristému na trvald pletiva vzniknou cévni svazky -
prokambium-nezbylo tam, druhotné netloustnou
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b) oteviené -maji prokambium -> druhotné tloustnou na druhotné drevo a lyko -pochva
=vrstva pro vymezeni cévniho svazku (z parenchymatickych ¢i sklerenchymatickych bunék)
-produkci kambia na jare tenkosténné a v 1été tlustosténné bky

a)koncentrické 1.hadrocentrické -xylém uvnitf, floém vné (vranecky)
2.leptocentrické -floém uvnitf, xylém vné (konvalinky)

b)radialni -v kofenech

-pravidelné stfidani dievni a lykové ¢acti v pochvé vedle sebe jako hodiny

1.monoarchni (jedna df.jedna lyk.),

2.polyarchni (vice)
c)kolaterdlni - ve stonku jsou cévni svazky jako hodiny v nichz jde floém ven a xylém dovnitf

d)bikolaterdlni - ve stonku jsou cs jako hodiny s dfevni ¢asti uprostied a floémy z obou stran
(zvonky, tykvovité, lilkovité)

3.ZAKLADNI
-vypliuji prostor mezi krycimi a vodivymi pletivy
-tvorena zivymi bkami (nejvice parenchymaticka) nejvice u drevin a nejméné u vodnich rostlin

a) asimilacni  -produkuji organické latky (hodné chloroplastl) -> asimilace CO,

v mezofylu(asimilacni parenchym)

b) zasobni -uchovavaji zdsobni latky (zvlasté skrobu, bilkoviny, vody)) v kofenech,
hlizach, semenech, plodech, oddencich,..

-parenchym, sklerenchym s odnleukoplasty

c)vodni -ukladani vody

-u kaktusd a sukulentnich rostlin ve stoncich

d)vymeésovaci -tvorba a hromadéni specialnich latek(alkaloidy, silice, pryskyfice,..)
-bky o vysoké metabolické aktivité

pr.: medniky  -v kvétu, tvorba nektaru pro nalakani opylovacl

mlécnice  -hromadéni bilé tekutiny ve vakuole latexu(alkaloidy, glykosidy, kaucuk, barviva,

pryskyfice,..) -mohou byt neclankované a dlouhé az nékolik metrd-javory,
morusSovniky, svlacCce ¢lankované-splynutim nékolika protahlych
bunék(makovité, hvézdnicovité) -mohou obsahovat zasobni latky pro

rostlinu; ochranny mechanismus proti zvifatiim (kaucukovnik, vlastovi¢nik)
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TKANE

vznik: -z jedné bky -> ryhovanim vnik blastomer -> vznik Utvaru o vice burikach-morula
->blastula (dokola uzaviené k sobé pripojené bky) ->gastrula (ma dvé vrstvy diferenciovanych
bunék-ektoderm, blastocel a endoderm tvofici vstup do gastruly a vytvari tak archenteron-
prvostrevo) -az se misto blastocel (tekutina) vyvine mezoderm vznika
triblastica

-vyvoj vSech Zivocichd

kmenové bunky -maji zachovanou opakovanou délivost z prvni faze vyvoje
=nediferenciované bky se zachovanou schopnosti se délit a nasledné se diferencovat
-vyzkum zacal v pllce minulého stoleti s vyzkumem nadord

1.EMBRYONALNi KMENOVE BUNKY

-zisk z 5 az 6 dennich embryi 0 20-100bunkach, které jsou pluripotentni (nediferencované bky,
mUze z nich vzniknout jakykoliv organ, ale po izolaci nékterych ne cely organismus)

vétsSinou se berou z oplozenych vaji¢ek ur¢enych pro asistovanou reprodukci

-> centrum Helios asistované reprodukce v Brné-Masarycka

fibroblasty -z lidskych predkozek, péstuji s ena nich tyto buriky

2.FETALNi KMENOVE BUNKY

-embryo -> fetus (=plod; od prvni ¢innosti CS; diferencovanéjsi)
-zisk z pupecnikové krve nebo tkané plodu po interrupcich
-vyuziti k transplantacim; i mozkové tkané

3.BUNKY DOSPELEHO ORGANISMU

-u ¢lovéka slouzi k obnovovani organismu

multipotentni -nemdze z nich vzniknout cokoliv, ale nutné z nich nemusi vznikat bunky pouze
jediného typu

pr.: -krevni kmenové buriky kostni dfené (vyuziti u transplantace kostni dfené (leukémie))
-nervové kmenové bunky (vime o nich jen nékolik let; schopnost tvorby novych neurond; davaji
vznik jakymkoliv typdim nervovych bunék)

-progenitorové buriky (miZe z nich vzniknout jen jeden typ bunék; asi 20 druhd; zodpovidaji z a
obnovu pokozky, stfevnich sliznic,..)

-banky kmenovych bunék-v Britanii 2004
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Déleni bunék tkani:

1.FIXNi -stabilni poloha, tvorba zakladni sit&, kde rozezndvame bunéénou hmotu; mohou
splyvat ve slozitad syncitia

2.VOLNE -schopné aktivniho ¢i pasivniho pohybu

Mezibunécna hmota tkani:

1.FIBRILARNi-tvofend bilkovinami s vldknitou strukturou

2.INTERFIBRILARNI -tvofené polotekutymi ¢i tekutymi hmotami anorganického ¢i organického
plvodu

Déleni:

I. EPITELOVE TKANE
-pf.: vystelka Zaludku, Ustni dutiny
-vznik: ektoderm, endoderm, mezoderm
-bky:  -usporadany tésné vedle sebe s malo ¢i Zadnymi mezibunéénymi hmotami o jedné ¢i
vice vrstvach
-vlastnosti: -velmi dobra regeneracni schopnost
-Pod jednou vrstvou bunék tkdné je ulozena vrstva bazdlni membrany (zajistuje oporu a vyZzivu
bunék tam, kam nezasahuji cévy), kterd nema bunécnou strukturu (bazalni ¢ast bunék-doseda
na bazalni membranu; apikalni ¢ast vede ven do volného prostoru, dle druhu epitelu se rizni)
rozliSeni dle tvaru jednovrstevnych epitel(:
1.DLAZDICOVE EPITELY -jednostranné zplostélé bez anebo s malymi mezibunéénymi prostory
2.KUBICKE- krychli¢ky
3.CYLINDRICKE -jednostranné zplostélé do vysky
rozliSeni vicevrstevnych epiteld:

-rdzné tvary a mohou byt zivé ¢i mrtvé
rozliSeni prechodnych epitell:
-maji nedélivy epitel dole, délivy nahore a jsou na stejné Grovni, ale jejich jadra jsou rlizné
ulozena
-mocovy méchyr

RozliSeni epitell dle polarniho rozliseni:

1.Nahé -nemaji Zadné polarni rozliseni

2.Limeckové -vime, kde je jakd strana dle limecku, houbovci

3.Bi¢ikové (Rasinkové) -s bi¢iky na povrchutéla plosténky, kolem Ustniho otvoru nékterych
Zivocichl
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4., Kutikuldrni- na apikdIni strané je ochranna vrstva (napf.chitin)

Rozliseni dle fce:
-kryci, vystelkové, Zlazové, vylucovaci, dychaci,.. moc
1.Kryci -kryji povrchy a vystylaji dutiny

Il. POJIVOVE TKANE
-mezodermalni plvod
rozdéleni:

1.0PERNA POJIVA

-pf.: -kosti, chrupavky vaziva

-bky.: -fixni i volné

-mezibunééna hmota: -rlzna, fibrilarni i interfibrilanri

mezoglea -nejjednodussi forma opérného pojiv uz u diblasticy (la¢kovci, Zahavci,
houbovci,..) -vznik z bunék, které se oddélily z ekto a entoderu dovnitf
zarodecny mezenchym =forma pojivové tkané v zarodcich ->

tvorba vSech ostatnich typl pojiv a bunék i jinych typl tkani  -bky maji hvézdnicovity tvar;
propojené plazmodesmy (bky vytvareji fixni sit a mezi nimi se pohybuji bky volné)
-velice malo mezibunécnych hmot
-u nékterych organismu zlstava cely zivot
A. Vazivo -vznik: v pribéhu ontogenetického vyvoje
z mezenchymu -fixni bky:-fibroblasty
-protahly ¢i hvézdnicovity tvar
-velka synteticka aktivita (velké ER, hodné mitochondrii a rozsahly
GA) -postupné se méni ve fibrocyty
fibrocyty
-ne tak aktivni metabolismus
adipocyty
=tukové bky; ve vazivu jedotlivé ¢i ve skupinach
-zasobarna tuku a energie; spoluprodukce
tepla -bilé-tvorba oball kolem organd;
zasoba pro pripad nouze -hnédé-
termoregulacnifce, u Zivocichd se zimnim spankem ¢i hibernaci a trochu i u lidi (nejvic
novorozenci)
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-volné:
histiocyty
-retikularni bky;, ménavkovity vzhled; schopnost fagocytézy-
ochranna fce Zirné (s
heparinem)

-brzdi srazeni krve
-kde: -podkozni, okolo kloubd a témér vsech organl
-typy vaziv dle mnozstvi a usp.mezibunéénych hmot:
a)Plstovité -spousta vidken, mezi nimi bky
-stavba stén cév; Skary; orgdnovych pouzder
-vlana elasticka a kolagenni; propletena

b) Provazcovitd -tvorba Slach, svalovych pouzder
-hlavné kolagenni vldkna
c) Elastickd -prevazuji elasticka vldkna (pruznéjsi)

-hlasivkové vazy, velké tepny

B.Chrupavka

-fixni bky:

-chondroblasty- méni se v chondrocyty

-chondrocyty - na vrchu vietenovité; ve spodu kulovité
-témér zadné volné

-hodné mezibunécnych hmot (z jejich tekutin vyziva)

dospélé nemaiji cévy ani nervova vlakna -> Spatné hojeni

4formy:

a) chondroidni -nejprimitivnéjsi forma; malé mnozstvi mezibunécné hmoty, vlaknitd spojeni; u

paryb a kruhoustych

b)hyalinni -prisvitna s jemné modrou barvou

-u obratlov( postupné nahrazovana kosti

-chrupavka hrtanu, nosni pfepazka, konce Zeber

c) elasticka -pruzna a nazloutla

-podklad usnich boltct a stény velkych cév

d) kolagenni  -bild a témér neprdsvitna

-odolna v tlaku i tahu

-u meziobratlovych plotének

e)kost
-pouze u nékterych obratlovcd (u nejstarsich forem nebyly osteocyty-¢aste¢né u
paryb) -osteoblasty  -tvofi se z nich osteocyty

-kubicky tvar s dlouhymi vybézky
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-produkuji organické latky

-osteocyty -elipsoidni s mnoha vybézky
-Zivotnost asi 20let, pak rozpad
->osteoklas

-mezibunécné hmoty -bilkovina ossein (pruznost) +mineralni latky (Ca, P, F -uhlic¢itany,
fosforecnany, fluoridy)

1.hutnd (kompaktni)  -uspordadand do soustrfednych kruznic v okoli cév a mezi nimi jsou
osteocyty =Haverslv systém

2.houbovitd (spongidzni) -propletené lamely a mezi nimi burky -
dutiny jsou vyplnéné kostni dfeni (tvorba krve)

1.dermalni (kryci)-na lebce, lopatkach

2 Chondrialni (ndhradni) -nahrazuji chrupavku v priibéhu osifikace

Trofickd pojiva (télni tekutiny)
-miza (lymfa), krev, tkanovy mok, hemolymfa

2. TROFICKA POJIVA

-pf.: télni tekutiny (krev)

A.MizA -proudi v miznich cévach; z mizni plazmy

-voda, tuky, CO,

-mléc¢na barva; Cervena jen stopové

-bky.: -lymfocyty (forma bilych krvinek)

-fce.:  -obrannd, vyzivova; u primitivnich forem Zivota vyména plyn(

B.KREV

-proudi v systému cév; uzavreny Ci otevreny systém

-u obratlovcl i bezobratlych

-rozvod vyzivy, dychacich plynd, hormon, odstranuje odpadni latky, podii se na udrzovani
télniteploty, obranna fce

-slozeni: -krevni plazma (90% vody)

-u nékterych organismi krevni barviva

- mineralni latky (Na, K, Ca, P)

-glukdza, krevni tuky, bilkoviny

-krvinky (u strunatcl obratlovcd)- savéi jsou bezjaderné a jsou promacklé; u ostatnich jaderné
a eliptické

-obsahuji hemoglobin-vaze kyslik

->fce je rozvod kysliku

-bilé krvinky-leukocyty (granulocyty-rlizné typy s barvitelnymi zrnicky a slozité tvarovanym
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jadrem; proménlivy tvar a schopnost fagocytdzy)
(agranulocyty-ovalné s jednoduchym jadrem; lymfocyty a monocyty)
-krevni desticky -u savcl jen Ulomky k zaceleni ran

-u ptakl jaderné

C.TKANOVY MOK

-prosakuje tkdnémi a vstupuje do kontaktu se vsemi bunkami -> vytvafi zivotni prostredi;
rozvadi latky a odebira odpadni

-vznik z krve prosakovanim pres cévy a zpét do krve prosahuje

D.HEMOLYMFA

=krvomiza; savci ji nemaji; typicka pro hmyz(bez uzaviené CS)

-pIni fce jako krev a miza dohromady (rozvod zivin, obrana organismu, rozvod latek; bunky
schopné fagocytdzy) ale neumoznuje vyménu plynt -> maji vzdusnice

-i u ostatnich organism0 s CS, ale nemaiji ¢ervené krvinky a krevni barviva jsou rozptylena
v hemolymfé

Ill. SVALOVE TKANE

-schopnost kontrakce (stazeni)

-diky myofibrildm

-typy svalovych tkani:

a) SVALOVE EPITELY

-vznik: -nékteré bunky se v bazalni ¢asti rozsifi pod jiné a tam se vyskytuji myofibrily (->
schopnost stazitelnosti)

-vyskyt: u zZivocCichd bez zérodecnych listd (nezmar, mediza; zahavci), ale i u
obratlovcl v nékterych Zlazach a o¢ni duhovce

b) HLADKA SVALOVINA

myocyt: =svalova bka

-1 jadro, vietenovity tvar

-myofibrily ve sméru protazeni bky (tvorend aktinem a

myozinem) -sarkosomy =mitochondrie
svalovych bunék, je jich hodné -tvori stény vnitrnich organd
-fizena vegetativnimi nervy u obratlovcd (neovladame ji vali), pracuje

dlouhodobé -u fady Zivocich( je pouze hladka svalovina

(bezobratli)-podili se i na pohybu, je pod kontrolou CNS
c) PRICNE PRUHOVANA SVALOVINA

=kosterni svalovina
-obratlovci; ¢lenovci (u nich je vazana na vnéjsi kostru)
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svalové vilakno: =zakladni jednotka
-vzniklo rozpusténim prepazek bunék -> je mnohojaderné (syncytium)

-pravidelné stfidani aktinu a myozinu a jsou ohrani¢eny Z

-prouzky

-ke zkraceni dochdazi zasunutim aktinu a myozinu do sebe

-velké mnozstvi myoglobinu (=obdoba hemoglobinu; vaze na sebe kyslik)

-rozliSujeme dle vykonnosti:

a)bledé svaly - méné myoglobinu, sarkosomt a hodné myofibril; schopné kratkodobé podavat
velmi vysoky vykon

b)Cervené/tmavé svaly - vice myoglobinu, sarkosomd a méné myofibril; ne moc vysoka

aktivita, ale po dlouhou dobu

d) SRDECNi SVALOVINA
-podoba s hladkou svalovinou-védomé neovladame; pracuje neustale (ale rlzné

rychle) -podoba s p.p.svalovinou - zadkladem je svalové vlakno; svalovd vldkna
splyvaji a vytvareji slozité sité a nejsou vedle sebe; jaddra jsou uvniti bunék a ne pod
povrchem -aktin a myozin se nestfida jako u p.p.s.

e) ELEKTRICKA TKAN

=modifikace p.p.s.

-v téle nékterych ryb a paryb; obratlovci ji nemaji

fce.: -k obrané a ziskani kofisti

elektroplaxa =zakladnijednotka

-destickovity tvar, jsou usporadany nad sebou a vzdy jedna jeji strana je napojena na nervovou
tkan; az 600V

IV. NERVOVA TKAN

-schopnost pfijimat a nést podrazdéni ve formé vzruchu

=neurony+ gliové bky

neuron: -bka s jaddrem, dendrity (kratkymi vybézky) a jednim neuritem
=axonem(dlouhy vybézek), ktery se pak rozvétvuje na kolateraly a ty na kratsi vybézky
(telodendrie) a ty konci synaptickymi knofliky
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-neurit chrdnén myalinovou pochvou s ranviérovymi zarezy
gliové bky:
= bky doprovazejici neurony
délent:
a) Makroglia  =nejvétsi typy gliovych bunék
tvar:  -cylindricky s dlouhym vybézkem
-hvézdnicovity s mnoha kratSimi vybézky

-soucast vystelky mozkovych dutin, misSniho
kanalu -fce:  -podplrna a
vyzivovaci
b) Mikroglia =nejmensi typy
tvar:  -proménlivy
-schopnost fagocydzy -> obranyschopnost (chrani neurony)
c¢) Oligondroglia -velikostné mezi
tvar:  -hvézdnicovity tvar s méné vybézky nez u makroglii

fce.: -opora

-bild hmota mozku a michy; synaptické uzliny
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