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Otazka: Genetika
Predmeét: Biologie, Genetika

Pridal(a): -

GENETIKA

« = nauka o dédi¢nosti a proménlivosti organismu
» Dédicnost
« Schopnost organism{ predavat urcité znaky potomkdm
» Zabezpecuje stalost druhu
« ZpUsobuje podobnost a rozmanitost
 Johann Gregor Mendel (Némec)
* Polozil zaklady genetiky 1865
« Narodil se ve Slezsku a pdsobil v Brné
« KFizil jednoleté kvetouci rostliny, napr. hrach sety a objevil tak zakladni zakonitosti
dédi¢nosti organism{ - Mendelovy zakony
* Francis Galton (Anglican)
» Zakladatel genetiky clovéka 1865
« VSimal si vyskytu urcitych nadani a jinych napadnych psychickych vlastnosti lidi
v nékterych rodech
» Hardy (AngliCan) a Weinberg (Némec)
* Polozily nezavisle na sobé zaklady genetiky populaci 1908 - Hardyho-
Weinberguv zakon
e Morgan (American)
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 Zakladatel cytogenetiky (genetika na Urovni burky)
« Watson (Ameri¢an), Crick a Wilkinson (Angli¢ani)

 Zakladatelé molekularni genetiky 1953

 Popsali strukturu DNA

ROZMNOZOVANIi A DEDICNOST

* Nepohlavni rozmnozovani
 Evolucné starsi, primitivnéjsi
« Vyvinulo se z néj dokonalejsi pohlavni rozmnozovani
» Novy jedinec vznika z oddélené ¢dsti rodi¢ovského organismu, tedy z jeho
télovych bunék, z genetického hlediska je s nim zcela shodny - vznika klon
 Nejcastéjsi zplsoby:
« U jednobunécnych - bunécné déleni véetné puceni
« U mnohobunécnych - spory (vytrusy), vegetativni organy (u rostlin
vyhonky, oddenky, hlizy, cibule, aj.)
* Pohlavni rozmnozovani
« V pohlavnich bunkach se vytvareji pohlavni bunky (gamety)
* Po splynuti 2 gamet vznika zygota, kterd se dale nékolikrat déli mitézou a vznika
zdrodek (embryo)
 Zarodek dale roste a vyviji se v nového jedince
e Pri pohlavnim rozmnozovani je vznikajici jedinec vzdy vybaven souborem genl,
ktery je kombinaci 50 % gen( otce a 50 % genl matky -> proménlivost jedincu
druhu
« U nékterych zelenych ras, vétsiny mechorostd, kapradin, plavuni, preslicek,
nizSich hub a nékterych prvokd se pravidelné stfida generace pohlavni
s generaci nepohlavni = rodozména (metageneze)
» Déje probihajici postupné v burce od konce jednoho jejiho déleni do konce
druhého délené nazyvame bunécny cyklus
« Ve fazi G, bunka roste a probihd syntéza bilkovin; ve fazi S (syntetické) se
zdvojuje DNA a syntetizuji se bilkoviny potrebné pro stavbu chromozom;
nasleduje kratsi faze G, a pak faze déleni jadra M (mit6za); mitéza ma 4 faze -
profaze, metafaze, anafaze, telofaze
* Profaze
» Chromozdmy se zkracuiji (spiralizuji), centriol se rozdéli, pfesun na
opacné poly jadra, jaderny obal se rozpusti, tvofi se délici vieténko
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-> jeden konec k centriole, druhy k centromere (misto spojeni
zdvojenych chromozém)
» Metafaze
e Chromozdmy do stfedové roviny, podéiné se rozdeéli
» Anafaze
« Délici vreténko se zkracuje, rozchod chromozém k opacnym pdliim
bunky
* Telofaze
 Rozpad déliciho vieténka, despiralizace chromozémd, tvorba
jaderného obalu, vznik dcefinych jader
» Na déleni jadra navazuje déleni buriky = cytokineze (u rostlin zevnitf, u
Zivocichl z vnéjsku burky)
» Mitézou vznikaji somatické (télové) bunky - stejna geneticka informace, z diploidni
bunky vzniknou zase diploidni bunky
» Meidza (redukcni déleni) se uplatiuje pfi tvorbé pohlavnich bunék; diploidni
pocet chromozomU télnich bunék se redukuje na polovinu; z kazdé burky o
diploidnim poctu chromozom{ vzniknou po meidze 4 dceriné bunky o polovi¢nim
(haploidnim) poctu chromozom
» Meidza jsou vlastné 2 po sobé nasledujici pozménéné mitdzy:
» reduk¢ni déleni = heterotypické
» Profaze (leptotene, zygotene, pachytene, diplotene, diakineze)
« V bunécném jadre se zacinaji spiralizovat chromozomy,
homologni (stejné) chromozomy se k sobé podélné prikladaji a
spojuji, vznikaji bivalenty
« Bivalenty se stépi na 4 chromatidy spojené centromerou -
tetrada
« Chromatidy mezi homolognimi chromozomy se navzajem kfizi
(crossing-over), vymeéna genetického materialu
» Metafaze
 Tetrady se navazi centromerami na délici vieténko
 Dokon¢i se rozestup homolognich chromozomu z bivalent(
» Anafaze
« Vldkna déliciho vreténka pritahuji k poldm bunky celé
chromozomy; na kazdém pélu se seskupi celd jedna sama
chromozom = haploidni pocet
» Telofaze
 Zanika délici vieténko
» redukéni déleni = homeotypické
« Jednotlivé etapy jsou shodné s mitdzou, v anafazi se
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rozestupuji poloviny (chromatidy) chromozomd

« Pfi meiotickém déleni se uskute¢ni segregace chromozomu
= rozestup do dcefinych jader; pfi rozestupu se homologni
chromozomy mohou volné (ndhodné) kombinovat

 Po rozdéleni vstupuje bunka do stadia interfaze (klidové
obdobi) - funguje metabolismus bunky: bunka roste, vytvareji
se potrebné organely

KLASICKA GENETIKA

* Gen (vioha)
 Zakladni jednotka genetické informace, je to Usek DNA, ktery nese informaci o
tvorbé urcité bilkoviny
* Slouzi k oznaceni hmotného, dédi¢né prenosného zakladu znaku
e Znaky
e Vlastnosti organismt nebo bunék
* délent:
« Morfologické - tvar a rozméry téla i jednotlivych organl
» Funkcni - projevuji se schopnosti vykondvat urcité Zivotni funkce
» Psychické - u ¢lovéka nadani, inteligence, aj.
* délent:
 Kvalitativni - tvori nékolik zna¢né rozdilnych variant, napf. barva kvétu
(bild, zlutd, rudd), tvar semen; tento znak byva dédi¢né urcen jednim
genem - znak monogenni
 Kvantitativni - u rliznych jedincl se vyskytuji v rGznych stupnich, mirach,
napr. vyska, hmotnost; dédi¢né jsou uréeny celou skupinou spoluptsobicich
gend, z nichz kazdy ma jen maly Gcinek - znaky polygenni
« Soubor vSech znakl organismu = fenotyp
e Alely = rlizné varianty téhoz genu, napr. gen fidici barvu kvétl - 1 alela
podminuje fialové zbarveni, jina alela bilé zbarveni, gen mize mit nékolik alel
« V haploidni bunce je jen 1 alela daného genu, v diploidni burice jsou vzdy 2 alely
daného genu; stejné ->homozygot, riizné -> heterozygot, pri heterozygotni
sestavé 1 z alel m{ze prevazovat svoji funkci nad druhou:
« Alelu s prevazujici funkci oznacujeme jako dominantni
« Alelu s neprevazujici funkci jako recesivni
 Alely znacgime:
« Dominantni - velkymi pismeny (A, B, W)
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« Recesivni - malymi pismeny (a, b, w)
« Pismeny s indexem - napr. x*, X’
« Genotyp = soubor gend v organismu
» Genotyp je vzdy SirSi soubor nez fenotyp
» Genotyp kazdého jedince obsahuje i geny, jejichz pfitomnost se v jeho fenotypu
nijak neprojevuje
» Fenotyp je také ovlivnén prostfedim, v némz jedinec Zije
* Genotyp + prostredi = fenotyp
e Chromozomy = téliska umisténa v bunécném jadre
» Geny ulozené v molekulach DNA jsou v bunce zabudovany do struktury
chromozom{
 Téliska umisténa v bunécném jadre
e Soubor vsech gend jadernych chromozom( nazyvéame jaderny genom; tyto geny
jsou presné prenaseny do dcerinych bunék; jaderny genom je doplnovan
mimojadernym genomem = soubor vSech gend nachazejicich se v DNA mimo
jadro; zejména na mitochondriich a chloroplastech; tyto genomy se neprenaseji do
dalSich generaci tak presne jako jaderné genomy
* Prokaryotni chromozomy:

 Prokaryotni bunka (bakterii, sinic) je monoploidni = jen 1 primitivni
chromozom; tvori jej prstencovité uzaviena molekula DNA; je ulozena volné
v cytoplazmé, bez membranového obalu

» Kromé jaderného chromozomu jsou v cytoplazmé mensi, kruhové uzavrené
molekuly DNA - plazmidy, mohou nést rozmanité geny - pro rezistenci na
antibiotika, pro metabolické funkce, atd., plazmidy se Casto vyuzivaji jako
prenasece cizorodych gend v genovém inzenyrstvi

» Eukaryotni chromozomy:

« V bunkach eukaryotnich organismul je na povrchu jadra jadernd membrana,
kterad chromozomy uzavira oproti cytoplazmé; typickou latkou tvorici
chromozomy je chromatin; chromozomy se z n¢j diferenciuji a
mikroskopicky zviditelfuji v prdbéhu mitotického ¢i meiotického déleni

» Eukaryotni chromozom je linearni (vlaknita) struktura, jejiz osou je
dvouretézcova DNA; DNA je zde vazana v nukleohistonovém komplexu
= souvisla, spiralizovana molekula DNA ovijejici se kolem histonovych
jader; kazdé toto jadro tvofi 8 molekul proteinu histonu a spolu
s prislusnym Usekem DNA tvori nukleozom

e Druhym proteinem chromozomu je globulin - tvofi ochrannou vrstvu
nukleohistonového systému

» Kazdy chromozom ma na urcitém misté centromeru (slouzi k jeho
upevnéni k délicimu vreténku pri mitdze), podle umisténi centromery
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rozliSujeme chromozomy:

« Metacentrické - centromera uprostred

« Submetacentrické - contomera posunuta k jednomu konci (vétSina
chromozom ¢lovéka)

» Akrocentrické - centromera témér na konci

» Telocentrické - centromera na samém konci

» Centromera rozdéluje chromozom na 2 ¢asti zvané ramena - kratsi
rameno p, delsi g

e Chromozomy mUzeme vidét optickym mikroskopem béhem profaze a
¢astecné i metafaze diky kondenzaci chromatinu

 Z profaze vychazi kazdy chromozom jiz se zdvojenou
nukleohistonovou strukturou, se 2 podélné tésné k sobé pfilozenymi
sesterskymi chromatidami, do¢asné spojenymi centromerou

« Samd¢i a samici pohlavni bunka ma v dlisledku meidzy vzdy jen
jednu sadu chromozomd, je haploidni, znaci se n

« Somatické buriky jsou vzdy diploidni = ve svych jadrech maji vzdy
2 Uplné a totozné sady chromozom, znaci se 2n

e Chromozomy téhoz paru jsou shodné - homologické, chromozomy
rznych parl jsou navzajem rizné - heterologické

e Pocet a tvar chromozoml je pro kazdy eukaryotni druh konstantni a
charakteristicky

e Priklady poctu chromozomd v 1 télové (somatické) burice:

o Clovék 46 (23 parh)
* Lipa srdcita 82

e Soubor vSech chromozomd v jadre bunky = karyotyp; pomoci
mikroskopu Ize takto velmi presné analyzovat chromozové sady
kazdého druhu

CHROMOZOMOVE URCENi POHLAViI

 VSechny chromozomy v bunécném jadre kromé pohlavnich oznacujeme jako somatické
chromozomy neboli autozomy

« Pohlavi je uréeno dédi¢né - je dano dvojici pohlavnich chromozomu neboli gonozomtu
(heterochromozomu)

« 1 pohlavi mé par stejnych pohlavnich chromozomu XX - homogametické

« pohlavi mé dvojici rozdilnych chromozomu XY - heterogametické
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 RozliSujeme 2 typy chromozomového urceni pohlavi:
» Savci typ = typ Drosophila
« Jedinci samiciho pohlavi maji konstituci XX, jedinci samciho pohlavi XY
« Patri sem vétsina hmyzu, nékteré ryby, obojZivelnikl a plazl, savci a
dvoudomé rostliny
» Ptaci typ = typ Abraxas
« Samice maji konstituci XY a samci XX
« Timto zplsobem je pohlavi ur¢eno u ptakd, motyld, nékterych ryb,
obojzivelnikl a plazl

MOLEKULARNI ZAKLADY DEDICNOSTI

* Nukleonové kyseliny
 Nositelkami genetické informace jsou molekuly nukleonovych kyselin tvorené
retézci vzajemné spojenych nukleotidd
 RozliSujeme 2 zakladni typy nukleonovych kyselin:
* DNA = deoxyribonukleova kyselina
» Obsazena v jadrech vSech eukaryotickych bunék (u prokaryotickych bunék
je volné v cytoplazmé), slouzi k uchovani genetické informace
* RNA = ribonukleova kyselina
« Zajistuje prenos genetické informace z DNA do struktury bilkovin,
v organismech se nachazi v nékolika typech:

« m-RNA (mediatorova RNA) - obsahuje prepis informaci z DNA o
primarni strukture bilkovinné molekuly, je matraci pro syntézu
bilkovin

 r-RNA (ribozomova RNA) - je soucasti ribozom(, v nichZ probiha
proteosyntéza

» t-RNA (transferova RNA) - pienasi aminokyseliny z cytoplazmy na
misto syntézy bilkovin, kde jsou spojovany do polypeptidickych
retézcl, pro kazdou aminokyselinu existuje alespon jedna t-RNA

» Nukleonové kyseliny jsou makromolekuldrni latky, jejichz zakladni stavebni
jednotkou je nukleotid, kazdy nukleotid vznika spojenim:

» Cukerné slozky - pentézy, DNA obsahuje deoxyribézu, RNA
obsahuje ribdézu

» Dusikaté bdze - navazana na cukernou slozku, existuji 4 typy
(podle nichZ rozlisujeme 4 typy nukleotid():

 Adenin (A), guanin (G), cytosin (C), thymin (T) - obsaZen jen
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v DNA, v RNA je uracil (U)
» Zbytky kyseliny fosforecné - jejim prostrednictvim jsou navazany
jednotlivé nukleotidy
« Poradi jednotlivych nukleotidl spojenych v polynukleotidovy retézec, tzv.
primarni strukturu nukleonovych kyselin, uruje genetickou informaci
organismu
» Sekundarni struktura nukleonovych kyselin je ddna prostorovym
usporadanim polynukleotidového retézce
» Molekula DNA tvorena dvéma polynukleotidovymi fetézci sto¢enymi do
Sroubovice
« Molekula RNA tvorena jednim polynukleotidovym retézcem
 Spojeni mezi obéma retézci v DNA zajistuji vodikové vazby mezi bazemi
obou retézcl; k vazbé mezi urlitou dvojici bazi dochazi na zakladé
komplementarity (doplihkovosti):
» Cytosin je komplementarni s guaninem a naopak
e Adenin s thyminem (u DNA) ¢i s uracilem (u RNA) a naopak
 Poradi v jednom retézci tak pfimo urcuje primarni strukturu druhého
retézce (je jeho matrici)
« Adenin a guanin jsou baze purinové (odvozené od purinu); cytosin, thymin
a uracil jsou baze pyrimidinové (odvozené od pyrimidinu)
 Mezi adeninem a thyminem se tvofi 2 vodikové mustky, mezi cytosinem
a guaninem 3 vodikové mustky

GENETICKY KOD

» Kazda z 20 aminokyselin, ze kterych se v burikdch syntetizuji bilkoviny, je kédovana
kombinaci 3 po sobé nasledujicich bazi (nukleotid(); zaclenéni kazdé aminokyseliny do
vznikajiciho polypeptidu je tedy uréeno vzdy trojici, tzv. tripletem nukleotidd, které
nazyvame kodony

« Geneticky kod je soustava pravidel, podle kterych jsou k jednotlivym kodonim
prifazovany urcité aminokyseliny; poradi nukleotidd v nukleonovych kyselinach tak ridi
poradi aminokyselin v molekule bilkoviny

« V molekule nukleonovych kyselin jsou 4 typy nukleotidd, jejichz vzajemnymi
kombinacemi m(ze vzniknout 64 riznych kodonu, pro které plati:

 Kazdy triplet kéduje jen 1 aminokyselinu
« Geneticky kod je degenerovany, tzn. stejnd aminokyselina mize byt kédovana i
nékolika rlznymi triplety
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 Geneticky kod je univerzalni, tzn. u vSech organismd maji jednotlivé kodony
tentyz kédovaci smysl
« Kodony UAA, UAG a UGA jsou tzv. kodony terminacni = nekdduji zadnou
aminokyselinu, ale signalizuji ukonceni retézce polypeptidu
» Kodon AUG je kodon inicia¢ni = kéduje nejen aminokyselinu methionin, ale signalizuje i
zacCatek retézce polypeptidu

PRENOS GENETICKE INFORMACE

« Prenos je umoznén pomoci procesu:
» Replikace - kopirovani DNA a predavani do dceriné bunky
« Exprese genu - vyjadreni genetické informace proteosyntézou (tvorbou bilkovin)
 Probiha ve 2 stupnich:
» Transkripce - prepis genetické informace z DNA do m-RNA
» Translace - podle informace v m-RNA se syntetizuji bilkoviny
» Replikace DNA
* Pri replikaci vznikaji z jedné molekuly DNA 2 shodné molekuly dcefiné, ve
kterych 1 retézec pochazi z pdvodni materské molekuly DNA a druhy je
nové vytvoreny
» Dvousroubovice DNA se rozvine a jednotlivé rfetézce se uvolni
« K retézclm se na zakladé komplementarity prifazuji volné nukleotidy
« Jednotlivé nukleotidy se mezi sebou spojuji vazbami a vytvori novy
polynukleotidovy retézec
e Exprese genu
e Transkripce
« = prepis genetické informace z DNA do m-RNA
 Probiha hlavné v bunééném jadre
» Dochazi k rozvolnéni dvousroubovice DNA
« 1 retézec DNA slouzi jako vzor (matrice), k jednotlivym nukleotiddim
DNA se na zakladé komplementarity pfifazuji volné nukleotidy m-
RNA = ribonukleotidy (na rozdil od replikace je parovan adenin z DNA
s uracilem z RNA)
« Ribonukleotidy se spojuji vazbami a vytvori souvisly fetézec, ktery se
prodluzuje a postupné se od molekuly DNA oddéluje
« Vznikla m-RNA opousti jadro a napojuje se na ribozomy
e Translace
« = preklad genetické informace z poradi nukleotidl v m-RNA do poradi

| Strana 9 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | Genetika - maturitni otazka z biologie (4)

aminokyselin v polypeptidickém fetézci pomoci genetického kddu
* Probiha na ribozomech
« Aminokyseliny jsou na misto syntézy (do ribozom{) dopravovany pomoci
t-RNA
« Druh aminokyseliny urcuje kodon (triplet = 3 po sové jdouci baze v m-
RNA)
» Ke kazdému kodonu je komplementarni antikodon = 3 po sobé jdouci
baze
t-RNA
» Kazda t-RNA je specificka pro urcitou aminokyselinu
* Translace probiha v nékolika fazich:
» Faze iniciace
« Zahrnuje vSechny procesy, které predchdazeji tvorbé
peptidické vazby mezi prvnimi dvéma aminokyselinami nové
bilkoviny
* Ribozom se rozpadne na podjednotky (malou a velkou)
» Na malou podjednotku se pfipojuje m-RNA (obsahuje kodony)
« Aminokyseliny k ribozomdm prinasi t-RNA
» Faze prodluzovaci (elongace)
« = postupné pripojovani aminokyselin k rostoucimu
polypeptidickému retézci
» Do vazebného mista ribozomu se dostane nasledujici kodon
m-RNA a na néj se pfipoji pfislusny antikodon t-RNA, mezi
obéma aminokyselinami (prvni a druhou) vznika peptidicka
vazba a vznika dipeptid

1. Bunécny cyklus - maturitni otazka z biologie
2. Rozmnozovani bunék a jejich rdst
3. Rozmnozovani bunék - maturitni otdzka z biologie
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