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Otazka: Genetika |
Predmeét: Biologie, Genetika

Pridal(a): Paris

Véda, kterd se zabyva deédicnosti a proménlivosti. Zakladatelem je Johan Gregor Mendel (1822
- 1884), ktery se narodil v HyncCicich na Moravé

1. MOLEKULARNI ZAKLADY
DEDICNOSTI

» Nukleotid- zakladni stavebni jednotka
* Sacharid:
* DNA (deoxyribdza)
* RNA (rib6za)
* Dusikata baze:
e DNA ( A -adenin, G-guanin, C- cytozin, T-thymin)
* RNA (A-adenin, G-guanin, C-cytozin, U-uracil)

Kys. fosforecna - H3PO4

1) DNA:A,C, G, T
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« Je nositelkou genetické informace vSech organismd s vyjimkou nebunéénych

* Je tvorena 2 polynukleotidovymi fetézci proti sobé sto¢enymi do dvousroubovice

« Z obou vldken proti sobé vybihaji dvojice bazi spojené vodikovymi mustky podle
komplementarity bazi, poradi nukleotidl v retézci ma vyznam pro dédi¢nost (poradi
dusikatych bazi kdduje strukturu bilkovin)

« Informace je v daném systému uloZena podle urcitého klice = genetického kédu

2) RNA: A, C G, U

 Tvorena jednim polynukleotidovym rfetézcem, jehoz asti se vazi podle komplementarity
bazi

« mRNA - medidtorova RNA, informacni RNA, je kopii ¢asti molekuly DNA, nese genetické
informace pro primarni strukturu bilkovin

« tRNA - transferovd RNA, prenasi AMK na ribozomy, nese antikodon -vznikda bilkovina

* rRNA - ribozomalni DNA, zakladni stavebni jednotka ribozomu ( 2 podjednotky - vétsi a
mensi translace), U¢astni se tvorby bilkovin

Syntéza nukleovych kyselin a bilkovin

» Syntéza DNA - REPLIKACE - OTISK
e v jadre, DNA polymerasa rusi vodikové mistky »oddalovani vlidken »nové
nukleotidy se radi podle komplementarity bazi -DNA ligasa - vznik vodikovych
mdstkd - 2 identicka vldkna
« Syntéza RNA -TRANSKRIPCE - prepis
* prepis genetické informace z rozpleteného Useku DNA do mRNA (mRNA se vyrabi
podle rozpletené predlohy)
« vldkna se pomoci DNA polymerazy oddéli-volné nukleotidy se pfifazuji podle
komplementarity bazi (misto thyminu do DNA uracil) » mRNA se uvolni a vldkna
DNA se pomoci RNA polymerdazy zase spoji
« sestfih: z primarnich mRNA jsou odstranény nekddujici sekvence = INTRONY (¢3sti
retézce nekddujici Zzadnou AMK), kédujici Gseky = EXONY jsou pak pomoci enzymd
pospojovany do findlniho retézce
» Syntéza bilkovin - TRANSLACE - proteosyntéza = preklad
* mMRNA prochdzi ribozomem vzdy po tfech bazich - 1 AMK je kédované 3 bazemi -
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TRIPLET
* na 3 proslé baze mRNA (KODON) naseda ANTIKODON tRNA
« tRNA pfinasi s sebou AMK, ktera je zarazena do vyrabéni bilkovin

Prubéh:

mRNA opusti jadro a v cytoplazmé se vaze na ribozomy

k ribozomUm se dostava tRNA nesouci AK

na koddn mRNA se navaze na zakladé komplementarity antikodon tRNA
ribozom se posune po retézci mRNA

na novy kodon se navaze dalsi antikodon tRNA nesouci AK

» AK prenasené tRNA se mezi sebou spoji peptidickou vazbou a vznika bilkovina

Zahdjeni proteosyntézy:

* PROMOTOR - vzdy triplet na mRNA

Ukonceni proteosyntézy:
« TERMINATOR
e UAA (uracil, adenin, adenin)

* UGA (uracil, guanin, adenin)
* UAG (uracil, adenin, guanin)

2. ZAKLADNI GENETICKE POJMY

Dédicnost = heredita

 Schopnost organismu uchovavat a predavat predpoklady rlznych vlastnosti (vioh)
Z generace na generaci, vysledkem jsou jedinci shodni v podstatnych znacich
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Proménlivost = variabilita

e Vlastnost prislusnikd téhoz druhu lisit se od ostatnich v nepodstatnych znacich
 Vede k novym kombinacim nebo ke vzniku zcela novych vloh

Geneticka informace
« informace, kterou si vSechny organismy udrzuji po cely zivot a pfedavaji z generace na
generaci rozmnozovanim

« nositelkou jsou makromolekuly nukleovych kyselin - pfedevsim DNA, kterd je uloZena
v jadre buriky a spolu s bilkovinami se nachdazi v chromozomech

Rozmnozovani (reprodukce)
 Nepohlavni (asexualni) - jedinec vznika z jedné plvodni bunky nebo ¢asti tkané, organu,
takto vzniklé generace = klony

e Pohlavni (sexudlni) - jedinec vznika splynutim gamet vzniklych v zarodecné tkani rodicd,
takto vzniklé generace = potomstvo

KFrizeni (hybridizace)

e pohlavni rozmnozovani dvou vybranych jedinc
* je zakladni metodou genetického vyzkumu a zakladni Slechtitelskou metodou

Geneticky kod

* uloZzeni genetické informace zapsané ve strukture DNA podle urcitého kli¢e (poradi a
komplementarita bazi)
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Gen (vioha)

 Usek DNA, ktery nese informaci o ur¢itém znaku organismu
e 3typy genl :
o Strukturni - kdduji poradi AMK v bilkoviné
 Regulatorové - ridi prepis strukturnich gent (ovliviuji diferenciaci bunék)
« Geny pro RNA - kéduji poradi nukleotidd v tRNA a rRNA
 geny velkého ucinku - velky odraz ve fenotypu - kvalitativni znaky (barva oci, srsti)
 geny malého Gcinku - vysledny znak je dan sou¢tem ucinkl vice téchto gend,
kvantitativni znaky ( véha, bohatost kvét{)
e vétsina genl ulozZena v jadre, mimo jadro - plazmidy, mitochondrie, plastidy

Pfenos genu (genetické informace)

« déje se pri mitdze (S-faze) a to replikaci, kdy se veskera geneticka informace zdvoji
* Pfi meidze se dostava do pohlavnich bunék a prenasi se na potomstvo

Exprese genu

« vyjadreni genetické informace do urcitého znaku (barva kvétu)
« uskutecnuje se ve dvou stupnich - transkripce a translace

Alela

« Konkrétni forma genu, napft. gen uréujici barvu kvétu mlze obsahovat alelu pro ¢ervenou
a pro bilou

Genotyp
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e soubor vSech genl organismu

Genom

« soubor genl v jednom jadre (v jedné burce), genomy vsech bunék = genotyp

Znak

« jednotlivd vlastnost organismu

« rozliSujeme znaky morfologické (tvar téla, barva oci), funkéni (schopnost dychat),
psychické ( nadani, temperament)

« znaky kvalitativni (barva oci, typ srsti) a kvantitativni (vySka, hmotnost)

Fenotyp

« soubor vSech znakl zivého organismu, jedinci téhoz druhu maji stejné znaky, ale v rlizné
forme

Dominance a recesivita

« fenotypovy projev dané vlastnosti u organismu zavisi na tom, jaky je vztah mezi
rozdilnymi alelami
* nejcastéji funkce jedné z alel previada (dominantni alela - A) a prekryva ve fenotypu
projev druhé alely (recesivni alela - a)
« UPLNA DOMINANCE
« alela A je Uplné dominantni nad alelou a, jedinec s genotypem Aa se fenotypoveé
nelisSi od homozygota AA
« NEUPNA DOMINANCE
« heterozygot Aa se fenotypoveé odlisuje od obou homozygotl AA i aa
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Homozygot

« diploidni jedinec, ktery po rodicich zdédil tutéz alelu urcitého genu, tedy bud AA nebo aa

Heterozygot

« diploidni jedinec, ktery po rodi¢ich zdédil pro tyz znak rlizné alely, tedy Aa

3. GENETIKA PROKARYOT

Nukleoid = 1 kruhovy chromozém

neobsahuje bilkoviny
mitoticky se nedéli

kazdy gen tvoren 1 alelou
napf. E. coli - 4500 genl

Plazmidy

mensi kruhové molekuly DNA v cytoplazmé bakterie

1 nebo nékolik gend - napr. pro rezistenci vici antibiotikdm, nesouci patogenitu atd.
replikuji se nezavisle na hl. chromozomu

proménlivé

mohou se zaclenovat do hl. chromozomu

* jsou predmétem zkoumani genetického inzenyrstvi
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4. GENETIKA EUKARYOT

e jaderny genom rozdélen do chromozom
» chromozomy : vlaknité Gtvaty tvorené komplexem DNA a bilkovinami histony =
chromatin
» chromatida - jsou 2, podéiné shodné poloviny
 centromera - oddéluje nestejné dlouha ramena a spojuje chromatidy
o kratké rameno
e dlouhé rameno

a) Chromozomova sada

« pocet a tvar chromozomU v jadre charakteristicky pro kazdy druh
e typy jader:
« haploidni- obsahuji jednu chromozomovou sadu (pohlavni bunky)
» diploidni- obsahuji dvé chromozomové sady - homologické chromozomy (télni
burky)
e Soubor vSech chromozomd v jadre se nazyva karyotyp
e 23 parld chromozomu (celkem 46)
© 22+ X-9
«22+Y-0
 Lokus- konkrétni misto na chromozomu, kde se nachazi gen
« Chromozomova mapa- zndzornuje umisténi gent na chromozomu
« Morgany- jednotky udavajici vzdalenost mezi geny

b) Mitéza 2n -»2n + 2n

» neprfimé jaderné déleni
« predava se nezménény soubor chromozomd

c)Meiodza 2n n+n+n+n
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 reduk¢ni déleni v zadrodecnych tkanich tzv. gametogeneze
« rozchod homologickych chromozomi = segregace
* pfi crossing-overu se uskutecnuje rekombinace vioh

5. GENETIKA CLOVEKA

* plati obecné zakony genetiky

odliSnosti ve zpUsobu studia:

experimenty, selekce nemozna

dlouhd generacni doba, maly pocet potomk
slozity genotyp, znaky polygenniho charakteru
spoleCnost rozdélena do rady populaci

Metody studia

« pozorovani fenotypovych projevi
» Genealogické = rodokmenové
 Populacni
» Gemellilogické - sledovani dvojcat
 Studium karyotypu a DNA
e a) Rodokmeny
e b) Studium karyotypu
e vyzkum chromozomd, zékladni soucast Iékarské genetiky
« jednou z metod studia chromozomd je tzv. prouzkovani
« U vyvijejicich se plodd se chromozomy vysetruji z plodové vody, toto vysetreni
umoznuje dokazat nékteré choroby jako napr. hemofilii a Downdv syndrom
 ¢) Normalni znaky clovéka:
* Nékteré monogenni znaky clovéka:
» Krevni skupiny- systém ABO
« uplatiiuje se pouze genotyp (pouziva se k urceni otcovstvi)
 genotyp krevnich skupin je dan 3 alelami
* A,B jsou dominantni vici 0
* v heterozygotni kombinaci AB se uplatnuji obé alely - mluvime o
kodominanci
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e mozné 4 krevni skupiny vznikaji nasledkem kodominance
« Krevni skupiny - Rh-faktor
» 85 % lidi je RH pozitivni, zbytek negativni
 Rh pozitiva je dominatni nad Rh negativou
e jestlize méa jeden z rodi¢l Rh +, ma jejich dité také Rh+
e Levorukost
 autozomailni, recesivni
« Nékteré polygenni znaky clovéka:
* Inteligence, talent
« priklad, kde se uplatriuje vice genl a zaroven sehrava roli i prostredi
« dédivost se uvadi v rozmezi 66 - 80%, prostredi se podili 20 - 34 %
« VySka, hmotnost, délka chodidla, mnozstvi pigmentu...
 d) Dédicné choroby a dispozice
« Dispozice - dédi se, k projeveni muzi plsobit faktory prostredi (neurdzy, alergie,
hypertenze)
« Dédi¢né choroby = vady - dlsledek mutaci, dédi se v kazdém pripadé, vliv
prostfedi minimalni
« Autozomalni choroby
« autozomalné dominantni typ dédi¢nosti
« celiakie, syndaktie, polydaktie, brachydaktie, rozstép rtu a patra,
achondroplazie (mald postava), Huntingtonova choroba
» autozomalné recesivni typ dédicnosti
« albinismus, cystickd fibréza, srpkovita anémie
« Gonozomalni choroby
» gonozomalné dominantni typ dédicnosti
* hypertrich6za (nadmeérné ochlupeni)
e gonozomalné recesivni typ dédicnosti
» hemofilie, daltonismus, chybéni potnich Zlazek
» e) Geneticka prevence
 Eufenika - snaha o zlepSeni lidského fenotypu, 1éCeni dédi¢nych chorob
s fenotypovym projevem
« Eugenika - snaha o zlepSeni lidské populace (negativni 2. sv. vélka - rasismus)
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» pocCatek 70.let - vyvinuta laboratorni technika rekombinantni DNA
* pfenos genu z jednoho chromozomu na druhy a tim spojovani polynukleotidové
sekvence rizného plvodu
« Zakladni postupy:
* Izolace NK
» PodéIné Stepeni DNA ucinkem vysSsi teploty
* Pricné Stépeni = restrikce DNA
o Tridéni fragmentd DNA
« Klonovani DNA pomoci klonovacich vektord a jeji pomnozeni
« Sekvenovani DNA (zjistovani poradi nukleotid()
» Polymerazova retézova reakce (PCR)

Prinos genového inzenyrstvi:

e biotechnologie

e transgenni rostliny a zivocichové (GMO)

« geologicko-technologické vyuziti (urcovani stari hornin, fosilii)
» genova terapie

7. Slechténi a plemenitba

« a) Slechténi rostlin:
* polyploidizace
* haploidizace
« kfizeni (Slechtitelské Skolky, genové banky)
* roubovani
e mutageneze
 b) Plemenitba zivoéichu
e umeéla inseminace
» prenos embryi
* klonovani
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. Molekularni zaklady dédi¢nosti - maturitni otazka

2. Molekularni biologie a genetika - maturitni otazka

. Molekulova genetika - maturitni otazka z biologie
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