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Vs

jedinci se vzajemné krizi a maji plodné potomstvo |

« VSichni jedinci téZe populace se podili na spolecném GENOFONDU populace, ktery tvori
zasobarnu gent (alel) pro vznik dalsich generaci
» V ramci populace jsou vsichni jedinci vice ¢i méné geneticky pribuzni
« Tato geneticka pribuznost ¢lent dané populace je dana:
* tim, ze jedinci dané populace se mohou mezi sebou vzajemné kfizit
* je dana tim, ze vSichni jedinci té populace pochazi ze stejného predka
« Pro genotypoveé sloz. popul. a pro jeji dalsi vyvoj z generace na generaci je dilezité,
jakym zpUsobem se jedinci v té populaci rozmnozuji:
o NEPOHLAVNE SE ROZMNOZUJiCi ORGANISMY
v potomstvu u nich nedochazi k zadnému segregacnimu nebo
rekombina¢nimu genotypovému rozrliznéni => populace asexualnich
organismU jsou proto tvoreny genotypové jednotnymi klony potomstva
« POHLAVNE SE ROZMNOZUJiCi ORGANISMY
* U nich je podstatné, zda zygota vznika splynutim gamet, které vznikly na
témze jedinci = AUTOGAMIE (hermafroditi, samosprasené rostliny) anebo
ke vzniku zygoty dochazi spojenim gamet, které vznikly na rdznych
jedincich = ALLOGAMIE (GONOCHORISTE)
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» Genetickd struktura populace je urcena alelovymi a genotypovymi frekvencemi

ALELOVA FREKVENCE = relativni ¢etnost ur¢ité alely v dané populaci

GENOTYPOVA FREKVENCE = relativni ¢etnost uréitého genotypu v populaci

Autogameticka (autogamicka) populace = populace jedinct s autogamickym zplsobem
rozmnozovani

 dochazi k postupnému prevladani homozygotl nad heterozygoty
7z generace na generaci dochazi k homogenizaci populace => dano tim, Ze jedinci
homozygotni v urcitém paru alel mohou produkovat jen homozygotni potomky (AA, aa)
« genotypové rlznorodi potomci mohou produkovat pouze heterozygoty => podle
Mendela je Stépny pomér pri kiizeni dvou heterozygotd
* jiz po 10-ti autogamickych generacich heterozygoti z populace témér vymizi (zcela
z populace nezmizi nikdy)
 po dostatecném poctu autogamnich generaci se autogamicka populace rozpada na 2
Cisté linie
* linie homozygotné dominantni
* linie homozygotné recesivni

Alogamicka populace= alogamicky zplsob rozmnozovani = genotyp kazdého potomka je
vzdy kombinaci alel dvou rdznych jedincd

* genetické zdkonitosti, které se uplatfuji v alogamickych populacich, se obvykle modeluji
na vztazich tzv.: PANMIKTICKE POPULACE (panmixie) = populace, ve které neni zadnym
zpUsobem omezena nahodnost spojeni jakychkoliv genotypové rozdilnych typl gamet pri
vzniku zygoty

« je to modelovy priklad populace, ve které neni omezeno nahodné parovani partner
(zadnym zplsobem) => ve skutec¢nosti neexistuje, blizi se tomu lidska populace, ale ma
jistd omezeni: hranice, vzhled, ndbozZenstvi, kultura

e principem panmixie je naprosto shodna pravdépodobnost uplatnéni vsech moznych
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genetickych informaci => prakticky nelze

Hardyho - Weinbergtiv zakon = zdkon o genetické rovnovéaze v panmiktické populaci
» modelovy priklad:
» Gen velkého ucinku (major gen) ma alely A, a. Parentalni generace je tvorena
pouze heterozygoty. Cetnost alely A ozna¢ime vyrazem Cetnost alely a ozna&ime
g. Soucet Cetnosti téchto alel je 100% =1P+q=1
P: Aa x Aa

g: Aa x Aa (pismenka jsou v krouzcich)

PA 9a
PA P’AA PgAa
qa PgAa q’aa

« pravdépodobnost vzniku AA je ddna vztahem P x P = P?
« pravdépodobnost vzniku aa je déna vztahem q x q = q°
 pravdépodobnost vzniku Aa je dana vztahem P x q + P x q = 2Pq

« genotypové sloZeni panmiktické populace pfi ¢innostech alel P a g odpovida vyrazu P*:
2Pq : q°, pfi ¢emZ plati, 2e PP+ 2Pq + q°= 1

=>genotypové slozeni panmiktické populace zavisi na ¢etnostech prislusnych
dominantnich a recesivnich alel v genofondu populace

Hardy - Weinberg pro 3 alely (P + q + 2)°=1
 pokud se Cetnosti dominantnich a recesivnich alel v genofondu populace z generace na
generaci nemeni a pokud pravdépodobnost parovani jakéhokoliv genotypu s jakymkoliv

jinym zlstava stale stejnd, potom se z generace na generaci neméni ani slozeni
genotypové populace = POPULACNI GENETICKA ROVNOVAHA
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« vychozi populace tvorena pouze heterozygoty 100%
« pri 8. generaci u autogamické populace je ¢etnost heterozygotd pouze 0,39 %

Faktory narusujici genetickou rovnovahu

* kdyby nedochazelo ke zménam v genetické rovnovaze populace a ta by zlstévala
genotypoveé trvale nemeénna, nemohla by se takové populace dale geneticky rozvijet

« ve skutecnosti je vSak kazdda populace vystavena rliznym vlivim, které gen. rovnovahu
neustale narusuji

1. selekcni tlak => SELEKCE

* selek¢ni tlak podminek prostredi = pfirodni vybér je jednou z hl. pfiCin neustalého
porusovani gen. rovnovahy

« v rlznych podminkach prostredi maji rizné genotypové kombinace rliznou adaptivni
hodnotu = mira zdatnosti genotypu projevujici se v jeho schopnosti v daném prostredi
prezivat a rozmnozovat se => proto organismy s adaptivnéjSim genotypem jsou
v danych podminkdch zivotaschopnéjsi a produkuji vétsi mnozstvi potomkl nez
organismy, které maji genotypy s nizkou adaptivni hodnotou
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« pro dalSi generace to znamena posun ve slozeni genofondu populace => v genofondu je
veétsi pravdépodobnost vyskytu alel pochazejicich od ¢astéji se rozmnozujicich rodicl

» adaptivni hodnota se snizuje vlivem negativni selekce => pfirodni vybér odstranuje
(selekénim tlakem) pripadné nevhodné genotypy

« adaptivni hodnota se zvySuje vlivem pozitivni selekce => prirodni vybér umoznuje preziti
nejvhodnéjsich genotypl v daném prostredi

2. MUTACE - populace jsou neustale vystaveny mutac¢nimu tlaku => v disledku ndhodnych
mutaci se mohou ménit alely => méni se jejich relativni ¢etnosti (P a q)=> zména
genotypového slozeni z generace na generaci

« Skodlivé mutace snizuji adaptivni hodnotu genotypu
» Pravdépodobnost rozsifeni mutované alely v genofondu populace zavisi na jeji adaptivni
hodnoté a velky vliv ma selekce => vybrani této mutované alely

3. MIGRACE, EMIGRACE ALEL - vnaseni novych alel do genofondu populace prostiednictvim
jedincd. Kteri byli prislusniky jinych populaci

Emigrace= mizeni alel z genofondu emigraci ¢lenl populace do jinych populaci

« rozSifeni migrujicich alel v dané populaci zavisi na jejich adaptivni hodnoté a velmi se
zde uplatniuje selekce

4. NAHODNY GENETICKY POSUN= GENETICKY DRIFT- uplatfiuje se pouze v malych
alogamickych populacich (nékolik desitek az stovek jedincd) pro které neplati Hardy-
Weinberglv zakon => pokud je populace pocetné omezena, existuje jen maly pocet parovacich
moznosti mezi jejimi prislusniky a soubor gamet ze kterych vznika dalsi generace neni
dostatecné variabilni => dojde-li totiz v jedné generaci k ndhodné ¢astéjsimu parovani jedincd
s urcitymi genotypy, ma takova nahodna odchylka v pocetné malé populaci velky vyznam (ve
velké populaci by byla zanedbatelnd) => do dalSi generace se tak prenese vice alel urcitého
typu a tim se v jejich prospéch zméni pomér alelovych ¢etnosti v genotypu populace =>

Z generace na generaci se tak neustale nahodné méni relativni ¢etnosti alel=> zména
populaéni genetické rovnovahy
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» Geneticky drift se uplatiiuje i ve vétsich alogamickych populacich => typicka je v tomto
sméru vybérova volba partnerl v lidské populaci

5. PRIBUZENSKE KRIiZENi= IMBREEDING- projev hlavné v malych populacich=> zvySovani
podilu dominantnich a recesivnich homozygotd na Ukor heterozygotd

6. HETEROZYGOTNOST POPULACE- ma obrovsky vyznam pro preziti uréitého druhu=> kdyz
se biologové snazi zachranit néjaky zivociSny druh pred vyhynutim, je Uspéch zdchrany zavisly
na genetické strukture zbylé populace => stav populace ohrozeného druhu by nemél klesnout
pod 200- 500 jedincl => mensi populaci hrozi imbreeding, coZz mlze vést ke snizeni
Zivotaschopnosti takové populace

1. Genetika populaci - maturitni otazka

2. Genetika populaci - maturitni otazka (2)
3. Gonozomalni dédi¢nost a genetika populaci
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