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Otazka: Fyziologie rostlin
Predmeét: Biologie

Pridal(a): DELREY

Hlavni odli$eni rostlin od Zivoéichu je schopnost fotosyntézy rostlin

Fotosyntéza - slozity proces, anabolicka reakce, potfeba dodavat energii ve formé fotonu
vznik makromolekularni slouc¢eniny = glukéza - primarni vyznam

sekundarni vyznam - tvorba kysliku a jeho uvolfovani do atmosféry

slozity proces asi 11 reakci, m0ze probihat diky pfitomnosti plastid{ s chlorofylem

k zachycovani foton( dochazi diky fotonové pasti, kterou tvori chlorofyl

1. faze fotosyntézy - drive svételnd, dnes fotochemicka faze, preména svételné energie
na energii

chemické vazby v membrané, fotonova past zachyti fotony a chlorofyl se dostane do

excitovaného stavu (uvolni e’)
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Fotosystém | - P700, 2 e preskakuji z pfenaseCe (feredoxin) na prenasec - tim se uvoliuje
ATP

vznik ATP = cyklicka fosforilace, ATP poté prechazi do 2. faze

Fotosystém Il - P680 - kratsi vinové délky, uvolnéné 2 e preskakuji na prenasece
(flavoprotein)

a preskakuji az na posledni akceptor NADP a k tomu pfiradi H z Hillovy reakce (fotolyza vody)

a vznikne NADPH a to prechazi do druhé faze

2. faze - syntetickd, mdlze probihat i bez slunecniho svétla, ale jen do té doby, dokud je
pfitomna energie

vstupuje NADPH, ATP, CO,, misto - stroma (vypliova hmota chloroplast{)

rostliny C, - téch je nejvice, probiha Calvinuv cyklus - vazac¢ CO, = ribuléza-1,5-
difosfat

C z CO, + rib6za - nestabilni hex6za, ktera se ihned Stépi na 2 triézy (od toho C; rostliny)

z nich opét vznikne hexdza a Cast tridz pokracuje v Calvinové cyklu, aby vytvofili vazac¢ CO,
vystupem je jedna molekula C,; aby byla vytvorena 1 molekula glukézy, musi

Calvinlv cyklus probéhnotu 6x

rostliny C, - Hatch-Saleckiiv cyklus - misto dvou triéz vznik meziprduktu C,

maji jiny vazac CO, nez ribulozu-1,5-difosfat; (napf.: kukurice, proso, bambus, ...)

rostliny C,,, - oboména Hatch-Saleckova cyklu - rozhoduje hospodareni s vodou
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tucnolisté rostliny

enzym RuBisCO - vstupuje do 2. faze

Bunécné dychani - disimilace, prijem a vydej plynd charakteristicky pro vsechny organismy,
protoze

ATP neprochazi membranou, probihd na mitochondriich, energie se uvolfuje - exergonicka
reakce

vznik ATP, protichtdny déj k fotosyntéze

1. krok - pripravna faze = rozklad makromolekularnich latek na zakladni stavebni jednotky
bilkoviny —» AK, tuky - glycerol a mastné kyseliny, sacharidy - glukéza
probiha v cytoplazmé

2. krok - anaerobni glykolyza (zplsob dychani anaerobnich bakterii), bez O, v cytoplazmé
rozlozeni glukdzy, vysledek = 2 molekuly kyseliny pyrohroznové (pyruvat) + 2 mol. ATP

1. a) Pokud neni pfitomen O,, déj pokracuje kvasenim, kdy na konci vznika ethanol

2. b) Pokud je pfitomen O,, déj se pfesouva na mitochondrie, kde dochazi k oxidaci

pyruvatu

na acetyl-koenzym A (acetyl CoA) a ten vstupuje do Krebsova cyklu

Krebsiv cyklus - dochéazi k dehydrogenaci (odstépeni H" z pyruvatu)

dekarboxylaci (odStépeni COOH™ z pyruvatu)
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H* z Krebsova cyklu vstupuje do dychaciho rfetézce (kaskada reakci) a vznikne voda + ATP =
oxidativni

fosforylace (pfi kazdém spojeni O s H* vznikne H,0 + ATP)

Vytéznost disimilace - anaerogni glykolyza - 2 ATP - 38 ATP (z toho 36 ATP z 2. faze)
Krebslv cyklus - 24 ATP; dychaci retézec 12 ATP

Vyziva rostlin - Autotrofie - nejrozsireng;jsi

Heterotrofie - energie z tukd, cukr(, bilkovin, kyselin

1. a) Saprofyt - CO, + ziviny z mrtvych organism0; b) Parazité - CO, + Ziviny z Zivych
organism{

Saprofyt - jednoznacény saprofyt neexistuje, vznik humusu - do pddy + ovzdusi rlzné prvky =
mineralizace

hnilak, hlistnik hnizdak

Cizopasnik - bere latky z hostitele
1) Holoparazit - Uplny, rostliny bez chlorofylu odebiraji H,O a asimilaty; kokotice, zéraza

maji parazitalni koreny (haustoria), které zasahuji do transpirac¢nich a asimilac¢nich proud

2) Hemiparazit - maji chlorofyl - odebiraji jen vodu diky haustoriim (ty zasahuji jen do
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transpiracnich proudd); jmeli, ochmet

Mixotrofie - smiseny zplsob vyzivy; primarné autotrofni, ale miZze byt i heterotrofni

napr.: masozravky - zvlastni lapaci zafizeni; krasnoocko; rozkladdani travicimi enzymy

Mykorhiza - souziti korend a houbovych vidken; houby drzi + saji vodu + vytvareji vitaminy

pro houbu Ziviny, oboustrané prospésné

Symbiodza - napf.: sinice (fasa) s houbovymi vlakny; hlizkové bakterie s korfeny bobovitych
rostlin

Transport latek - Prijem H,0 korenovym systémem, kofenovymi vldkny; stonkem a listem u
vodnich

aktivni - s ATP, malo, pres plazmatickou membranu

pasivni - bez ATP, vyrovnavani koncentrace

Vedeni vody proti gravitaci - korenovy vztlak - tlaci sloupce nahoru neustalym sanim
transpiraci vznika tlak, soudrznost vodniho sloupce, pfilnavost ke sténam
transpirace vyzaduje energii; 2 % vody se spotfebuje na metaboolismus

H,O je vzpfimovaci vystuz
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Vydej H,0- v kapalném stavu - gutace; v plynném stavu - transpirace

ovlivnéni vydeje - obsah H,0 v rostling, stav listd, intenzita svitu, teplota, vihkost

Rozmnozovani - pohlavni a nepohlavni (plvodné;jsi)

Nepohlavni - a) bunécné déleni

1. b) puceni - vngjsi (kolonie, novy jedinec), vnitrni
2. ¢) rozpad - schyzogonie (jednobunécni), fysiparie (mnohobunécni), fragmentace (fasy)

Pohlavni - opyleni + oplozeni; pohlavni organ = kvéten

opyleni - preneseni pylového zrna na pestik (plodolist)

oplozeni - zacina vyklicenim pylového zrna na pylovou lacku se 2 spermatickymi bufikami
Nahosemenné - 1. SB + zraly zarodecny vak - zygota; 2. SB zanika

Krytosemenné - 1. SB + zraly zarodecny vak - zygota

2. SB + diploidni centralni burika - triploidni vyzivné pletivo = endosperm

Vegetativni - z vegetativni ¢asti rostliny vznikne nova rostlina, prirodni (prirozené) - vznik
oddenky,

Slahouny, cibule, hlizy; umélé - fizkovani, roubovani, ockovani, kfizeni

Pomoci spermatizovanych castic - spor = vytrust = specialni haploidni Gtvary (vznik ve
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vytrusnicich)

izo X anizospory; makro x mikrospory; aplano x zoospory

Rodozmeéna - stridani pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani

sporofyt - pohlavni, gametofyt - nepohlavni; vétSinou S > G

Vyvoj rostlin - od * zygoty az po smrt; kvalitativni zmény ve stavbé, latkové vyméné +
aktivité rostlin

vlivy genetické, vnéjsi

vysSi rostliny - embryonalni, vegetativni, dospélé obdobi, starnuti

Embryondlni obdobi - vyvoj embrya od po¢atku zygoty po dozrani semene

Vegetativni obdobi - zacina klicenim semene a vyznacuje se tvorbou vegetativnich organl

v této fazi se rostliny mohou rozmnoZzovat pouze nepohlavné

Obdobi dospélosti - schopnost tvorby pohlavnich bunék (gamet) nebo vytrusi

tvorba kvétl - vyvojova zména (napf.: u jednoletek vede ke smrti)

Obdobi starnuti - prevaha rozkladnych déjd - odumirani organd i celé rostliny
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jiz nedochazi k rozmnozovani; slozité naprogramované, fytohormonalné kontrolované

Bé&hem vyvoje nastava také 1 nebo nékolik obdobi vegetativniho klidu - odpocinek,
dormance

v této dobé rostlina zastavuje rlst a vyrazné snizuje metabolickou aktivitu

¢asto je nastup klidu provazen vysokou koncentraci latek inhibi¢ni povahy

inhibi¢ni latky se hromadi v semenech a pupenech —» semena, hlizy, cibule neklic¢i ani
nedochazi k raseni pupenl

= prizpldsobeni rostlin pro preziti nepriznivych podminek na stanovisti

Pfechod z klidové faze znamend pocatek kliceni semen + vznik kli¢ni rostliny (semenacek)
fizeno fytohormony; pocatek kliceni = proniknuti kofinku osemenim (kli¢eni zacina dfive)
prijem vody - bobtnani semen (i nekli¢ivych), voda aktivuje ¢innost enzymd - ty zesiluji
dychani + zplsobuji rozklad zasobnich latek obsazenych v Zivném pletivu ¢i délohach

pfi bobtnani se uvolhuje teplo

Klicivost - schopnost vyklicit, rostliny si ji obvykle udrzuji nékolik let

za priznivych podminek mohou semena prezivat i v pldé (i desitky let - horcice rolni 50 let)
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Zivotni cyklus - nékolik tydnd az tisic let

Efeméry - cely vyvoj trva jen nékolik tydnd (osivka jarni)

Jednoleté rostliny - v 1 roce vytvareji plody + odumiraji; nepfiznivé obdobi zimy prezivaji

v podobé semen (netykavka)

Ozimy - na podzim vykli¢i, prezimuji, na jare dalsiho roku pokracuji v rlstu

vytvareji plody a umiraji (ozimy je¢men) (cukrova repa)
Dvouleté rostliny - v 1 roce vytvareji rlZici pfizemnich list{, 2. rok kvetou, maji plody, umiraji

Vytrvalé rostliny - Ziji vice vegetacnich obdobi, opakované maiji plody

zimu prezivaji v podobé oddenkd, hliz, cibuli, korend (kere, byliny, stromy)

Faktory ovlivaujici vyvoj

Vnéjsi - teplo + svétlo; bez plsobeni nizkych teplot nemohou nékteré rostliny vykvést
vernalizace - vliv nizkych teplot, ktery pfipravuje rostliny k prfechodu do faze kveteni
mnohé rostliny ke tvorbé kvétu vyzaduji vhodnou délku dne = fotoperioda

reakce rostlin na rozdilnou délku svétla a tmy béhem 24 hodin =
fotoperiodismus

Kratkodenni - ke kveteni vyZaduji kratkou svételnou periodu (asi 12
hodin)

ryze, ocun, chryzantéma
Dlouhodenni - ke kveteni vyZaduji dlouhou svételnou periodu (14-16 hodin)

pSenice, fedkvicka, Spenat, fepa, ...
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Neutralni - kvetou za libovolné fotoperiody; pampeli¢ka, sedmikraska, ...

Pohyby rostlin - Fyzikalni - hygroskopické, mrstivé

Vitalni - taxe, tropismy, nastie

Fyzikdlni pohyby - mohou vykonavat Zivé, ale i odumrelé ¢asti rostlin

Hygroskopické - zalozeny na rlizné schopnosti bobtnani réznych ¢asti rostliny

napr.: SiSky se za sucha rozeviraji, za vlhka zaviraji - uvolfiovani a vypadavani semen

Mrstivé pohyby - zalozeny na kohezi molekul H,0O; dochdzi k nim pfi otevirani vytrusnic
kapradin

vytrusnice jsou na povrchu opatrfeny prstencem (pruh bunék se ztloustlymi bunécnymi sténami)
pri dozravani vytrusu se snizuje obsah H,O v burikdch prstence az nakonec dojde k roztrzeni

vytrusnice a vymrsténi zralych vytrus(

Vitalni pohyby - mohou vykonavat pouze zivé rostliny nebo jejich Casti

Taxe - premistovani celého organismu pomoci bicikl nebo vlivem jednostranné plsobiciho
faktoru

jednobunécné rasy, gamety, rejdivé vytrusy ras, spermatozoidy mecho a kapradorostd
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napr.: pohyb krasnoocka ke zdroji svétla = kladna fototaxe

Tropismy - rlstové pohyby rostlin vyvolané jednostranné plsobicimi faktory prostredi
rostliny na né reaguji bud ohybem smérem ke zdroji podrazdéni = kladné (pozitivné)
nebo v opaéném sméru = zaporné (negativné)

tropismy se vyskytuji pouze v rostoucich ¢astech rostliny a jsou podminény rychlejsim

ristem bunék na 1 strané podyhy, korene ¢i listu

Gravitotropismus - ohyb organl vyvolany gravitaci; koreny suchozemskych rostlin = kladky

gravitotropismus (diky korenové Cepicce), stonky - zaporny gravitotropismus

Fototropismus - pohyby rostlinnych organt vlivem jednosmérného osvétleni
kladné fototropické - stonky + rapiky listd (kolmo ke sméru paprskd)

zdporné fototropické - koreny

Hygrotropismus - orientovana reakce na rozdilnou vihkost

kladna hygrotroipe - u koren( rostoucich ve sméru vldhy (¢asto previada nad gravitotrop.)

Nastie - pohyby rostlinnych organd, jejichz smér neni zavisly na plsobeni pohybu

i ochranna funkce - zavirani kvétd
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rustové nastie - nasledkem rozdilné rychlosti rlistu na obou starnach organu (termo,
fotonastie)

turgorové nastie - zaklad je zména turgoru v nékterych specializovanych bunkach

Termonastie - pohyby vyvolané zménou teploty, projevujici se pfi otevirani a zavirani
kvétd

vyssi teplota - rychlejci rdst vnéjsi strany — uzavreni kvétu

Fotonastie - pohyby vyvolané zménou intenzity svételného zareni - pfiznacné pro kvéty

vlivem klesajici intenzity svétla se zaviraji (vyjimka - rostliny kvetouci v noci)

Hydronastie - zndma u trav - zejména téch, které rostou na suchych stanovistich
podélné slozeni jejich listl za nedostatku H,O je vyvolano zménou turgoru na
svrchni strané listl

Turgorové nastie - napr.: spankové pohyby (se stfidanim dne a noci)
periodickymi zménami fiziologickych procesl (24 hodinova perioda)

Stavel - listky se sklapéji, jetel - listky se zvedaji

Seismmonastie - vlivem otresu i ndrazu dojde k svésovani listk{

a nakonec i celého listu, nejpokrocilejsi typ pohybu
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Pasivni pohyby - napf.: rozSifovani spor, semen, pyl. zrn - vétrem, vodou, zivocichy, vlastni
hmotnosti
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