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Otazka: Fyziologie rostlin
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Isabelllka

FOTOSYNTEZA A DYCHANI, VODNIi REZIM ROSTLINY, POHYBY ROSTLIN, VYZIVA ROSTLIN

(BIOGENNI PRVKY, AUTOTROFIE, HETEROTROFIE)

A) VODNI REZIM

VODA

* je nenahraditelnou slozkou rostlinného téla

« vyznamné rozpoustédlo, hraje dllezitou roli pri transportu latek = transportni funkce

« Ucastni se mnoha metabolickych proces( (fotosyntéza, dychani)

 termoregulacni funkce (chrani pred prudkymi teplotnimi zménami)

e umoznuje Sireni plodd (hydrochorie)

« podili se na rozmnozovani a rlznych reakci

« pri nedostatku vody se snizi turgor svéracich bunék priduchl a stérbina se uzavira

« prebytek vody zplsobi zvyseni turgoru svéracich bunék a Stérbina priduchi se otevira

VODNI BILANCE = pomér mezi pffjmem a vydejem vody

| Strana 1 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | Fyziologie rostlin - maturitni otazka (3)

VODNI DEFICIT = mnozstvi vody, které chybi rostliné k jejimu plnému nasyceni

 vznika pfi nadmérném vyparu

Vodni rezim rostliny zahrnuje pfijem, vedeni a vydej vody

e primérné voda tvori 70 - 80% hmotnosti rostliny
* nejméné vody: semena a plody (doslo by k roztrhnuti, protoze by v zimé zmrzla)

PRIJEM VODY

nizsi rostliny a ponorené vodni vyssi rostliny prijimaji vodu celym povrchem téla
vétsina vyssich rostlin prijima vodu korenovym systémem, pomoci kofenového vlaseni
rostliny prijimaji dvéma zpUsoby:
 a) apoplastickou cestou (pasivné) = pouze bunénymi sténami a volnymi
mezibunéc. prostory, bez spotreby E, rychlejsi nez aktivni zplsob
» b) symplastickou cestou (aktivné) = z buriky do bunky pfes membrany a
cytoplazmu
spotreba E, mala rychlost
difiize = Castice jedné latky pronikaji mezi ¢astice druhé latky, hypertonické prostredi
osmodza=diflize pres membranu, pres kterou se dostavaji jen mensi molekuly, hypoton.
prostredi

Prijem vody ovlivnén:

« a) teplotou pddy - pfi snizovani teploty se prijem snizuje, mlze se az zastavit

« b) koncentraci pdniho roztoku - vysoka koncentrace osmoticky aktivnich latek
zabranuje prijmu vody

« ¢) intenzitou transpirace - ¢im vice vody rostliny vydavaiji, tim vice vody pfijimaji

« d) obsahem kysliku v ptdé - ¢im intenzivnéji rostliny dychaji, tim vice vody pfijimaiji
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VEDENIi VODY

« voda pfijata rostlinou je rozvadéna po celém téle
U cévnatych rostlin se k tomuto Gcelu vyvinuly cévni svazky - cévy, cévice, tieba

dodavat E
» v mezibunécnych prostorach a bunécnych sténach nedodava se E, rychlejsi

TRANSPIRACNI PROUD = proudéni vody s rozpusténymi anorganickymi latkami dfevni ¢asti
cévnich svazkd od korene nahoru

« probihd samovolné - voda se odparuje z listll » posouva se vodni sloupec
« umoznuje ho:
* a) transpirace = odparovani vody z nadzemnich ¢asti
* b) korenovy vztlak -tlak vytla¢uje vodu a v ni rozpusténé latky z kofene do
nadzemnich Casti
* na jare kdyz stromy nemaiji listy, dodat E
* ) koheze molekul vody = soudrznost vodniho sloupce
 proud vody drzi u sebe, nepretéka
« d) kapilarita = vzlinani vody v Uzkych trubicich
« ¢) adheze = pfilnavost vody ke sténam cév

VYDE) VODY

e rostlina vydava vodu nékolika zplsoby:
« a) TRANSPIRACI = odpafovéni vody z nadzemnich organd rostlin, hlavné z listd
odparovanim
* pasivni déj » nevyZzaduje pfisun E
 b) GUTACI = vydej vody ve formé kapek hydatodami
 nastava pfi velké vzdusné vihkosti, kdy je pozastavena transpirac
 gutacni voda obsahuje minerdlni latky
« vydej vody ovliviluje: - obsah vody v rostling, stav listl a priduch,
* teplota vzduchu (s rostouci teplotou transpirace stoupa a pfi urcité teploté se
prdduchy uzavrou),
« vlhkost vzduchu (s rostouci teplotou transpirace klesa)
 svétlo (zvysuje transpiraci, prliduchy se oteviraji)
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B) METABOLISMUS

- FOTOSYNTEZA (anabolismus) A DYCHANI (katabolismus)

FOTOSYNTEZA

 Maturitni otazka ¢. 2
 biochemicky proces, ktery ma zasadni vliv na udrzeni Zivota na Zemi
* za UcCasti sluneCniho zareni a chlorofylu dochazi k preméné anorganickych latek (H20,
C02) na latky organické (sacharidy)
* probiha v chloroplastech
» dochazi k preméné svételné energie na energii chemickych vazeb
* intenzita fotosyntézy zavisi na mnoha faktorech:
 VNE)Si
« SVETLO - 1 intenzita - Trychlost fotosyntézy, ale jen do ur¢ité Grovné
« KONCENTRACE CO2 v ovzdusi
« VODA - nedostatek se projevuje uzaviranim priduchd
« TEPLOTA - nejintenzivné;jsi pfi 25 - 30 stupnd
* (teplotni optimum: 15 - 25 stupnl, t=-1 »zastaveni, t=+30-rychlost
klesa)
« VNITRNI
» mnozstvi chlorofylu
e stari listl
* mineralni vyziva,...

DYCHANI (respirace)

» = soubor katabolickych reakci, kterymi rostlina uvolfuje E z organickych sloucenin a tato
E se dale spotfebovava

 hlavnim substratem pro dychani jsou jednoduché cukry, hlavné_glukéza

* pro rostliny je typické dychani za aerobnich podminek = za pfitomnosti kysliku
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Srovnani fotosyntézy a dychani:

FOTOSYNTEZA DYCHANI

I)problha? jen v bunkach s fotosynteticky aktivnimi _probihé ve véech Zivych rostlinnych bufikéch
arvami

-probiha jen na svétle - probiha na svétle i ve tmé

-C0O2 a H20 vstupuji do reakce -CO2 a H20 se uvolniuji

-kyslik se uvoliuje -kyslik se spotrebovava

-hromadi se energeticky bohaté zasobni latky, -zasobni latky se spotfebovavaiji,

hmotnost rostliny se zvysuje hmotnost rostliny se snizuje

C) VYZIVA ROSTLIN

AUTOTROFNI = schopny pfeménovat anorganické latky na latky organické

« fotosyntetizujici kvétiny a rostliny (zelené rostliny)

HETEROTROFNI - ziskavaji Ziviny riznym zplisobem:

 a) SAPROFYTE - hemisaprofyté (polosaprofyté) - pf. vstavacovité
* holosaprofyté (Uplni saprofyté) - pr. hlistnik
» = zisk zivin z odumrelych casti (jehlici, opad.listy,..)
* asi uz neexistuje
 b) PARAZITE = odebird latky zivym org. - podbilek Supinaty, kokotice
» hemiparazité (poloparazité) - zelené, fotosyntéza - jmeli
* holoparazité (Uplni p.) - nezelené

MIXOTROFNI = pfechod mezi autotrofnim a heterotrofnim zplsobem Zivota

« charakteristicka tim, Ze autotrofni rostlina vyzaduje pro svdj Zivot prisun nékterych
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organickych latek

* pf. fasy, masozravé rostliny - rosnatka okrouhlolista, zldznatka, konvice)

* Zivy se hmyzem, vylucuje leptavou tekutinu - na ni se nalepi hmyz -» masozravka ho
sezere

* a) symbidza - bakterie + hrach

* b) mykorhiza - houba + -rostlina

* ¢) lichenismus - vytvari lisejniky - hlizkovité bakterie + korfeny bobovitych rostlin

MINERALNiI

* procesy pfijmu, vedeni a vyuziti minerélnich latek, tzv. iontu anorganickych latek -
nezbytné nutné

« hlavnim zdrojem mineralnich latek pro rostliny je puda (pevna faze pldy - jil a humus)

* jednobunécné org. a vodni rostliny pfijimaji celym povrchem téla

* vySSi rostliny kofenovym systémem - korenové viaseni

e k transportu iontl ke korenlim slouzi pddni roztok

kompletni zivny roztok

« = vSechny ziviny, postupné se ubiraji jednotlivé prvky (rostlina v ¢istém kfemicitém
pisku)

« - pozorovani (jak hodné roste, atd)

» - prehled o tom, co ktera rostlina potfebuje

« - HYDROPONIE = péstovani rostlin pouze v Zivném prostredi

BIOGENNi PRVKY

e prvky zZivych organismi a maji v ném specifickou funkci
* zjisténi: rostliny + susina —»po spaleni vznikne popel »zbydou anorg. latky
(CO2,H20,N02,..)
o délime je na:
« MAKROBIOGENNI - ve vét$im mnoZstvi, stavebni fce (C, H, 02, N, S, K, P, Mg,
Ca)
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« MIKROBIOGENNI - funkce katalyzatoru, prvky stopové (=sta¢i mensi mnozstvi) -
Fe, Cu, Zn, Mn, Mo, B, Cl
e UHLIK - zaklad viech organickych slou¢enin, hlavnim zdrojem je atmosféricky
CO2, ¢astecné prijiman z pldy ve formé HNO3-
« KYSLIK - dychani, stavebni prvek véech Zivych organism
e prijiman ze vzduchu, vody a z pldy
» konstantni mnozstvi - neni tfeba dodavat
« VODIK - stavebni prvek ve véech Zivych organismech - energeticky
metabolismus, pfijiman v podobé H20
« DUSIK - je soucast bilkovin (aminokyselin)
« vSechny kvétiny ho potrebuji, protoze ma vliv na rdst
e zisk v podobé vodnich roztokd z pldy (dusi¢nany - NO3-, NH4+), ne ze
vzduchu
» nedostatek - kvétiny nizké, malé listy, malo rostou, svétlozelené,
neprospivaji
» prebytek »tmavézelené, nechce se jim kvést, bujné rostou, Spatny vyvoj
pletiv
+ nitrifika€ni bakterie - vazi na sebe N
« nitrofilni druhy = plevel, kopfiva, ¢erny bez -» maji hodné N
* FOSFOR - je soucasti nukleovych kyselin, ATP - Gcast na fotosyntéze i dychani
* pfijem ve formé (PO4)3-, (HPO4)2-, (H2P04)2-
e ma vliv na tvorbu kvétd a plodi
« nedostatek - listy zakrnélé, bledé zelené, zpomaluje se rdst, méné plodd
« nadbytek - intenzivni metabolismus
* SiRA - zisk z plidy, protozZe ji je tam hodné, ve formé (5S04)2- —»hrozi zasoleni p(d
 nékteré slouceniny jsou ve vyssich koncentracich pro rostliny Skodlivé
« DRASLIK - ovliviiuje otevirani a zavirani prliduch - ovliviiuje fotosyntézu
« vliv jak rostlina prezije sucho a nizké teploty = zvySuje odolnost —» nutny
e prijiman ve formé draselného kationtu K+ z pldy
« HORCIK - pfijimén z roztoku z pddy ve formé hofe¢natych kationtl (Mg)2+
e soucast chlorofylu » nezbytné pro priibéh fotosyntézy, dychani, syntézu
nukl.kys
 nedostatek - INTERVENALNi CHLOROZA = listy Zloutnou mezi Zilkami
« VAPNIK - zisk z roztoku s vodou z pldy ve formé vapenatych iontl (Ca)2+
« ovliviiuje déje v bunce - ¢innost membran, neutralizuje toxicky ucinek
org.kys.
« vétsinou ve formé nerozpustnych Staveland
« nedostatek - zpomaleni rlstu korend, rostliny, Zloutnuti listl
« ZELEZO - pfijiman ve formé& iont{ Zeleznatych (Fe)2+ nebo Zelezitych (Fe)3+
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e pribéh fotosyntézy, soucasti systému predavajici elektrony
« nedostatek - Zloutnuti a opadavani listl
e BOR - vliv na metabolismus cukru
 nedostatek - SRDECKOVA CHOROBA - u fepy cukrovky
« ZINEK- vliv na aktivaci enzymd, prijem ve formé zine¢natych kationtd (Zn)2+
» nedostatek - naruseni tvorby semen
e MED - souc¢ast enzymd, pfijiméan ve formé (Cu)2+
« podil na procesu fixace vzdusného dusiku ptdnimi bakteriemi
« hromadi se hlavné v semenech a rostoucich ¢astech rostliny
« nedostatek - zpomaleni rlstu a kveteni, chloréza

Ziviny pro zemédélské plodiny byvaji ¢asto doplfikovym hnojenim, rozlisujeme HNOJIVA:

 A) STATKOVA - pfirodni (organicka)- kompost, hndj, mo¢dvka
« vyhoda: bezezbytku rozlozitelné, nedostavaji se do pddy cizi latky
« nevyhoda: omezené mnozstvi, nemlzeme ovliviovat slozeni (hl. N)
« B) PRUMYSLOVA - uméla
« vyhoda: mdzeme volit hnojivo se slozenim nejlepsim pro danou rostlinu
« nevyhoda: spotfebuje se jen ¢ast, prehnojeni - hypertonické prostredi - nic
neporoste
 napf. dusikata (mocovina, amoniak, ledky), sirany, fosforec¢ni, draselnd, vapenata,
NPK
 C) ZELENE HNOJENI - bobovité rostliny poutaji vzdusny N
« hypotonické prostredi = péstovani v Zivném roztoku, bez pddy a hliny
« D) RUST ROSTLIN
» zakladni znak Zivota
e rostliny na rozdil od Zivocichd rostou po cely Zivot
« =charakteristické nevratné zvétsovani rozmérd i hmotnosti rostlin - je spojen se
zménami tvaru a vnitfniho usporadani rostlinnych organd
« uskutecriuje se pomoci meristému - délivych pletiv

RozliSujeme faze, které Ize rozliSit u kazdé rostliny:

 a) ZARODECNA FAZE = embryonalni - zmnoZi se buriky délivych pletiv
« b)PRODLUZOVACI FAZE- burky se zv&tsuji a protahuji, vznikaji velké centralni vakuoly
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« ¢)ROZLISOVACI FAZE = diferenciaéni - buriky se stavebné i funkéné diferencuji,
vznik pletiv a organt, bunky nabyvaji svého konecného tvaru a velikosti
« nadzemni ¢asti rostlin rostou kratsi dobu nez koreny

FATRORY RUSTU:

« 1) VNEJSIi = svétlo, teplo, voda
e 2) VNITRNI = rostlinné hormony

« SVETLO - nezbytné nutné pro fotosyntézu
« rostlina na svétle - nizsi listy, husté nad sebou, tmavozelena
» nedostatek svétla - protahuje se do dalky, zlutozelené, listy daleko od sebe,
dochazi k etiolizaci = péstovani rostlin pfi nedostatku svétla
« TEPLO - teplotni optimum 15 - 30 stupnd
e rUst probihd mezi 5 (teplotni minimum)- 40 stupni (teplotni maximum)
 kazda rostlina ma jiné naroky
« VODA - dllezitd hlavné v zarode¢né a prodluzovaci fazi, musi ji byt dostatek - vliv na
rist
« ROSTLINNE ORGANY (fytohormony) - pouziti v zahradnictvi
e Uz v malém mnozstvi ovliviuji rlst a vyvoj rostlin
« organické slouceniny syntetizované v pletivech
e rozliSujeme:
« a) STIMULATORY - povzbuzuji rlst, hlavné na jafe
« AUXINY - podpora prodluzovaciho rlstu bunék
 podporuji zakorenovani
e GIBERELINY - urychluji rQst organ(, kliceni semen
e CYTOKINY-urychluji bunééné déleni, vyvoj pupent
 b) INHIBITORY - zpomaluji rdst, plsobi hlavné pres zimu
 KYS. ABSCISOVA - zpomaluje rist, zplisobuje, Ze kvétiny v zimé
nevykvetou a opad listu na podzim
 navozuje u rostlin odpocinek (dormaci)
« ETHYLEN-zpomaluje rlst korene a stonku, opad listd,kvétd,plodd
e pouziti na dozravani plodl, na plevele a pokud nechci aby
rostlina byla vysoka
« ROCNIi PERIODICITA RUSTU - u nés obdobi klidu v zimé = DORMACE (stromy maji
opadané listi, nerostou)
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E) CELISTVOST ROSTLIN

» celistvost rostlinného téla je hlavné ddsledkem: ROSTOVYCH KOLERACI

e =vzajemné vztahy mezi jednotlivymi organy rostlin

* pr. tfeSen —»orezu vétve - koreny zdstanou - na jare vytvori si vétsi listy a plody, velikost
korenné plochy se prizplsobi korenu

e zména jedné ¢asti rostliny plsobi na ostatni ¢asti, cilem je znovuobnoveni rovnovahy,
ktera byla porusena

« souvisi s REGENERACI = obnoveni opotiebovanych nebo poskozenych ¢asti

« vyznamny zpUsob obrany rostlin

» umoznuje vegetativni rozmnozovani rostlin rizky

« APLIKALNi DOMINANCE = hlavni vrchol blokuje riist ostatnim, aby ho nepferostli

* kdyz se hlavni vrchol ufizne —» vSechny rostou stejné

* POLARITA= 3 vétve vrby, zavésim je do skleniku - 1.vrSkem nahoru, 2. vodorovng, 3.
vrSkem dolu - i presto koreny vzdy porostou na stejné ¢asti

« ROUBOVANI - musime si davat pozor na polaritu, nesmi se prohodit pdly rostlin

« METODA EXPLANTATOVE KULTURY - ¢ast rostliny pouzijeme k péstovani jiné nové
rostliny

F) VYVO] ROSTLIN (ONTOGENEZE)

» ontogeneze = individualni vyvoj jedince
» zahrnuje obdobi od vzniku az do smrti rostlinného jedince
« uplatniuji se genetické vlivy a vlivy vnéjsiho prostredi
 fylogeneze = vyvoj druhu
« obdobi vyvoje jedince zahrnuje nékolik fazi:
« EMBRYONALNI = prvni obdobi v Zivoté rostliny
 vyvoj embrya od vzniku zygoty az po dozrani semene
« VEGETATIVNI (vegetaéni) - za¢ind klicenim semene - pak tvorba vegetativnich
organl (korene, stonku, listu), tvorba kvétd a plodl a pak zanika
e rozmnozovani pouze nepohlavné
« FAZE DOSPELOSTI -rostliny jsou schopny se pohlavné rozmnozovat,tvorba pohl.
b, vytrusl
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« FAZE STARNUTI - pfevaZzuji rozkladné déje, jednotlivé organy odumiraji, rozm.
zastaveno

KLIiCIVOST ROSTLIN = proces rdstu a vyvoje zarodku a vzniku kli¢ni rostliny

« potfebné podminky: teplo, voda, vzduch
e rlizné dlouhd doba (¢asto nékolik let - 4)
* v nespravnych podminkach neklici

ZIVOTNIHO CYKLUS

« = trvani Zivota rostliny od jejiho vzniku po jeji odumreni
* podle néj délime:
« 1. EFEMERY = rostliny, které maji zivotni cyklus velmi kratky - 2-3 tydny, pf.
osivka jarni
e 2, JEDNOLETE - b&hem jednoho roku vykvetou, vytvofi plody a odumiraji
 =letni¢ky (nepfiznivé zimni obdobi prezivaji v podobé semene), pf. fazol,
hrach, okrasné rostliny - astra, jifina, afrikan, cinie
« 3. OZIMY - vykli¢i na podzim, prezimuji a na jare vykvetou a oplodi, pf. obilniny -
je¢men, pSenice
4, DVOULETE - 1. rok: vznik vegetativnich organd, 2. rok: kvetou a plodi a
umiraji, pf. mrkev, petrzel, fepa, divizna, karafiat, mésicnice

Vs

let - slouzi k tomu cibulky(tulipan, snézenka)
* hlizky, koreny, oddénky (sasanka, kosatec, orsej)
» nékdy kvetou jen 1 za Zivot, vétSinou kazdy rok, pf. lilie, leknin

FAKTORY OVLIVNUJICi VYVO] ROSTLIN:

* hlavné vnéjsi faktory
e a) TEPLO - nékdy vyhodné chladné prostredi
» JAROVIZACE (=vernalizace) = Gcinek nizkych teplot vyvoldvajici kveteni
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« rychleni konvalinek - oddénky
 b) SVETLO-FOTORESPIRISMUS =schopnost org. rozli$it svétlo, tmu a pfizpdsobit se
jejich rozdil. délce
« podle narokl na délku osvétleni rozdélujeme rostliny na:
« DLOUHODENNI - ke kveteni potfebuji vic nez 12h svétla
* pi. Spenat, psenice, redkvicky, repa, salat
 pokud chci péstovat v zimé - svitit Zarovkou
« KRATKODENNI - potfebuji dlouhou tmavou periodu
* svétlo méné nez 12h
e pf. tulipan, chryzantémy, ryze, séja
* chci péstovat v |été—zastinit
« NEUTRALNI - kvetou kdykoliv
* pf. sedmikraska, pampeliska
« fotoperioda = délka denniho osvétleni

G) POHYBY ROSTLIN A DRAZDIVOST

» pohyby pomalé, jsou projevem drazdivosti = schopnost vnimat podnéty z okolniho
prostredi a reagovat na né, déleni pohybd:
 FYZIKALNI = vykonavaji Zivé i odumfrelé ¢asti rostlin ($iska spadla ze stromu)
« HYGROSKOPICKE
» mechanicky princip - pletiva se nasaknou vodou
* pfechod z vlihka do sucha
« zaloZzené na rGzné nasaklivosti rostli vodou
e pr. otevirani Sisky - cilem je otevreni za slunného teplého pocasi,
vlhkem se zaviraji
« MRSTIVE (kohezni)
» zalozené na soudrznosti molekul vody
» umoznuje otevirani vytrusnic kapradiny- na povrchu maji pruh
bunék s charakteristicky ztlustlymi bunécnymi sténami, tzv. prstenec
- pfi dozravani vytrusd se snizuje obsah vody az dojde k roztrzeni a
vymrsténi zralych vytrusd
« VITALNI = vykonéavaji pouze Zivé ¢asti rostlin
» lokomocni = pohyb z mist na misto (taxe)
» ohybové = Cast rostliny se ohne (indukované - tropismy, nastie; ohyby
autonomni)
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e TAXE - rasy pomoci bicikd a brv
» FOTOTAXE = pohyb za svétlem
« TROPISMY - vyvolané podrazdénim, rostliny na né reaqguji kladné (ohyb za
zdrojem) nebo zaporné (ohyb od zdroje podrazdéni)
* orientované pohyby za svétlem
« FOTOTROPISMUS - otoceni listd smérem ke svétlu
« kladné fototropické-stonky; zdporné koreny
 GEOTROPISMUS (gravitropismus) - smér pohybu ve sméru nebo
proti sméru plsobeni zemské gravitace(pozitivné
geotropické=rostou ve sméru jsou koreny; negativné geotropicky
stonky)
« HYGROTROPISMUS -reakce na rozdilnou vihkost prostiedi-koreny
kladné
* NASTIE - smér pohybu neni zavisly na sméru podnétu -reaguje na
intenzitu, ne na zdroj podnétu
« FOTONASTIE - otevirdni a zavirani kvétu podle intenzity svétla
(rdze)
« TERMONASTIE - ohyby vyvolané zménou teploty (tulipan)
« SEISMONASTIE - ohyby vyvolané otfesy, ochrana pred bylozravci,
pr. citlivka, Stavel
« NYKTINASTIE = spankové pohyby - ohyby vyvolané stfidanim dne a
noci, Stavel
« AUTONOMNI = samovolné - probihaji bez vné&jsiho podnétu na rozdil od
indukovanych pohybd
« hlavné rlstové pohyby u kli¢nich rostlin
« pohyby vychéazi z nerovnomérného ristu rostlin = ristova nastie
(fotonastie, termonastie)
» pohyby vychdzi ze zmény turgoru v bunikach = turgorova nastie
(seismonastie, nyktinastie)
« pohyby aktivni a pasivni (= plsobenim vody nebo vétru)
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