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Otazka: Fyziologie rostlin
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Isabelllka

> Zabyva se procesy v rostlinném téle

Biogenni prvky:
» Makrobiogenni: uhlik, vodik, kyslik, fosfor, vapnik, horcik, draslik,...
 Maji vétsinou stavebni funkci, tvori 99 hmoty organismd, desitk az desetiny procent
susiny
* Mikrobiogenni: Cu, Zn, Cl, Mo, B, Co, V( kovy, ..) maji katalytickou funkci, tisiciny %
susiny

« Susina= zbytek latky ziskany pro zahrati na 100- 105 stpnd
» Popelovina= zbytek latky po spaleni (anorg.latky, org. shorf)

VODA

* 60-80% hmoty zivych rostlinnych bunék tvori voda
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 Zakladni reak¢ni prostredi pro vSsechny metabolické déje
 Transpirac¢ni funkce

« Zdroj latek pro fotosyntézu

 Tepelny izolator

» Obsah v rostliné je zavisly na stari rostliny

* Pfijem a transport v ni rozpusténych latkach

 Zdroj kysliku pri fotosyntéze

Vodni rezim

» Na pohybu vody v rostliné se podili :
« difuze (permeabilni prostredi) a
« 0smdza (semipermeabilni prostredi)
 bobtnani( hydratace) = vazba vody na org. makromolekuly( napf. na celulézu
v bun. sténdach, na skrob v cytoplazmé, ..)

Prijem vody:

 NizSi rostliny: celym povrchem téla
« VySSi rostliny: kofenovym systémem(korenovymi vlasky)
« Mimokorenovy pfijem: vzdusné koreny, listy

Korenovy prijem:

 Pasivni
* u olisténych rostlin, voda difunduje bun. sténami a mezibunécnymi prostory ->
apoplasticka cesta
« DifGzi umoznuje koncentraéni spad, ktery je zpldsoben transpiraci( vyparovanim
vody) -> rychly zplsob prijmu, neni spotfebovavana energie
 Aktivni:
« jediny zpUsob, jak mohou prijimat vodu rostliny bez listd, u olisténych probiha jen
v malé mire
» osmotické vlasky nasavaji vodu, ta putuje do zakladni cytoplazmy a pak do
vakuol, kde je predavana dalsSi bunice -> symplasticka cesta
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« pomaly zpUsob, spotfebovava se energie (protoze voda musi prejit pres
semipermeabilni membranu

Faktory, které ovlivauji prijem vody

« Optimalni teplota: 20-25 stupnil
e Pldni vihkost

« Velikost pldnich ¢astic

* VIhkost vzduchu

« Koncentrace zivin

 Obsah kysliku

Vedeni vody

« voda je vedena cévnimi svazky

* na vedeni se podili:
 korenovy vztlak = tlak, vytlacujici vodu do vySe polozenych pletiv
o diflze
» osmdza

« v cévnich svazcich voda vytvari souvisly transpiracni proud, coz umoznuje tzv. koheze (
soudrznost molekul vody- mezi molekula vody jsou vodikové mdstky), adheze (prilnavost
molekul vody na sténu cév), kapilarita (vzlinavost)

Vydej vody

e Transpirace
« odparovani vody z nadzemnich organl - nevyzaduje energii
« 99% je transpirace priduchova (stomatarni) -> priduchy se oteviraji a zaviraji
» 1% pres pokozku- kutikuldrni (neregulovana)
* Gutace
« vytlacovani vody v kapalném stavu (kapky), pfi velké vzdusné vihkosti -
pozastavena transpirace
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« ¢ocinky, nemohou se otevirat a zavirat, odparovani kvili kofenovému vztlaku
 Faktory ovliviujici vydej: Teplota, vihkost a pohyb vzduchu, mnozstvi vody v rostliné a
v padé

RozliSuje rostliny na

 hydatofyta - vodni rostliny

« aerofyta - suchozemské

 hygrofyta= roste n trvale zamokrenych stanovistich

helofyta = bahnité pldy

mezofyta = stfedné vlhka stanovisté pro rostliny -> lu¢ni rostliny, listnaté dreviny
xerofyta = velmi sucha stanovisté

sukulenty= extrémné suchd stanovisté

halofyta = stanovisté s velkou koncentraci soli

Mineralni vyziva rotlin

Hydroponie = péstovani rostlin v Zivnych roztocich (salaty)

Hnojiva

* pfirozend (statkova) = hnlj, moclvka, kompost , hnojivy vytvoreno zvifaty
e uméla (prdmyslova) = ve formé uméle vyrobenych granuli, roztokd, ...

Mixotrofie = smiSeny typ vyzivy fotosyntetizujicich rostlin (masozravky - fotosyntetizuji, ale
protoZe z pldy neziskaji dostatek dusiku, proto ho musi prijmout z Zivocisnych bilkovin)

Symbiodza
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« mykorrhiza = souZiti korenl vyssi rostliny s podhoubim hub, rostlina dodava asimilaty,
rozvétvené podhoubi zlepsuje prijem vody a minerall rostlinou

« lichenismus = souziti fasy nebo sinice s houbou a vytvareji liSejniky , souziti
hlizkovitych bakterii s korfeny bobovitych rostlin

Rust rostliny

« nezvratné pribyvani hmotnosti spojené s rlstem bunék a jejich zvétsovanim
 RUst embryonalni- vznik bunky z meristému, ve vzrostnych vrcholcich
e RUst prodluzovaci - zvétSovani bunék, rdst vakuol a tloustnuti bunéc¢né stény
« RUst diferencia¢ni - specializace bunék, bunka uz neroste

Vnitfni reguldtory ristu

 Fytohormony - slouzi jako regulatory rlstu, jsou nespecifické( v kazdé rostliné stejné)
e Stimulatory = urychluji rlst, auxiny, giberliny
e Inhibitory = zpomaluji rlst

Vnéjsi regulatory rustu

» Teplota
« teplotni minimum ( pri jaké teploté je schopna rostlina zahajit sv{j rdst) , optimalni
teplota ( kdy roste nejrychleji) , teplotni maximum ( kdy svij rdst zastavi)
e Chladnomilné , teplomilné
e Jarovizace = aktivace enzym{ nizkou teplotou a vysledkem je kveteni a tvorba
plodu ( ozim, pSenice, ...)
» Svétlo
» Zelena rostlina drzena ve tmé ztraci zelenou barvu a bledne = etiolizace
 Podle potfeby svétla: Stinobytné, svétlobytné
 Fotoperioda = délka denniho osvétleni, rostliny dlouhodenni (nad 12 h, brambory,
budou kvést jen kdyz bude svétla nejvic) , neutralni( nekladou si naroky na délku
osvétleni) , kratkodenni
* Voda
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» Znecisténi prostredi

Rozmnozovani

« Umoznuje zachovani druhu
* RozliSujeme:
* Nepohlavni
 oddenky, cibulky, fizky, ...
« Délenim bunky u jednobunécnych rostlin
» Pupeny ( mechy - prvokli¢ek)
e Tvorba spor
» Pohlavni
» Dochdzi ke splynuti pohlavnich bunék( gamet)
* Typy gamet:
« Vytrusy ( spory) - vznikaji ve vytrusnicich ( sporangiich) , jsou haploidni
 RozliSujeme:
* izospory (stejnocenné),
* anizospory (rozlisené fyziologicky na mikrosporu = samdi a
makrosporu=samici)
« aplanospory ( nepohyblivé)
 zoospory ( pohyblivé)
» Gamety ( pohlavni buriky) vznikaji v gametangiich,
* rozliSujeme:
 izogamety ( stejnocenné), rozmnozovani = izogamie
* anizogamety ( liSi se velikosti a
pohyblivosti),rozmnozovani=anizogamie
» sami¢i gamety( burika vajecna = oosféra)
« samci gamety( u nizSich rostlin spermatozoid, u vyssich spermaticka
burika=spermie) =oogamie

Gametogeneze

« spermatogeneze
 0ogeneze
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Rodozména (metageneze)

« stfidani gametofytu pohlavni generace a sporofytu ( nepohlavni generace)
v ontogenetickém vyvoji rostlin

« gametofyt je haploidni stélka, vytvari pohlavi orgdny( gametangia), které jsou rozliSené
na samci pelatky( antheridia) a samici zarodecniky ( archegonia) -> v nich vznikaji
gamety( izogamety,..)

« sporofyt je nepohlavni generace, je diploidni, nese sporangia ( vytrusnice) , v nichz
meidzou vznikaji vytrusy( spory)

Metageneze:

« Stejnotvard( izomorfickd) - gametofyt a sporofyt jsou prakticky stejné ( morfologicky se
nelisi)

« Rlznotvara( heteromorficka ) - gametofyt a sporofyt se morfologicky lisi

« Ve vyvoji rostlin dochdazi k postupné redukci gametofytu( pfevazuje pouze u mechu), u
vyssich rostlin dochazi k postupné redukci gametofytu a vzristajici prevaze sporofytu

Drazdivost a pohyby rostlin

» Drazdivost (iritabilita) - schopnost rozpoznat a vhodné reagovat na zmény jak
vnéjsiho, tak vnitiniho prostredi, reakce se projevi pohybem, nebo nastupem
fyziologického procesu (kveteni, ...) , vedeni u rostlin podrazdéni zajistuji chemické Iatky(
kapalné) , oproti vedeni u Zivocichd je velmi pomalé

» Pohyby rostlin- viditelnd reakce na podrazdéni u rostlin

Fyzikdlni - na zdkladé fyzikalnich zakonu, u Zivych i nezivych
« Hydrokopické

e zaloZzeny na rozdilné schopnosti bobtnani bunéc¢né stény rdznych ¢asti rostlin
e zavirani sisek jehlicnant ve vihku a jejich otvirani za sucha
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« Explozivni
* vlivem nerovnomérného vyparovani vody v povrchové vrstvé nastdvd na povrchu
pnuti, které vyvola smrsténi
» Kohezni
« napriklad otevirani vytrusnic kapradorostd
* jsou zaloZeny na soudrznosti vodniho sloupce (pfilnavost vody ke sténé)

Vitalni - pouze u zivych rostlin

« Lokomocni (neni u rostlin, protoze vétsina rostlin ma koreny, které je drzi v
pudé)
« Pohyby v bunce
 Pohyb bunéc¢ného jadra, cytoplazmy nebo plastidl
» Pohyb celych bunék a kolonii

* Taxe
« Premistovani organismi v prostoru, vlivem jednostranného faktoru
« Napr.:
 Fototaxe - sinice se pohybuji za svétlem (pozitivni)
« Chemotaxe - rasy unikaji od néjaké chemické latky (pasivni) - krasnoocko
 Aerotaxe - pohyb za kyslikem
» Hydrotaxe - za vodou
e Termotaxe - za teplem
» Geotaxe - za gravitaci
e Ohybové

» Samovolné
 Kyvani stonkl a korene pfi rdstu( opisuji kruznici, elipsu, ...)
 Indukované
« Vyvolané urcitym konkrétnim podnétem
* Nastie
» Neorientované, vratné
« Fotonastie - otvirani kvétl na svétle a zavirani ve tmé - sasanka,
sedmikraska,pampeliska
« Termonastie - otvirani kvétl v teple a zavirani v chladu - bledule, snézenka
» Seismonastie - spankové pohyby, pfi otfesu se sklapéji listy - snizeni rizika
poskozeni (ochranna funkce) - citlivka
« Nyktinastie(spankové pohyby) - zplsobené stridanim dne a noci - Stavel kysely,
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trnovnik akat
e Tropismy

« Rlstové pohyby vyvolané jednostranné plsobicimi faktory prostredi

» Reaguiji kladné nebo pozitivné

 Gravitropismus (geotropismus) - vyvolany zemskou gravitaci

« Hydrotropismus - v suchych pldach rostliny rostou za zdroje vlahy

 Fototropismus - reakce na slunecni svit

» Thigmotropismus - stonek se ohne pfi dotyku pevné opory - popinavé rostliny

« Chemotropismus - vyvolané chemickymi latkami, rosta za vétsi koncentraci
chemickych latek

Fotosyntéza

vvvvvv

* méni se svételnd energie na chemickou, chem. Energie se uklada do vazeb organickych
latek
« latky vznikaji z jednoduchych anorg.latek = vody a CO,
» fotosynteticky aktivni zareni je 400-700 nm
» chlorofyl a je jediny, kdo dokaze vyuzit a transformovat svételnou energii na chemickou
» ostatni pigmenty fotony pouze usmériuji k chlorofylu a
* chlorofyly - zelena barviva
» vySSi rostliny, zelené fasy - chlorofyly a, b
» hnédé rasy - chlorofyly a, c
« Cervené fasy - chlorofyly a, d
 bakterie - bakteriochlorofyly a, b

karotenoidy- Zlutooranzové
xantofyly
karoteny
fykobiliny

fykoerytrin- Cervenofialovy
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fykocyanin- modrozeleny

6 CO, + 12 H,0 + E -> C6H1206 + 6 02 + 6 H20

« Velmi slozity proces reakci
» Délime na
 primarni (svételné)
e sekundarni (temnostni)

Sveételna faze

* potfebuje pfimé dodavky svétla
« probihaji na tylakoidech chloroplastl
« zahrnuji: cyklickou fotofosforylaci, necyklickou fotofosforylaci, fotolyzu vody
» fosforylace= vznik ATP z ADP
e ADP + fosfat( P) + E -> ATP + H,0
* (P) + E - makroergicka vazba = ADP~ P
» Cyklicka fosforylace
» FS1- vypudi elektrony které prochazeji dal pomoci feredoxinu (pfenasec)
* Necyklicka fosforylace
* Spojena s fotolyzou vody
* Vypuzené elektrony z fotosystému 2 do néj nevraceji, pouziji se na tvorbu
reduk¢niho Cinidla, po vypuzeni rovnéz prechdazeji systémem prenasect a
dochazi k tvorbé ATP, chybéjici elektrony v systému 2 jsou doplfovany z
reakce fotolyzy vody, rovnéz vodiky z fotolyzy vody jsou pouZzity na tvorbu
redukcniho Cinidla
* tvori se ATP a reduk¢ni Cinidlo, do atmosféry se uvolnuje kyslik
» Fotolyza vody
e HO->2H+ +2e + %0,
e 2H,0->2H+ +20H
«20H -2->"3aH,0+ %0,

Sekundarni procesy
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» Nepotrebuji pfimé dodavky svétla, probihaji soubézné s primarnimi procesy

e Potrebuji produkty primarnich procesd a NADPH + H+, ATP

« Probihaji ve stromatu chloroplastd

» Maiji cyklicky charakter

» Znamé 3 typy (C;-, C,- CAM- rostliny)

« Nejznaméjsi je Calvinuv cyklus- charakteristicky pro C,rostliny, ma tfi faze- fixace CO,
akceptorem, redukce navazaného CO,za vzniku hexdzy, regenerace akceptoru(ribuléza-
1,5-bisfosfat), je charakteristicky pro vétSinu rostlin mirného pasu a rasy(nejsou moc
vykonné ve vyrobé biomasy, ¢ast téch hexdz je regeneruje na ten akceptor, regeneraci
akceptoru se snizuje vytézek Calvinova cyklu)

Hatch- Slackuv cyklus- akceptorem je fosfoenolpyruvat, proménam prechazi pres
Ctyruhlikaté slouceniny(, C,-), rostliny tropl a subtropd, fixace CO, probihd dvakrat

Rychleji

CAM-rostliny- sukulentni(poustni, tu¢nolisté) rostliny, musi Setfit vodou -> prlduchy oteviraji v
noci -> pfijimaji CO,a fixuji ho do malatu, malat skladuji ve vakuolach, ve dne z malatu uvolnuji
CO, . vstupuje do Calvinova cyklu

»prosté si prijimaji CO, v noci(bo ve dne nemiiZou, bo musi setrit vodou a kdyby
otevrely pruduchy pres den tak kaput [] ) a ve dne ho vyuZivaji, bo ho maji v zasobé*

Fotosyntéza zavisi na:

« Vnitrni faktory- mnozstvi a kvalita chloroplastl, mnozstvi chlorofylu, stari listl(¢im starsi,
tim vic fotosyntéza ustava), mineralni vyziva
» Mlada rostlina déla fotosyntézu lépe
 Vnéjsi faktory- svétlo( zareni a intenzita), koncentrace CO,(do koncentrace 0,4% se
zvysSuje fotosyntéza, kdyz je vic, tak zacina klesat az Uplné ustane), teplota( cca 25- 30
stupnd, u C, je vyssi), voda(nutna pro fotolyzu, vliv n otevirani priduchd -> malo
vody=uzavrou, hodné vody= otevrené, tvar fazole)
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Vyznam fotosyntézy= produkce organickych latek, rostliny snizuji mnozstvi CO,

Faze - anaerobni glykolyza
« Glukdza se stétpi na kys. Pyrohroznovou( jeji stl pyruvat)
* Vytvori se pouze 2 molekuly ATP
» Anaerobové premeénuji pyruvat kvasenim na etanol nebo kyselinu mlécnou
Faze - aerobni dekarboxylace
» Aerobové premeénuji pyruvat na acetyl CO-A(acetyl koenzym A)
» Odstépuje se CO, a probihd v matrix mitochondrie
Faze - Krebsuv ( citratovy cyklus)
« Vstupuje acetyl CO-A, ktery se pfeménuje dekarboxylaci a dehydrogenaci
* Vodiky se napojuji na prenaseCe NAD+/NADH + H+(nikotinamiddinukleotid) 3 ATP
* FAD/FADH,(flavinadenindinukleotid) 2 ATP
Faze - Dychaci retézec
e Je zalozen na transportu elektrond po membranovych prenasecich na zakladé
energetického spadu meziHa O
« Do dych. Retézce vstupuje H transportovany NADH + H+ ( nebo FADH,)
« Vodik H, se rozkladda na elektrony e a 2 protony H+ a na konci dych. Retézce se
pak sluCuje s 0, a H,0
* Pri transportu se uvoliuje energie a NAD 3 ATP, FAD 2 ATP
* Probiha za aerobnich podminek na zahybech plazm. Membrany prokaryot a na
kristdch u eukaryot
* Vznik ATP v dychacim fetézci- oxidacni fosforylace
 Kvaseni- 2 ATP, dychani- 38 ATP (na jednu molekulu glukdzy)
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