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Otazka: Fylogeneze nervové soustavy
Pfedmét: Biologie

Pridal(a): KamilCullen

= fidici soustava spolu s endogennim systémem

- funkce: zprostredkuje pfijem, zpracovani, ukladani a vydej informaci

Fylogeneze

- difdzni - sit neurond (zahavci)

- kruhova
- gangliova - shluk neuron(

- trubicovita

Nerovovou soustavu tvori:

1. CNS (centralni nervovy systém)
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- tvorfen mozkem a michou (paterni micha)
1. PNS (periferni nervovy systém)
- tvoren nervy mozkovymi (hlavovymi-12 part) a misnimi nervy (31 parQ)
- slouzi ke spojeni smyslovych a vykonnych organli s CNS
a) motorické nervy
- ovlddame vdli; predevsim pohyb kosterniho svalstva
b) senzitivni (vegetativni)

- neovladdame vdali; hladké svalstvo

NEURON

- zakladni stavebni jednotkou NS vznikajici v prenatalnim obdobi

= specializovana bunka schopna pfijmout, vést a zpracovat specialni signaly

- je extrémné ndrocny na zasobeni kyslikem; vyzaduje pravidelny pfisun glukézy
- nema pfilis velkou regeneracni schopnost

- trvale znicené neurony se nedaji nahradit

SloZeni: dendrity, jadro, télo, myelinova pochva, axon = neurit, synapse, Ranvierovy zarezy

Stavba

A) télo
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- obsahuje bunécné jadro a cytoplazmu
- vychazi z ného nervova viladkna

B) dendrity

= kratké vybézky

- jsou ve velkém poctu

- funkce: pfijem signalu

C) neurit = axon

- vede vzruch z nervové bunky

- je obalen myelinovou pochvou

D) Ranvierovy zarezy

- kratké preruseni v myelinové pochvé
E) synapsé

- misto, kde navazuje dalSi neuron

- maji mezery

F) inicidlni segment

= misto vzniku ak¢niho potencidlu

G) myelinova pochva

- je tvofena Schwannovymi bufikami
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Podle funkce neuront rozliSujeme:
1. senzorické (smyslové)
- vedou signaly ze smyslovych organd do CNS
- jsou dostredivé (aferentni)
1. interneurony
- vSechny neurony uvnitf CNS

1. motorické (hybné)

- vedou vzruch z CNS do efektord vykonného organl

- jsou odstredivé (eferentni)

Neuroglie
= bunky, které maji podptrnou funkci
- vyZivuji nervové bunky

- jsou schopny fagocytézy

Prenos nervového vzruchu

- popis prenosu nervového vzruchu

- podstatou nervové Cinnosti je drazdivost nervovych bunék a jejich schopnost vést podrazdéni
v podobé vzruchu

3 faze:
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« klidovy membranovy potencial
- na axonu neprobihd Zadny vzruch

- uvnitr a vné bunky je rozdil koncentraci iontd - potencionaini rozdil (-70mV)

- vnéjsi prostredi - ionty Na a Cl, iontové kanaly jsou uzavieny
- vnitFni prostredi - ionty K a anionty organickych a anorganickych latek
- polarizace membrany: vné +, uvnitr -
e podrazdéni
- zména propustnosti pro Na a K - otevreni iontovych kanall
- pohyb Na iontl je rychlejsi nez pohyb K iontl
- zména polarity membrany = depolarizace - ak¢ni potencial se Sifi jako vina po axonu
- vznik akéniho potencidlu je nevratny déj
e repolarizace
= obnoveni klidového potencialu
- navrat iontd Na a K - aktivni transport - Na-K-ATP-azy - sodiko-draselné pumpy
- obnoveni plvodni koncentrace iontd

- obnova chemického i elektrického spadu

Siteni vzruchu

- po nahém axonu se Sifi vzruch 20m/s v podobé vin
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- po axonu pochvami - velmi rychlé, ve skocich (pres zarezy)
- intenzita podnétu

*  podprahovy podnét - nesifi se, zanika

*  prahovy podnét - vznika ak¢ni potencidl

*  neprahovy podnét - odpovéd jako prahovy podnét

Synapse
= spojeni 2 neurond slouzici k predavani vzruchd
- neurony se v synapsich pfimo nedotykaji, je mezi nimi mezera (=synapticka stérbina)
- jednosmérny prenos informaci z neuronu na jinou bunku = synapticka transmise
- déje se prostrednictvim zapojl = synapse
Zakladni typy synapsi:
*  synapse interneuronové
- spojuji jednotlivé neurony
e axon s dendritem (98%)
e axon s télem
2 axony (nejméné casté)
*  synapse neuroreceptorové
* Neuron a senzor

*  synapse neuroefektorové

 neuron a efektor - vede k vykonnému organu
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 nervosvalova ploténka

Stavba synapse
1. nesynapticky Utvar

2. synapticka Stérbina
3. postsynapticky Utvar

Pfenos vzruchu v synapsi

- probiha chemickou cestou

- akéni potencidl dospél k synapsi

- mediatory se vyliji z va¢kl = neurosekrece

- difize mediatord synaptickou Stérbinou

- vazba mediatorl na receptory v postsynaptické membrané

- zména propustnosti membrany pro Na a K ionty - depolarizace - vznik synaptického
potencidlu nebo zahajeni ¢innosti bunky

Vysledek synapse
excitacni postsynapticky potencial
- zména pro Na a Ca ionty
- prahova hodnota pro vznik akéniho potencialu

inhibi¢ni postsynapticky potencial
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- aktivace Cl iontd, dojde ke snizeni membranového potenciélu - vzruch nelze prenést

Mediatory
« acetylcholin - ovliviiuje tvorbu pamétovych stop
- naruseni zpUsobi Alzheimerovu demenci

 noradrenalin - pfi zméné mnozstvi - zména nalad
« dopamin - navozuje intenzivni pfijemné pocity

- pfi nedostatku zpUsobi Parkinsonovu chorobu
« serotonin - regulace nalady
- pfi nedostatku - deprese

e gama - aminomaselna kyseliny - inhibi¢ni transmiter
e glutamat - dilezity pri u¢eni a paméti

Podplrné bunky - neuroglie

- funkce: stavebni, opérna, ochrannd, vyzivujici

Typy neuroglif
e astrocyty - astroglie
- vyzivuji; podplrna funkce
* oligodendroglie

- produkuji myelin (ochrana vldkna axonu; vytvari myelinovou pochvu - urychluje prenos,
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izolace a vedeni vzruchu)
- staraji se o vznik pochvy

e mikroglie
- ochranna funkce; schopnost fagocytovat

« ependymové burky
- nachdazi se v mozkovych komorach - produkce mozkomisniho moku
Centralni nervova soustava
Stavba: Ustfedni NS - mozek a micha
obvodova - mozkové, misni a Utrobni nervy
slozeni: 2 hmoty

1. Seda hmota

- tvorena tély nervovych bunék a jejich kratkymi vybézky
- funkce - analyza a syntéza vzruch(
2. Bild hmota - tvorena dlouhymi vybézky, drahy

- funkce - vedeni vzruchu

Obaly CNS

- mozek je ulozen v dutiné lebni
- micha je uloZeny v paternim kanalu

- ochrana: obsahuji obaly (pleny, meninges)
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Déleni:

» Vnéjsi pleny = podlebice (dura mates)
- tvrda blana

e Zevni mékka plena = pavucnice
- tendi blana

* Vnitfni mékka plena = omozecnice

- presné kopiruje mozek

Mozkové dutiny

Mozkové komory: prava - koncovy mozek
leva - koncovy mozek

treti komora mozkova - mezimozek - prechazi v Silvilv kanalek a Usti do 4. komory -
prodlouzend micha

- v jednotlivych komordach se nachazi mozkomisni mok

MozkomisSni mok
- ¢ird mozkova tekutina
- nadlehCuje a chrani pred narazy a otfesy

- vypliuje prostor mezi obéma plenami
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- nachdzi se v jednotlivych dutinach CNS (tvofi se zde)
- mnozstvi: 150 ml/den

- obsahuje nepatrné mnozstvi bilkovin a glukézy

Vyvoj mozku
- vytvarel se ze 3 vacka:
1. Predni (prosencephalon)
- rozdélil se ve 2 Casti
*  koncovy mozek (telencephalon)
*  mezimozek (diencefalon)
1. Stfedni (mezencephalon)
- zlistava
1. Zadni (rhombencephalon)
- rozdélil se na 2 Casti
* mozecek (cerebellum)

* prodlouzena micha (medula obcongata)

- u novorozencd: asi 4009
- dospély ¢lovék: 1500g

- zaklada se z ektodermu
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Stavba mozku

prodlouzend micha
most VarolGv
mozecek

stfedni mozek
mezimozek
koncovy mozek

Mozkovy kmen
- prodlouzend micha
- most Varollv

- stredni mozek

1. prodlouzena micha
- navazuje na hrbetni michu
- dlouha 25mm
- svrchni ¢ast je prekryta mozeckem
- vystupuje 7 parl mozkovych nervd
* bilda hmota
- soubory vzestupnych a sestupnych drah

- vede na predni strané
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* Seda hmota
- je na zadni strané
- tvori dno Ctvrté komory
- jadra mozkovych nervl
- centra zZivotné dllezitych nepodminény reflex
* nepodminény reflex
obranny - mrkani, slzeni, kaslani, kychani, zvraceni

potravni - sani, slinéni, polykani, sekrece Zaludecnich Stav

* retikularni formace
= sitovité roztrousena Seda hmota v mozkovém kmeni
- obsahuje 2 zivotné dllezita centra: dychani, krevni obéh
- vldkna retikularni formace vedou informace do nizsich center z vyssich oddild CNS
- udrzuje mozkovou klru v zakladni aktivité nutné pri bdéni

- aktivuje mozkovou kdru k prijeti téch informaci, které jsou v daném okamziku dllezité a
nezbytné

- sestupné drahy ...

2. Pons Varoli (Varoldv most)

- uloZen v podobé pri¢ného valu
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- po stranach plynule prechazi do mozecku
- ma prevodni funkci

- vystupuje z néj trojklanny nerv

3. Mozecek (cerebellum)

- nachdzi se pod koncovym mozkem; v zadni jamé lebni

- tvoren 2 hemisférami (polokoulemi) - jsou spojené ¢ervem (vermis)

- je zvrasnény

- tvoren bilou a Sedou hmotou mozkovou, strom Zivota

- mozecCkova raménka - bild hmota - 3 pary

- mozeckova jadra - regulace svalového napéti, rovnovaha, plynulost pohybd, koordinace
- do mozecku se dostavaji informace z celého téla

7

- vzruchy jdou z rovnovazného Ustroji vnitfniho ucha vzruchy z koznich, svalovych a sluchovych
receptord

- pfi poskozeni: snizeny svalovy tonus; nejistota pri provadéni Gmysinych pohyb(; neschopnost
regulace - prehnané pohyby, vravorava chlize, Spatna artikulace

1. Stfedni mozek (mesencephalon)
- nejmensi oddil mozku
- prfimé pokracovani mostu Varolova

- navazuje na mezimozek
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TFi Casti:
 Spodni ¢ast

- stonky mozkové z bilé hmoty - spojeni kliry mozkové s nizSimi oddily mozku
« stfedni ¢ast (tegmentum)

- oddélena od stonk( €éernym jadrem (nucleus niger) - obsahuje barvivo melanin (umozniuje
spravnou c¢innost spodnich uzlin)

- uprostred tegmenta lezi Cervené jadro (nucleus ruber)
- pfi poruSeni stfedni ¢asti:
- klidovy tres; svalova ztuhlost; ztrata automatickych pohyb(
- v bilé hmoté stredni ¢asti se nachazi jadra 3. a 4. paru mozkovych nervi
Nukleus ruber = okrouhlé nacervenalé jadro; shluk Sedé hmoty RF
-sbihaji se v ném drahy z: mozecku, mozkové kdry, talamu a michy
- z nukleus ruber vychazi sestupna draha motoricka extrapyramidova
- reguluje svalové napéti
e horni Cast
- 2 pary hrbolk( sedé hmoty - ¢tverohrboli
- predni par - kondi ¢ast vldken zrakové drahy
- zadni par - konci ¢ast vldken sluchové drahy

- podkorové reflexni centrum, které na zrakové a sluchové podnéty zprostfedkuje pohybové
reakce oci, hlavy a celého téla
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- pod prednim parem je centrum nepodminéného zornicového reflexu a centrum pro
akomodaci ¢ocCky

1. Mezimozek (Diencephalon)
- je prekryt polokoulemi koncového mozku
- k predni ¢asti pripojen podvések mozkovy
- tvoren thalamem a hypotalamem
a) pravy a levy hrbol (thalamus)
- tvoren jadry z Sedé hmoty
- spojen s kdirou mozkovou
- zpracovava vzruchy z hmatovych, svalovych a Slachovych receptord
- informace z RF, prochdzi zrakova, sluchova i chutovd draha
- thalamus informace zpracovava a dale je propousti nebo tlumi
- vyvolava vegetativni a motorické reakce (ublednuti, smich, buseni srdce)
- tlumi mozkovy kira
b) podhrboli (hypotalamus)
- je z Sedé hmoty
- nadrazené koordinacni centrum vegetativnich funkci
- neurosekce; ridi sytost a hlad

- tepelna regulace
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- fizeni afektivniho a sexualniho chovani

1. Koncovy mozek

- je slozen ze 2 polokouli (hemisfér)
- hemisféry spojuje vaznik (corpus callosum)
- na povrchu hemisfér je plast (pallium) - vytvari Sedou klru mozkovou
- jsou na ném brazdy (sulci) a zavity (Gori)
- ve spodni ¢asti hemisfér jsou spodinové uzliny (bazalni ganglia) z Sedé hmoty
Laloky koncového mozku

« Celni

e Temenni

e Spankovy
o Tylni

1. Nervova soustava - maturitni otazka z biologie (2)
2. Nervovy systém - maturitni otazka
3. Evoluce organovych soustav zivocichl - nervova soustava
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