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Otazka: Fotosyntéza a biologické oxidace
Predmeét: Biologie

Pridal(a): lvana Cernikova

FOTOSYNTEZA = fotosynteticka asimilace:

* Jediny proces, pri némz vznika v prirodée kyslik

vvvvvv

(syntéza) vyuzivaji zelené rostliny energie fotonl viditelné ¢asti slune¢niho spektra -
jsou zachycovany barvivy plastidl
« Energie fotonl je predavana molekuldm chlorofylu A, ktery se zachycenym fotonem

excituje (uvolni se energeticky bohaty elektron).
 Fungovala uZ cca pred 3,5 mld let u mikroorganism, pred 2 mld let - vznikly sinice

PRUBEH FOTOSYNTEZY:

a) Svételna faze = fotochemicka - probiha za pritomnosti svétla v membrané tylakoidd v
chloroplastech

» Absorpce svétla chlorofylem - svétlo je zachyceno pomoci fotosyntetickych barviv v
plastidech: chlorofylem A a B, fykocyaninem, fykoerythrinem, xanthofyly a
karotenoidy.

| Strana 1 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | Fotosyntéza a biologické oxidace - maturitni otazka

« Prenos elektronl - chlorofyl A absorbuje energii 2 fotonl (excitace)
* Fotolyza (Stépeni) vody - dochazi k rozkladu molekul vody Uc¢inkem svétla, pfi reakci
vznika jako vedlejsi produkt kyslik

2H20 '> 2H2 + 02
* Vznik ATP fotosyntetickou fosforylaci - elektrony ztraceji ¢ast energie, dochazi k jeji fixaci
do chemické vazby a k ziskavani ATP (zdroj energie pro temnostni fazi, univerzalni a
kratkodoby prenasec energie)
Fosforylace:
Cyklicka - dopadajici svétlo (2 fotony) excituje 2 molekuly chlorofylu a ty odevzdavaji 2 e

ferredoxinu (protein obsahujici Fe a S), z néhoz jsou preneseny zpét na chlorofyl - uvolni se
energie a ta je vyuzita pro tvorbu ATP

Necyklicka - oba e jsou predany opét ferredoxinu a od néj koenzymu NADP+, ktery se tim
redukuje a vaze protony uvolnéné pfi fotolyze H20 => NADP se méni na NADP + H*

b) Temnostni faze = termochemicka - sekundarni proces fotosyntézy
« Chemicka energie ATP je vyuzita na vazani CO2 a jeho redukci na sacharidy, nepotrebuje
svétlo, probiha ve stomatu chloroplast
e Soubor téchto reakci se nazyva CalvinGv cyklus

« Vstupuji do néj: CO2, redukovana forma NADPH, molekuly ATP
* Vystupuji: glukdza (vznika redukci CO2), molekuly ADP, oxidovana forma NADP+

6 CO, + 18 ATP + 12 NADPH -> C,H,,0, + 18 ADP + 18 P + 12 NADP'

VNE)Si FAKTORY OVLIVNUJiCi FOTOSYNTEZU:

 Svétlo - nejintenzivnéji probiha na Cerveném svétle
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» Délka osvétleni - u nedostate¢né dlouho osvétlenych rostlin blednou listy
 Teplota - nejlépe mezi 25-30°C

e Obsah CO2 ve vzduchu - vysoky nebo nizky obsah mize fotosyntézu zastavit
 Dostatek vody a minerdlnich latek

VNITRNi FAKTORY OVLIVNUJiCi FOTOSYNTEZU:

e Mnozstvi chloroplastt v bunkach
 Celkovy stav rostliny a jeji stari

C3 ROSTLINY:

« Rostliny mirného pasmy - prlduchy uzaviraji jen v horkém a suchém pocasi (ochrana
pred vyschnutim). CalvinQv cyklus jinak probihd bez zmén.

C4 ROSTLINY:

* Tropické a subtropické rostliny, odliSna anatomie listu

« V Calvinové cyklu vytvari ¢tyfuhlikatou kyselinu misto tfiuhlikaté jako maji C3 rostliny.
« VySSi ndroky na mnozstvi CO2, svétla a tepla.

 Nizkd fotorespirace (=dychani pri fotosyntéze) = ¢im nizsi, tim vétsi vynos

« Priklady rostlin: kukufrice, tftina

CAM ROSTLINY:
» Adaptace na suché, aridni (netdrodné) prostredi

e V noc oteviraji priduchy a CO2 uchovaji a ve dne jej rozlozi (zaviené priduchy)
« Priklady rostlin: sukulenty
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ANAEROBNI GLYKOLYZA = KVASENi = FERMENTACE:

e Evolucné starsi, nizSim organismim staci k zabezpeceni vsech Zivotnich funkci, bez
pristupu kysliku.

» Energeticky je méné Ucinna (zisk 2 ATP), glykolyza (metabolickd draha pro zprcovani
glukdzy, fruktézy a galaktéza) probiha v cytoplazmé.

Vice druhu:

« Alkoholové - kvasinky Sacharomyces cerevisiae, z jednoduchych cukrd pfi ni vznika
ethanol a CO2, pouziti: vyroba alkoholu, kynuti tésta

C6H1206 a 2CH3CCOOH -> CH3CH20H + 2C02

o

e MIéCné - bakterie, v mlécném priimyslu (tvaroh), silaz, kysané zeli, Gstni dutina

 Z kyseliny pyrohroznové vznika kyselina mlé¢na

« Methanolové - nejstarsi bakterie na zemi (methanokokus), v Cistirnach odpadnich vod,
bioplynové stanice

KREBSUV CYKLUS = CITRATOVY CYKLUS:

* Je to sled reakci, pfi kterych je acetylkoenzym A odbourdvan na oxid uhliity a
redukované koenzymy, které dale vstupuji do dychaciho retézce.

* Probiha v matrix mitochondrii.

» Acetylkoenzym A se vaze oxalacetat za vzniku kyseliny citronové, které v dalSich krocich
ztraci 2 uhliky za vzniku 2 molekul CO2 a vodiky. Oxalacetdt se obnovi a znova vstupuje
do cyklu.

OXIDATIVNIii FOSFORYLACE = DYCHAN:I:

« Evolu¢né mladsi (starohory) a U¢innéjsi (vznika 38 ATP).
« = opacny pribéh fotosyntézy, z latek slozitych se stavaji jednoduché a uvolnuje se
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energie

 Rostliny mohou urcitou dobu Zit bez fotosyntézy (v noci, pfi kliceni ze seminka, kveteni
neolisténych stromu), energii proto ziskavaji rozkladem zasobnich latek na latky
jednodussi = proces disimilace.

Uskladnéni energie v molekule glukdzy je spojeno s redukci CO2 = > uvolnéni energie
z glukdzy je spojeno s jeji oxidaci. C4H,,0 + 6 0, + 6 H,0 -> 6 CO, + 12 H,0 + energie

Uvolnéna energie je skladovdna v molekulach ATP = prenaseci na mista spotreby.

DisimilaCni proces je sledem enzymatickych reakci, které se souhrnné oznacuji jako bunécné
dychani - probiha v etapach:

 Glykolyza = odbourani glukdzy (6C) na kyselinu pyrohroznovou (3C), probiha a
nepristupu vzduchu - anaerobné.

« Krebsiv/Citratovy cyklus = kyselina pyrohroznova je odbourana na CO2 a jsou ji
odnaty vodiky - ty jsou pak oxidovany v dychacim fetézci na vodu. Pfitom se uvolni
mnoho energie, ktera se uklada do molekul ATP, a teplo. - aerobni reakce.

Enzymy katalyzujici reakce cyklu a dychaciho retézce se nachazeji a vznikaji ve vnitfni
biomembrané mitochondrii.

FAKTORY OVLIVNUJICi INTENZITU BUNECNEHO DYCHANI:
Vnéjsi:
 Teplota prostredi - optimalni je 25-35°C
» Obsah kysliku v prostredi
« Pritomnost nékterych latek, které plsobi jako jedy bunécného dychani (kyanidy, CO3,

S02)

Vnitrni:
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* Fyziologicky stav rostliny a jeji stari
* Obsah vody v pletivech
» Mnozstvi zasobnich latek schopnych oxidace
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