;5 Studijni-svet.cz | Etapy vyvoje Zemé a Zivota - maturitni otazka

Otazka: Vznik a vyvoj zivota
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Adéla

VZNIK ZIVOTA

- planeta vznikla pred 4,6 mld lety - zjiSténo ze stari hornin

v Hadeanu - zhava koule roztaveného horninového materialu

- slepenec, narazely do néj planetky

- vrstvy se rozdélily dle hustoty a zacala chladnout - cca 4 mld let
- z tuhého magmatu se dostavaly plyny —» atmosféra

- z hornin do atmosféry i vodni pary - 100 mil let desté

- vyparovaly se - cyklus - ochlazoval planetu

- pozdéji praoceany

ZAKLADNI TEORIE VZNIKU ZIVOTA
Vitalismus - Avicenna

» - zivotni sila je podstata vSeho zivého a pficina vSech zmén
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Hylozoismus - Milétska Skola

» - existence pralatky, kterd je v neustalém pohybu

Kreacni teorie

- zivot vznikl zdsahem nadpfirozené sily
e C. Linné, - taxonomicky systém, véfil v neménny systém - rostliny se neméni
* R. Hook - predpovidal existenci bunék
* . B. Lamark - véfil i v evoluci, ale az po stvoreni

« Pierre T. De Chardin - krfestansky evolucionalismus

- inteligentni design - lidé véri, ze byl velky tresk a vSechno, ale ze vesmir byl stvoren pravé
tak, aby na ném mohl vzniknout Zivot

Teorie samoplozeni

e - vznik organisml prfimo z nezivé hmoty
» - vyvracena L. Pasterem

Teorie panspermicka
e - Zivot prenesen z vesmiru z kosmozoi (¢astecek) = zarodkl

vvvvvv

 H. C. Crick - pro vznik jednotného genetického kddu nebylo pfi evoluci dost ¢asu

Autochtoni abiogeneze

e autochtoni = néco v misté svého plvodu
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abiogeneze = vznik Zivého z nezivého
- zivot vznikl na nasi planeté z nezivé hmoty
- musel vzniknout béhem 500 mil let pred 4 a 3,5 mid let
- nékteré faze Ize namodelovat
- evolucni proces ma 2 stranky
* 1) Materiadlova/chemicka evoluce
» - 7ivé z nezivého - anorganické latky na organické
* 2) Informacni/biologicka evoluce
« - vznik organickych latek k burikdm

Chemicka evoluce

- nejprve praatmosféra - redukéni rdz, neméla tloustku jako dnes

- obsahovala radu jednoduchych slou¢enin - H2, H2o0, CO2, NH3, N2...

- na planetu dopadalo vice UV zafeni - oxidovaly se Zeleznaté ionty na Zelezité +
uvolnoval se vodik

- kondenzacni Cinidla/katalyzatory

- reakce probihaly na jilovych podkladech nebo fosfatech

Stanley Miller

- provadél pokusy

e CH4 + NH3 -» HCN + 3 H2

- za Ucasti energie - blesky

5HCN + E - adenin

- plyny z atmosféry se rozpoustély ve vodé
- adenin a guanin vznikaji za nizsich teplot

Sidney Walter Fox
« - zahfival proteinogenni AMK na fosfatovych horninach pfi teplotach nad 100°C -

vznikaji protenoidy - hydrofobni a hydrofilni konec
« - vytvari protenoidni mikrosféry - kulovité Gtvary
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John Desmond Bernal

- organické latky na dné jilovitych nadrzi po odpareni vody polymeruji

Syntéza polypeptidu v prebiotickém prostiedi
* syntéza nefizenou matrici

e > viz védci predtim
- vhodné podminky pro syntézu, ale primarni struktura polypeptidu je ndhodna

Syntéza rizenou matrici

* syntéza polypeptidu dle informace obsazené v jiné molekule
» matrice - DNA - ale jak vznikla?

Rise RNP

- vznik polyribonukleoproteinovych komplexu

- mezi RNA a proteinem - spojeno peptidovymi vazbami

- mohly fungovat jako enzymy a zaroven se mohly autoreplikovat - vytvaret kopie
ribozym = nukleové kyseliny s enzymatickou funkci, autoreplikujici se RNA, mohou
fungovat i jako enzymy

e - daji se nalézt i dnes - pozlstatky

- podporuje hypotézu o vzniku Zivota podle pravidel Ustfedniho dogmatu biologie

- nejjednodussi ziva soustava - translacni systém, kde RNA ma funkci m-RNA, nositele
gent a funkci replikacni

stabilozace ribonukleoproteinového translacniho systému

- ohraniceny od okoli

- bimolekularni vrstvy fosfolipidd - hydrofil a fob konce - tvori kapénky

- volny pohyb transla¢niho systému - slozky blizko u sebe, translace mize probihat
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- uzavrené v kouli - fosfolipidové mikrosféry

- slozky transla¢niho systému se nemohly rozptylit

- umoznéni presného prekladu sekvenci RNA do RNA replikdzy a ribozomovych proteind
- velkd mutabilita genoforu - nositel genu - RNA nositel genu - hodné mutaci

kdyZ vyschne voda - fosfolipidové mikrosféry se rozbali a vytvori dvojvrstvu a RNA se k
ni mGze dostat -» naprselo a smotalo se do koule, ale nabalilo to slozky transla¢niho
systému

Biologicka evoluce
Oparinova teorie

« koloidni roztoky = koacervaty -» metabolony a probionty

metabolony

- ty, co prokazovaly metabolickou aktivitu
- termodynamicky otevieny systém

- pohyb, rdst, drazdivost

ne autoreplikace

probionty

- predchdldci bunék bez ustaleného genetického kédu

- replika¢ni aparat nebyl ustaleny, velké mnozstvi rliznych RNA kddujicich riizné AMK
- i RNA kdédovaly RNA-polymerazy

- z nich vznikly protobionty (eobionty)

- oddélenim replikace od translace
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- nejspiS pomoci UV zareni nebo vysoké teploté doslo ke zméné uracilu na thymin
e - mezistupen mezi RNP a DNA je RNA - dvouvldknové - spousta vir(

- néjakou omezenou dobu - chemické zmény pfi uracilu na thymin nebo rib6zy na
deoxorib6zu

- zacala se vytvaret DNA - mozna jen kousky

- RNA byla stdle nositelem informace, ale mohla nastat reversni transkripce

- RNA na DNA - katalyzovala reverzni transkriptaza

DNA pomaleji mutuje, ochotné se spojuje do dvouvldken

- genoforem je DNA, ma schopnost replikace

e podle DNA - RNA = transkripce

- translace m-RNA do struktury proteinu

Praorganismy

- prokaryotické bunky

- 1 molekula DNA v podobé nukleoidu

- u archea a bacteria

- vSechny byly anaerobni - volny kyslik se nevyskytoval

- heterotrofni

trochu pozdéji - fotoautotrofni - zdroj energie - svétlo, zdroj C tfeba CO2

- spousta mezistupnd - bakterie i H2S04..

- co bylo po ruce umély vyuzit

- fotosyntetizujici bakterie + sinice - vyuzivaji H20 jako zdroj elektronll - zacal se
uvolnovat kyslik, pro vétsinu jedovaty - likvidovaly konkurenty

- kdyZ se voda nasytila 02 - zacal utikat do atmosféry - atmosféra se méni z redukujici
na oxidujici » ochrana pred UV zarenim

prototrofie - metabolickd sobéstacnost

- praorganismy dokdzaly prezit a ménit se za jakychkoliv podminek

- z urcité vétve archei vznikly eukaryotické bunky

- ale v taxonomii jim byla vytvorena zvlastni doména

eukaryotickd bunka - vétsi, lepsi geneticky material - az 100x, ale nese jen 10x vice
genl - jsou tam vmezerené exony, introny - nekdduji, schopny se presouvat, mozna
virové Castice..

» - diky tomu rozmanitost nukleovych kyselin

« eukaryotickd bunka vznikla endosymbidzou

» - néjakd archea mozna pozrela dalsi, nevime jak vzniklo jadro - z archey nebo
vchlipenim cytoplazmatické membrany
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predchldce - mitochondrie -membranova organela???
- sinice - z nich primarni plastidy??
« 777

- eukaryotické bunky vznikly, kdyz se primordialni bujén zfedil - eukaryotické b vytvorily
schopnost fagocytézy

- eukaryotické byly obrovské a poziraly prokaryoty - nemusely shanét vlastni bilkoviny,
heterotrofni

- rychly vyvoj

Vznikem eukaryot vznikl zdklad pro samostatny zivot - zacatek biologické evoluce
3 drovné
1) Mikroevoluce

- zabyva se zménami pouze jedné populace

mechanismy:

* mutace - nahodné, vétSinou nevyhodné zmény genetické informace na bunécéné drovni,
kdyZ vznikne vyhodnd nemd moc Sanci na prosazeni
* geneticky posun - ndhodné zmény frekvence alel v populaci, véc ndhody, kdo ma Stésti
se rozmnozit
« migrace genl - z jedné populace do jiné, mohou vytvorit GpIné novou vlastnost, souvisi
s pohlavnim rozmnozovanim
 pohlavni vybér - ,sexy geny“ , fyzicka zalezZitost
e pfirodni vybér
* tvrdy - méné Casty, podle dosazené hodnoty daného genu
e - my jsme pracovni naradi pro replikaci gend
« zakladni druhy pfirodniho vybéru
e stabilizujici » v neménném prostredi, upfednostiuje prdmér
e usmeérnujici » podporuje odliSnost v urcitém sméru
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e disruptivni = v nestejnorodém prostredi upfednostnuje extrémni viastnosti a
podporuje vysokou proménlivost (alternativni genotypy)

2) Speciace

= tvorba novych druht

- fyzicka bariéra mezi existujicim druhem

pr.hraboSi - oddéleni dalnici - na kazdé strané rychle bézi, kazdy jinak

- kdyz se bariéra oddéli, mohou byt natolik odlisni, Ze nejsou schopni se mnozit

- nahodna mutace - v pohlavnich bunkach - probiha rychleji nez u ostatnich bunék, neni
fyzicka bariéra

« -teorie prerusovanych rovnovah ..?

- vznikne novy druh - ma potencial se ménit, probiha evoluce, dokud se podminky méni
- je schopen se prizpUsobit, podminky se neméni - druh stagnuje, ztraci schopnost se
prizplsobovat

3) Makroevoluce

« - vznik a vyvoj vyssich taxonl nez je druh
- rody, tridy..

Evolucni teorie
a) Diluvianisté
« - opakované potopy, vzdy pri pohromé vyhynula vétsina organism, po ni se ze zbytku
utvari nové + opakovany vyvoj
- nevérili v postupny vyvoj
b) Lamarkismus
e - ZivoCich se prizplsobuje podminkdm

» - ziska vlastnost - ta se dédi
- chybné tvrzeni - vlastnosti jsou podminény geny
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c) Darwinismus

« - prirodni a pohlavni vybér
« - v malych skupinach k prizptisobeni mutaci

d) Neodarwinismus
o - zakladni mechanismy
« - Cetnost vzniku mutaci, migrace gend, geneticky posun - ndhodna zména frekvence
alel

e) teorie sobeckého genu

e - Organismy jsou pouze nastroje genl
e - R. Dawkins

f) teorie zivé planety
e - plsobeni organismu ovliviiuje prostredi a naopak
* planeta = superorganimus - jsme stavebni soucasti zivé planety
» - Lovelock
g) teorie planetizace lidstva
- kdyZ propojime svoje mysli - konec evoluce
« - vyvoj k tomu sméruje
e - Chardin
h) neutralni teorie evoluce
« - vétsina gend je postradatelna, ale vSechny formy genu jsou stejné dobré

« - prirodni vybér neodstranuje jen Spatné mutace
- vétSina mutaci je neviditelnd - neprojevi se ve zméné vlastnosti

Vyvoj zemé

1) Hadean
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e - 1. obdobi
o - dabelské
- 7hava koule. Slepenec, tvori se zemské vrstvy

2) Prahory

- litosféra neni rozldamana na desky, pevna
- hydrosféra + oceany

- atmosféra redukcni - bez 02

- prvni bunky

3) Starohory

- litosferické desky v pohybu

- tvorba kontinentl

- jednobunécné organismy, na konci i mnohobunécné
stromatolity - hornina + vrstva sinic - zvapenatélé

na konci zalednéni

4) Prvohory

- pred 500mil lety

a) starSi - kambrium, ordovik, silur a devon

b) mladsi - karbon, perm

- probihalo vrasnéni

- vytvari se Pangea

Zivot v prvohorach

- rozvoj vr vodnim prostredi - trilobiti, mékkysi -hlavonozci, ostnokoZci
- koncem i ryby a paryby

- prvni rostliny ve starSich - silur - mély nedokonaly kofenovy systém - bahynko
karbon: ¢erné uhli

* pralesy
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- rostliny s vétsim vzrlstem; vazany na baziny: preslicky, plavuné - vznika ¢erné uhli -
malo 02 - ne oxidace, obalilo se to bahnem - karbonizace

- Stifi, pavouci, stonozky, obojzivelnici, plazi a hmyz

perm: Pangea, nahosemenné rostliny

- zvySena sopecna cinnost

- oteplend dna oceanl - uvolnéni methanu - vymirani druhd

5) Druhohory

- trias (savci), jura (ptaci), krida

- pomérné teplo, zivot vSude

- Pangea se rozpada

- Alpinské vrasnéni

- rozvoj nahosemennych rostlin, hlavné cykasy, trava nebyla
- z plazl se vyvijeji dinosauri

- plazi dlouhy Zivot

- ryby ze sladkych migruji do slanych vod

- fasy produkuji 02

konec druhohor - vymfeni - na zem dopadl meteorit

6) Tretihory

- neogén, paleogén

- ochlazeni

- vyvoj krytosemennych rostlin
- velké mnozstvi savcl

- vrchol alpinského vrasnéni

- dravci, ptaci

- stepi

- prvni predchldce ¢lovéka

7) Ctvrtohory
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- postupné oteplovani, ale i doby ledové

ANTROPOGENEZE
Hominizace

« - vyvojové zmény prokazatelné na kostre ¢lovéka - odliSeni od opic

« pater - dvojesovité zakriveni » hmotnost vsech vnitfnich organl - panev se rozsirila,
prdrez hrudniku ovalny, posunuti lebky - tyIni otvor zezadu dold, mensi nado¢nicové
oblouky, vyraznéjsi nosni kosti, zména hybnosti kloubd, doIni koncetiny delsi nez horni,
motorika svall - Spetka; klenba na noze péruje - snizuji se otfesy mozku, trup jemné;jsi
- vafime a jime snazsi potravu - zmensilo se strevo, vznik brady

Sapientace

- vyznacuje se vyvojem mozku — zvétSovani mozkové Casti lebky
« - vyvoj fedi

Sahelanthropus Tchadensis

-6,8-7,2 mil let

- stfedni Afrika

- 6 jedinc(, 9 vzorkd se naslo
- moznd bipedni

Orrorin tugenesis

-5,1-6,8 mil let

- Afrika

Ardipithecus - na nohou protichudny palec

a) rhamidus - 4,4 - 5 mil let, Afrika, 45% samice, 115 nélezl, 36 jedincl
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b) kadabba - vic nalezl, podoba se australophyteklm, 5-6 mil

Australophytecus afarensis
* a) robustni - hl. Rostliny, nevede k ndm
* b) gracielni - spi$ k ndm, masozravy

- vychodni a jizni Afrika, typicka bipedie, Lucy - velkd ¢ast kostry - ??? pro oba? Nebo jen
gracielni??? doplnit

Homo Habilis
e -3-1,5millet
- vychodni Afrika, pobyval tam spolu s Australophitecem, byli i stejné vysoci

e - mél mohutné nadocnicové oblouky, ¢loveék zru¢ny - pouzival kamenné nastroje (nebyl
ale prvni) a koexistoval s Homo Erectus

Homo erectus
» - migroval az do Asie a Indonésie, byl schopen stavét plavidla, mél masivnéjsi trup, delsi
stfeva (rostlinna potrava),

- vysoci 180 cm, byli tam dlouho - kfizili se s Homo sapiens, zmnozeni potnich zlaz a
redukce ochlupeni

Homo floresiens

« - hobit, pobyvali na ostrové Flores

Neandrtalec
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» - v Evropé, koexistoval s homo sapiens
- velky nos, kratsi koncetiny (adaptace na chlad), re¢, pohrbivali své mrtvé, uméni, 1épe
snasel bolest, sosky

Homo sapiens
1. Vyvoj Clovéka - maturitni otazka

2. Nazory na vznik a vyvoj zivota na Zemi
3. Evoluce - maturitni otazka
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