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Otazka: Epitely, kiiZze obratlovcl a jeji derivaty
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Don

Stavba a typy epitell. Kize ¢lovéka a jeji vyznam. KlZe a jeji derivaty u obratlovc.

Epitely

» Tvofi k sobé tésné prifazené bunky - bez intercelurar, tvori vystelku télnich dutin a tvori
kryt téla.

Podle tvaru rozliSujeme: krychlovy (kubicky) epitel - napf. pigmentovy epitel sitnice;
cylindricky (valcovy) epitel - anpf. sliznice TS; dlazdicovy epitel - z jedné strany placaté,
z druhé strany rozmanity tvar; napr. v plicnich alveolech.

Podle poctu vrstev rozliSujeme: epitely také mizeme na jednovrstevny a vicevrstevny
(epitel pokozky) epitel. Vicerady epitel je tvoren nestejné vysokymi bunkami, ale vsechny
nasedaji na bazalni membranu - ma bazalni a apikalni pdl (napr. sliznice dychaciho Ustroji),
existuje také tzv. prechodny epitel (napf. moCovy mechyr).
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Podle funkce rozliSujeme:

* a) kryci epitel - chrani povrch téla, bunky pokozky rohovati - vice keratinu

* b) vstrebavaci (resorpcni) epitel - zajistuje vstiebavani zivin, vybézky cytoplazmy ®
mikroklky; tenké strfevo, ledvinové kandlky

« ¢) vystelkovy epitel - vystyla dutina, napf. dutina Ustni

« d) rasinkovy epitel - umoznuje pohyb potravy, je v dychacich cestach, cylindrické burnky
s rasinkami - kmitani

« e) smyslovy epitel - vrstva smyslovych bunék - rézné druhy, umoznuje prijimat podnéty

« f) zldzovy epitel - bunky produkuji exkret (odpadni zlazy) nebo sekret (enzymy,
hormony), mdze vystylat celé Zlazy

Zlazy:

« exokrinni - sekret vytéka do téla, Zlaza s vnéjsi sekreci, napf. slinivka brisni
 endokrinni - sekret vytéka do krve, zlaza s vnitini sekreci, hormony

KoZzni soustava tvofi bariéru proti pronikani cizorodych latek do téla, chrani télo pred UV
zarenim, pomahd udrzovat stalou télni teplotu, podili se na odstrafiovani odpadnich latek a je
mistem rady smyslovych receptord.

Kuze (derma) kryje povrch téla, je to nejvétsi plosny organ, asi 1,2 - 1,85 m2, sklada se z:

» pokozky (epidermis) - ochranny obal téla, jeji spodni tzv. zarode¢na vrstva je tvorena
stale se délicimi burikami, které obsahuji melanin (pigment pohlcujici UV zareni,
zpUsobuje také tmavnuti k(ze pri opalovani, je pric¢inou rozdilu v barveé pleti,...), vytlacuji
starsi buniky smérem k povrchu - zrohovatéld vrstva, nejsilnéjsi na chodidlech a dlani,
nejslabsi na ocnich vi¢kach

 Skary (corium) - pruznd a pevna vazivova ¢ast pod pokozkou, jsou zde ulozeny cévy,
nervy, koreny vlasl a chlupl, potni a mazové zlazy, kozni ¢idla a tukové bunky; vybézky
Skvary tvori tzv. papilarni linie - specifické pro kazdého jedince

« mazové zlazy - Usti do pochvy vlasd a chlupl, vylucuji maz chranici pokozku pred
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vysychanim, neni v dlani a na chodidle

e potni 2lazy - Usti na povrchu klze, produkuji pot, ktery se tvori z tkanového moku a
slouzi k ochlazovani organismu, nejvice jich je na dlani na plosce nohy, nejsou na rtech,
pachové - u pohlavnich organl a v podpazi, aromatické latky

» mlécné zlazy - parové zlazy na predni strané hrudniku, obalené tukovym pouzdrem,
produkuji mléko

« podkozni vazivo - sit kolagennich a elastickych vldken, umoziuje ukladani tuku, chrani
svalstvo a organy pred narazy

« kozni derivaty - jsou to viasy a chlupy - zrohovatélé Gtvary vyrlstajici z viasovych
vackd a nehty - zrohovatélé desticky

Onemocnéni kiize

e Akné - zvySena hormonalni aktivita zplsobuje zvétSovani mazovych Zlaz a produkci
velkého mnozstvi mazu ® zacpdni, zanéty

« Bradavice - tuhé Gtvary vy¢nivajici z klize, virového plvodu

 Rakovina kize - ¢asto vznikad z pigmentovych bunék (melanom, jeji vyskyt se zvysuje
v ddsledku nadmérného plsobeni UV zareni

« Albinismus - neschopnost tvofit melanin x melanismus

Kuze v systému zivocichu

« Télni pokryv bezobratlych - vétSinou kryty jednovrstevnou pokozku, na jejim povrchu se
¢asto vylucuje pevna kutikula; na pokozce se nachazeji rdzné Gtvary jako brvy, jehlice
nebo pfisavky; Usti sem Cetné Zlazy - snovaci, voskové, jedové nebo pachové Zlazy.

e TéIni pokryv obratlovcl - télo je kryto kizi, kterd ma tfi vrstvy, pokozka, Skara a
podkozni vazivo; v priibéhu evoluce se vytvorila rada koznich derivatd - Supiny, Stitky,
pefi, srst, drapy, kopyta, nehty, rohy (duté, zrohovatélé), parohy (pIné, kosténé),
krunyre, zuby; soucasti kliZze jsou také Zlazy - slinové a hlenové (mihule, ryby), jedové
(obojzivelnici), mazové (kostréni Zlaza u ptakd, potni, pachové, mlécné.

« Vyznamné je také zbarveni klize, které je zplsobeno pigmenty v pokozce, lomem svétla
nebo prosvitanim krve - mdze mit funkci ochrannou nebo sexualni; barvoména je
zpUsobena pohybem pigmentu, zménou prokrveni kiize, pohybem téiniho pokryvu apod.
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Vyluéovaci soustava zivocichu a ¢lovéka.

Vylu€ovaci soustava ¢lovéka - stavba a funkce ledvin, tvorba a odvod moci, uméld ledvina.
Vylucovani a osmoregulace v systému zivocichd.

Pri metabolismu vznikaji v téle rdzné odpadni latky, které jsou pro ¢lovéka skodlivé nebo
nepouzitelné. Tyto latky se musi z téla vyloucit. Na vylucovani se podili predevsim soustava
vylu€ovaci, ale také kozni, dychaci (CO,), travici (stolice, zluc).

Vylu€ovaci soustava odstranuje odpadni latky ve formé moci. Tvofi ji:

Ledviny - parovy organ, fazolovitého tvaru, umistény po stranach patere v bederni
oblasti, ve vazivovém pouzdre a obaleny tukovym polstarem; rozliSujeme vnitfni tmavsi
dren a vnéjsi svétlejsi kliru (prouzek tésné pod vazivovym pouzdrem a vybiha mezi
pyramidy drené). Zakladni funkéni jednotkou ledviny je nefron (1 milion), ktery se
sklada z Bowmanova vacku s glomerulem (klubicko vlasecnic) a systémem
ledvinovych kanalkl (proximaini stoceny kandlek - kompletni vstrebavani vseho
potfebného; Henleova klicka - slouZzi k vytvoreni hypertonického prostredi kolem
kanalkd, kde se zajistuje zahusténi moci; distalni stoc¢eny kanalek - fakultativni
resorpce). Do glomerulu Usti pfivodna céva, z glomerulu odstupuje odvodna céva.
Glomerulu + BowmanQv vééek = Malpigiho télisko. Cinnost ledvin je fizena nervové a
hormonalné: antidiureticky hormon, aldosteron a tkafnovy hormon renin (tvori se

v ledvinach).

* Jsou zdsobeny pres ledvinovou tepnu.

Mocové cesty - moc tvorici se v nefronech se shromazduje v ledvinné panvicce, z ni
odstupuji mocovody Ustici do mocového méchyre - svalovy organ umistény za sponou
stydkou (700 ml), v jeho dné je mocova trubice

Tvorba moci - moc je vodny roztok odpadnich latek metabolismu vznikajici v ledvinach
filtrovanim krve:

tvorba moci zacina v glomerulech (glomerularni filtrace), z glomerull je do
Bowmanovych vackl odevzdana primarni moc s podobnym slozenim jako ma krevni
plazma (nejsou v ni ale bilkoviny) - asi 180 | /den.

Primarni moc¢ odtéka do systému kanalkl, kde se zpétné vstrebava podstatna ¢ast
latek - tubularni resorpce (voda, glc, AA, mineralni latky, atd.) a vznika definitivni mo¢
(95 % vody a 3 % dusikatych latek - mocovina + dalSich latek), ktera vtéka do
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ledvinovych kalichl, odtud do ledvinové panvicky. Vyprazdnovani je ovladano dvéma
svéradi trubice - zevnim a vnitfnim - pouze vnéjsi je z pficné pruhované svaloviny.

Ledviny také zajistuji regulaci objemu télnich tekutin pomoci antidiuretického hormonu (zvysuje
vstiebavani vody).

Vyluéovani v systému zivocichu - vylucovaci organy vylu¢uji predevsim dusikaté latky:
vodni bezobratli - dusik ve formé amoniaku nebo amonnych soli; suchozemsti bezobratli, ptaci
a plazi - ve formé kyseliny mocové; savci, zraloci, korysi a ostnokozci - mocovina; nékteré ryby,
obojzivelnici a vodni zelvy - soucasné mocovina i amoniak.

Vylu€ovaci soustava bezobratlych: protonefridie - vyvodné kanalky s plaménkovymi burikami
(plosténci, hlisti); metanefridie - vyvodné kanalky s obrvenymi nalevkami (krouzkovci,
pozménéné u meékkysd a koryst); malpighické trubice - tenké trubice Ustici do streva
(vzdusnicovci a klepitkatci).

Vylu¢ovaci soustava obratlovcu: ledviny slozené z nefrond, ledvinovych kanalk( a ledvinové
panvicky. Bylozravci maji alkalickou mo¢ (normdiné slabé kysela).

Nemoci vylucovaci soustavy

» MocCové kameny - vznikaji vysrazenim mineralnich latek z moci (¢asto soli kyseliny

Stavelové nebo mocové) v ledviné nebo v mocovém méchyri, blokuji odtok moci - bolest;

¢asto soli vapniku ® ledvinova kolika - zachvatovita bolest, vznika prichodem
dobranych kamink( do mocovod{

« Zanéty mocovych cest - bakteridlniho pldvodu; akutni nebo chronickd glomerulonefritida;

 Selhani ledvin - ztrata funkce ledvin, fesi se transplantaci nebo hemodialyzou - [é¢ebna
metoda vyuZzivajici polopropustnou membranu k odstranéni zplodin z organismu, vede se
krev z pazni tepny do vinuté trubice a zpét do zily v blizkosti pazni tepny, sténu trubice

tvori dialyza¢ni membrana

Télesna teplota a termoregulace Zivoéichd a élovéka.
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Poikilotermie a homoiotermie. Mechanismy termoregulace, termoregulacni centrum, Upal a
Uzeh, horecka, antipyretika. Bergmannovo a Allenovo pravidlo.

Clovék patfi mezi savce a je tedy homoiotermni (schopen regulovat svoji télesnou teplotu a
vydavat teplo do okoli). Opakem je poikilotermie (studenokrevnost, eschopnost Zivocich{
udrzovat stalou télesnou teplotu).

Clovék si udrzuje pomérné stalou télesnou teplotu nezavislou na okoli. Vnitfni organy tvorf
oblast stale (centralni) teploty, tzv. teplotni jadro. Cilem termoregulace je udrzet teplotu télniho
jadra na urcité hodnoté, ktera je nastavena v termoregula¢nim centru v hypotalamu (kolem
37°C). Tkéné okolo, tzv. teplotni slupka, podléhaji teplotnim vykyvdm, které zavisi na teploté
prostfedi a na mnozstvi tepla, které produkuje organismus. Teplo se tvoii v metabolickych
pochodech v tkanich, napf. svalech nebo jatrech. ZvySené naroky jsou pokryty:

svalovym tresem - rytmické zaskuby svalstva

netfesovou reakci - tvorba tepla zajistovana zejména hnédym tukem (hlavné u novorozencd)

vazokonstrikci, dals$im projevem je také napriklad husi kize

Teplo je télem vydavano predevsim saldanim (vyzarovani tepla do okoli), pocenim (v horku az 1l
za 1 hodinu), proudénim tepla (zavisi na proudéni vzduchu tésné nad kdzi) nebo vedenim
(prevod tepla z povrchu téla do okoli).

Informace do centra jsou privadény z termoreceptord. Termoregulace je fizena:

* nervove - vegetativni nervy, ¢innost koznich cév (vazodilatace, vazokonstrikce)
e hormonalné - prostrednictvim hormon Stitné zlazy a drené nadledvin

Vyrazné zvysenou teplotu (nad 38°C) predstavuje horecka. Je to priznak fady onemocnéni.
Termoregulac¢ni centrum v hypotalamu je Ucinkem tzv. pyrogent (uvolnuji je pri infekci
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leukocyty) nastaveno na vyssi teplotu b zimnice (kvdli prudkému zvyseni teploty). Horecka
sama pusobi priznivé na aktivitu imunitniho systému pri zdolavani infekce. Antipyretika
potlacuji vznik pyrogend, a tim snizuji horecku.

Poruchou termoregulace mize dojit k hypotermii (pokles teploty jadra pod 26°C) nebo
hypertermii (vzestup teploty jadra nad 42°C).

Upal je stav vyvolany celkovym plisobenim vysoké teploty. Pfi plisobeni intenzivniho
slunecniho zareni vznika uzeh.

Bergmannovo pravidlo je evolu¢né biologické pravidlo, které fikd, Ze endotermni
(,teplokrevni“) zivoc¢ichové v chladnych oblastech dosahuji vétsich rozmérd nez jejich pribuzni
v oblastech s teplym podnebim. Ve studenych oblastech se totiz vyplati mit maly pomér
povrchu k objemu, aby nedochazelo ke ztratdm tepla - a plati, Ze velké téleso ma tento pomér
mensi.

Allenovo pravidlo rika, ze teplokrevni ZivoCichové z chladnych oblasti maji kratsi koncetiny (a
vystupky obecné) nez podobni zivocichové z teplych oblasti. Pfiklady jsou znamy jak z fiSe
zvirat (napfriklad ledni medvéd), tak v ramci lidskych etnik. Napriklad Tutsiové maji protahlejsi
télo (v€etné koncetin) nez Eskymaci.

1. Kozni soustava - maturitni otdzka

2. Vylucovaci soustava zivocichl a ¢lovéka
3. Vyvoj vyluCovaci soustavy
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