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Pridal(a): VityVity

Enzymy, vitaminy, hormony a jejich vyznam pro biologickou funkci Zivych organismu

Enzymy

« latka slouzici jako biokatalyzatory
 Historie:
» 1787 - FERMENTY (kvasné procesy - fermentace)
* 1878 - enzym
» 1926 - bilkovinna povaha
 0d 60. let 20. stoleti - vyroba (praci prostredky)
* jen pfi nizkych teplotach (jinak denaturace)
» zakladem enzymu je globularni bilkovina
* pro biologickou funkci je rozhodujici terciarni (resp. kvartérni) struktura enzymu
e princip Uc¢inku enzymd
* snizeni aktivacni energie
» enzymova reakce probiha jinym mechanismem pres jiné meziprodukty
» pres komplex enzym-substrat

Rozdil mezi enzymy a katalyzatory:

 zakladem enzymu je globularni bilkovina
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aktivni centrum - misto, na které se vaze substrat

* prostorové usporadani, které tvarové odpovida substratu

e pfirovnani ,ruka + rukavice”

« 1 molekula enzymu mUze za 1s preménit 50 000 molekul substratu
1 chemickd reakce, 1 enzym

e ¢ast enzymu muze katalyzovat nékolik substratd
specificky Ucinek

o funkCni - vaze se k urcitému typu reakce

* substratova - k presné uréenému substratu
struktura

« jednoducha globuldrni bilkovina

* vice podjednotek — kvartérni soustava

* haloenzym - aktivni enzym, sklada se z:

« apoenzym - bilkovinna slozka
« koenzym/prostetickd skupina/kofaktor - nebilkovinna slozka - mlze se
vazat na rlizné ¢asti enzymd, prendaset latky, e-, je vazan volné
e NAD+, NADP+, FAD - prenasi proton mezi rliznymi substraty
o ATP - prenasi fosfat
« specificky Ucinek
« faktory ovliviujici rychlost enzymovych reakci
* teploty - kolem 60°C dochazi k denaturaci

Regulace ¢innosti enzymu
e aktivace x inhibice

a) Aktivace

+ 1) allostericka aktivace
« enzymy maji kromé aktivacniho i allosterické centrum
« enzym je nelcinny - navaze se aktivator - zména konformace (prostorového
usporadani) » navazani substratu

« 2) proteolytické stépeni
 odStépeni Casti rfetézce, kterad brani navadzani substratu, kryje aktivni centrum
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b) Inhibice

* 1) kompetitivni (soutéziva)
 neni trvald, pokud se zvysi koncentrace substratu, tak se zlepsi ve prospéch
substratu
» 2) Nekompetitivni
* inhibitor je kation kovu
« enzymové jedy (Hg, Pb, W,...)
* nevratné se navazi
+ 3) allostericka
e enzym ma navazany substrat, je potfeba vypnout reakci, inhibitor se navaze na
allosterické centrum, zméni se konformace a substrat se jiz nemdze navazat
« Nazvoslovi enzym(

* nejstarsi koncovka -in (trypsin, pepsin, ptyalin)
» 1883 koncovka -dza (amyldza, hydrolaza)
« 1961 systémové nazvoslovi - Mezinarodni unie biochemie

e substrat + reakce + -aza
« DNA-polymeraza

Podle typu katalyzované reakce se déli enzymy na 6 trid

« a) oxidoreduktazy ( katalyzuji redoxni reakce - prenaseji e-, H+ mezi substraty)
e CH3CHCOO- - CH3CCOO- dehydrogenace - oxidace
e OH 0
* laktat -» pyruvat - laktatdehydrogenaza
« b) transferazy (prenos skupin atomd mezi substraty - NH2, fosfat, CH3)
« obsahuji kofaktor - nebilkovinnd slozka
« aminotransferazy
« ¢) hydrolazy (Stépi chemické vazby za Gcasti vody)
« bez kofaktor( (Cisté jednoduché bilkoviny)
* protedzy (travici enzymy - pepsin, tripsin, ptyalin - amylaza)
« glykosidazy, esterazy, lipazy, nukleazy
« d) lidzy (synthasy)
* slozené bilkoviny
 nehydrolytické Stépeni vazeb
 dekarboxylazy (Stépi CO2)
* pyruvatdekarboxyldza (pyruvat na acetylkoenzym A)
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» e) isomerazy
« jednoduché bilkoviny
* citratisomerdza - prenos skupiny -OH z polohy, kde je neoxidovatelna do polohy,
ve které z ni Ize lehce odstépit vodik (isocitrat)
« f) ligdzy (synthetasy)
« obsahuji kofaktory
« vznik energeticky naro¢nych vazeb za uvolnéni energie ATP
 karboxyldzy - pfeména pyruvatu na oxalacetat
» - pyruvatkarboxylaza

Vyznam enzymu

e praci prasky - max do 60°C

« izolované enzymy (pouzivaji se v genovém inzenyrstvi - RESTRIKCNi ENDONUKLEAZY -
Stépi DNA na urcitych mistech, tam, kde ji rozstépi, se mlze navazat jind ¢ast)

« kvaseni (potraviny)

« Cistirny odpadnich vod (bakterie disponujici enzymatickymi latkami)

Vitaminy

* nizkomolekularni slou€eniny s vyznamnymi biologickymi funkcemi
* jsou soucasti kofaktord enzymU (- nedostatek by mohl byt fatalni)
* vySSi organismy je musi pfijimat v potravé = esencialni

« hypervitamindza - velky pfijem vitamind

* hypovitamindza - nizky pfijem vitaminu

e avitaminodza - Uplny nedostatek

e provitamin - neucinna forma vitaminu

Rozdéleni vitaminu

a) vitaminy rozpustné v tucich (A, D, E, K)
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e A - retinol
* diterpen, alkohol
« provitamin B-karoten (tetraterpen, jeho rozStépenim vznika A)
» nedostatek - Seroslepost
e D - kalciferoly
 provitamin ergosterol - steroid
* neni steroid jako jeho provitamin
« zajistuje vstfebavani Ca do kosti
« nedostatek zplsobuje méknuti kosti - kfivice (rachitida)
 E - tokoferoly
« v mladych rostlinnych bunkach
 antioxidanty
e ,vitaminy mladi” - vliv na dozravani bunék

« nedostatek zpUsobuje Spatnou obranyschopnost, neplodnost, anémii u

novorozency
e K - fylochinony

 antihemoragické - Ucastni se srazeni krve, zajistuji syntézu protrombinu

 produkovan stfevnimi bakteriemi
b) rozpustné ve vodé

 C - kyselina L-askorbova

« sacharidovy derivat

* zajiStuje redoxni déje v organismech

» nedostatek - kurdéje
e B1 - thiamin

» nedostatek - poruchy NS - beri-beri
e B2 - riboflavin

« zdklad koenzymu oxidoreduktdz (FAD)

« nedostatek - poruchy latkové premény, poruchy kdze, sliznic
« B5 - kyselina pantothenova

« zaklad koenzymu A

* nedostatek - poruchy metabolismu
e B6 - pyridoxin

e derivat pyridinu

* zajistuje premény AMK

» nedostatek - poruchy metabolismu, nervové ¢innosti
e PP - niacin

* nikotinamid - koenzym oxidoreduktdz (NADP, NAD)
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« kyselina listova
 zbytky kyseliny glutamové (p-aminobenzoova)
» nedostatek - porucha tvorby krvinek

Hormony

chemické latky, které reguluji (ménf aktivitu) enzymovych systémi
zajistuji specifickou a Gc¢innou regulaci metabolismu a ¢innosti bunék
indukuji (vyvolavaji) nebo reprimuji (potlacuji) enzymy
plsobeni

« dostane se do buriky a tam pUsobi

* navaze se na receptor bunky a ten pak vyvold sled udalosti uvnitf buriky

v obou pripadech je zapotrebi receptor na membranach
o derivaty AMK, peptidy a bilkoviny
e vysoce Ucinné i v malém mnozstvi
« doba pUsobeni - minuty i tydny
« hormonalni regulace - fizeni ¢innosti organismu pomoci hormon(
* zpétna vazba - hormony reguluji organismus, ale organismus ovliviiuje produkci

hormon(
 napfr.: snizi se Ca2+ v krvi, zvysi se produkce hormonu, zvysi se Ca2+ v
krvi, snizi se produkce hormonu

1) Rostlinné hormony - fytohormony

regulace vyvoje a rlstu rostlin
stimulatory
inhibitory
auxiny
o stimuluji bunécné déleni, vétveni, zrani plodl
» aromaticky charakter s COOH
* prirozené - kyselina indolyl-3-octova - nejvice zastoupena
« vzrostny vrchol stonku, podporuje adventivni rdst
* syntetické - pfipraveny uméle
cytokininy
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« podpora cytokineze, aktivniho a délivého rdstu
* vznik v kofenech
« kyselina abscisova - inhibitor
« ve starnoucich listech a plodech
« zpomaluje rlst, déleni bunék
» dormace - vegetativni spanek

2) Zivo¢isné hormony
a) bezobratli

 ekdyson - steroid, ,,svlékaci hormon*
 neotenin - juvenilni hormon

* izoprenoid

e larvalni stadium - udrZuje tvar a rlst larvy
e feromony

» chemické komunikacni Iatky

« atraktanty, poplasné, shlukovaci

b) obratlovci

« peptidy, derivaty AMK, bilkoviny, steroidni (pohlavni, z klry nadledvinekd
* fidici centrum
* hypothalamus
 hypofyza (podvések mozkovy)
« Stitnd zlaza - tyroxin
« ovliviuje latkovou vyménu v télnich burikach
e obsahuje jod
« dfenl nadledvin - adrenalin
e klra nadledvin
* kortikosteron
* aldosteron
o kortikoidy
« steroidni
» testosteron
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* progesteron
« estrogen
* slinivka brisni
e largenhansovy ostrlivky
* inzulin (snizuje hladina glukozy)
« glukagon (zvySuje hladina glukozy)
« SiSinka (vybézek mezi mozkovymi polokoulemi) - fotorecepcni organ
e melatonin
« brzdi produkci gonadotropnich hormon(
e brzdi rozvoj pohlavnich organd

1. Enzymy - maturitni otazka z biochemie
2. Déje v Zivych soustavach (enzymy, vitaminy, hormony)
3. Latkovy a energeticky metabolismus
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