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Otazka: Energeticky metabolismus bunky
Predmeét: Vyziva a |IéCebna vyziva

Pridal(a): vasek

Bunka je z hlediska energie otevreny systém - prijima vhodnou energii z okoli, energii
vyuziva a teplo, které jiz nedokaze vyuzit, odvadi do okoli.

Energie, ktera je schopna konat praci se nazyva volna Gibbsova energie. Teplo je energie
odpadni.

Burika heterotrofni mize vyuZivat pouze energii vdazanou v organickych latkach (vyziva).

Bunka autotrofni mé schopnost vyuzivat energii svételnou. Tato energie nemize byt vyuZzita
primo, musi se premeénit na energii chemickou - musi se syntetizovat organické latky.

Nejbéznéjsim typem autotrofie je fotoautotrofie (fotosyntéza) - syntéza glukézy z vody a
oxidu uhli¢itého prostrednictvim slunecniho zareni.

Méné rozsifena je chemoautotrofie - u nékterych bakterii; nevyuziva svételnou energii, ale
energii, ktera se uvolnuje pri oxidaci anorganickych nebo jednoduchych organickych latek
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(oxiduji zelezité bakterie, sirné methanové)

Energeticky metabolismus délime na:
1. katabolismus - reakce rozkladné, energie se uvolnuje; autotrofni i heterotrofni burka
stejnym zpUsobem

2. anabolismus - reakce skladné, energie se spotfebovava; autotrofni bakterie fotoautotrofii
nebo chemoautotrofii, heterotrofni prijimaji vyzivu

KATABOLISMUS

- uvolnovani energie

- autotrofni i heterotrofni buriky uvolnuji energii stejnym zplsobem
- vychozi latkou pro uvolfovani energie je glukdza

- energie se uvolnuje postupné

- energie z organickych latek musi byt nejdfive pfevedena do makroergnich vazeb ATP

Adenosin = adenin + ribdza

Adenosinmonofosfat AMP = adenin + rib6za + fosfat
- nukleotid bez energie

Adenosindifosfat ADP = adenin + ribdza + fosfat ~

fosfat - jedna makroergni vazba (~)

Adenosintrifosfat ATP = adenin + riboza + fosfat ~ fosfat ~
fosfat - dvé makroergni vazby
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Makroergni vazba ~ snadno Stépitelna, uskladnénd energie

Hydrolytické stépeni ATP: ATP + H,0 & ADP + H,PO, (= 50 kj/mol)

Proces katabolismu Ize rozdélit na Ctyfi etapy:
- Anaerobni glykolyza: bez Gcasti kysliku

- Aerobni dekarboxylace: za Gcasti kysliku; dekarboxylace kyseliny pyrohroznové na acetyl
(CoA)

Z Sestiuhlikaté latky vzniknou dvé tfiuhlikaté
Z triuhlikaté latky ziskdame dekarboxylaci latku dvouhlikatou
- Cyklus kyseliny citronové (Krebsuv cyklus): glukdza se zcela rozstépi na oxid uhli¢ity

- Konec¢na oxidace v dychacim retézci (spojeni H,, ktery je odebiran s O, na H,0 a tvofi se
ATP)

Anaerobni glykolyza
Molekula glukdzy (6C) se stépi na dveé tridzy (3C) - na kyselinu pyrohroznovou. Proces probiha
anaerobné. Jedna se o komplex reakci, na kterych se Gcastni vice enzym0. Energie uvolnéna

rozstépenim glukdzy se pouzije k syntéze dvou molekul (mol() ATP.

Glykolyza probiha u bunék eukaryotickych i prokaryotickych v cytoplazmé. Bunky které uvolnuji
energii jen glykolyzou jsou anaerobni.

Napfr. kvasinky - alkoholové kvaseni: u kvasinek je kyselina pyrohroznova meénéna na ethanol.
Pfi tomto déji se jiz dalSi energie neuvoliuje.
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Kyselina pyrohroznova mize byt zpracovana mlé¢nym kvasenim na kyselinu mléc¢nou. Pri
tomto déji se jiz energie neuvoliuje.

Pozn.: kyslikovy dluh - svaly pracuji a vstfebava se kys. mlécna

Aerobni dekarboxylace

Aerobni dekarboxylace kyseliny pyrohroznové a tvorba aktivované kyseliny octové.

Cyklus kyseliny citronové (Krebstv cyklus)

Glukéza se ve dvou etapach odbourala na acetyl koenzym A. Déale budou vylouc¢eny dva atomy
uhliku ve formé CO,. Acetylovy zbytek uvolnény z acetyl koenzymu A se kondenzuje s kyselinou
oxaloctovou za vzniku kyseliny citronové. Dehydrogenacemi a dekarboxylacemi vznika opét
kyselina oxaloctova, tim se cyklus uzavira. Kyselina oxaloctova se mlze opét kondenzovat

s dalSi molekulou acetyl koenzymu A = neustdly prdbéh reakci.

Vytézek: vodikové atomy, které jdou do dychaciho retézce.

Dychaci retézec

Vodik, ktery byl v predeslych etapach odebirdn substratlim je v tomto déji spojen s volnym
kyslikem na vodu a tvori se ATP.

Enzym NADP* odebirad organickym latkam vodik. Vodik je rozlozen na protony a elektrony.
Protony se déje nelUcastni a elektrony jsou prenaseny rdznymi prenasedi. Pfi prenosu elektron(
z jedné latky na druhou se uvoliuje energie, ktera se pouzije k fosforylaci ADP na ATP. Tak
vznikaji postupné trfi moly ATP. Nakonec se elektrony opét spoji s protony a vznikly H, je
oxidovan na H,O0.
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Protoze dochazi soucasné k oxidacim i fosforylacim, tento proces se nazyva oxidativni
fosforylace. Enzymy oxidativni fosforylace jsou lokalizovany v mitochondriich. Mitochondrie
jsou hlavnim energetickym centrem buriky.

Prenos dvou atom{ H, je spojen s vytvorenim s tfi ATP. Celkové je prenaseno 12H,, coz

znamena, Ze se vytvari 36 molekul ATP. Pfi anaerobni glykolyze jsme ziskali pouze 2 molekuly
ATP, tudiz je toto energeticky vyhodnéjsi.

ANABOLICKE DEJE A CHEMISMUS FOTOSYNTEZY

Fotosyntézu Ize rozdélit na primarni a sekundarni procesy.

Pdvod kysliku vznikajicim ve fotosyntéze je ve vodé, nikoli v oxidu uhli¢itém (odlisné izotopy).
Kyslik uvolfiovany rostlinami pochdazi tedy z vody.

Plsobenim svételné energie se voda pri fotosyntéze rozklada = fotolyza vody. Je soucasti
primarnich procesd.

Primarni procesy trvaji kratce a jsou zavislé an svételné energii (dfive nazyvany svétla faze
fotosyntézy).

Sekundarni procesy probihaji pomalu, nemusi probihat na svétle (proto dfive nazyvany
temnostni faze).

Primarni procesy fotosyntézy:

Uskutec¢nuji se ve dvou pigmentovych systémech dvéma svételnymi reakcemi. Ve fotosystému
| prvni svételnou reakci, ve fotosystému Il druhou svételnou reakci.

Ve fotosystému | je aktivnim chlorofylem chlorofyl al, absorbuje fotony s vinovou délkou
700nm - nazyva se pigment P-700.

Ve fotosystému Il je aktivnim chlorofylem chlorofyl all - absorbuje fotony s vinovou délkou
680nm - nazyva se pigment P-680.
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V primarnich procesech dochazi k fosforylacim; protoze jsou vyvolany svételnou energii,
nazyvaji se fotofosforylace. Fotofosforylace mize probihat cyklicky nebo acyklicky.

Cyklicky vznik ATP = cyklicka fotofosforylace
Probihd ve fotosystému |.

Svételna energie dopada na chloroplast. Dvé molekuly chlorofylu P-700 se excituji dvéma
fotony. Vymrsti se dva elektrony. Pfechazi na feredoxin redukujici systém. (feredoxin -
bilkovina obsahujici zelezo a siru)

Elektrony se vraci zpét na molekuly P-700. Béhem tohoto prenosu odevzdavaji elektrony
prijatou svételnou energii, kterd se vyuzije na tvorbu ATP (P-700 je soucasné donorem i
akceptorem elektront)

Acyklicky vznik ATP = necyklicka fotofosforylace
Probihd ve fotosystému I i Il.

Dva fotony dopadaji na dvé molekuly chlorofylu P-700. Vymrsti se dva elektrony. Pfechazi na
feredoxin redukujici systém. Nevraci se zpét do P-700, ale jsou doevzdany kone¢nému prijemci
elektront v chloroplastech redoxniho systému NADP*. Mezi tim dochazi k fotolyze vody, coz je
zaklad procesu druhé svetelné reakce.

Ve druhé svételné reakci excituji dva fotony dvé molekuly chlorofylu P-680. Vymrsti se dva
elektrony, doplni chybéjici dva elektrony v P-700. Dva elektrony vzniklé pri fotolyze vody doplni
dva elektrony v P-680. Dva H ™" vzniklé pri fotolyze vody se spoji s NADP* a dvéma elektrony
pochazejici z P-700 a vznikd NADHP"+H",

Vytézek primarnich proces( fotosyntézy je NADHP*+H", ATP, O,.
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Sekundarni procesy fotosyntézy:.

Chemickd energie vazana v ATP ziskana v primarnich procesech se vyuziva k vazani CO, do
sacharidd. Redukéni latkou pri téchto procesech je NADHP*+H™ ziskany v primarnich procesech.
V této fazi probiha cyklus reakci nazvanych podle objevitele Malvina Calvina - Calvinuv
cyklus.

Cyklus zacina 5-ti uhlikatou latkou (ribulazofosfat). Dochazi k fosforylaci na ribulozobifosfat
(spotreba jedné ATP). Ribuldzobifosfat je akceptorem CO,. Tim vznika 6-ti uhlikata nestala latka,
ktera se okamzité rozpada na dvé molekuly kyseliny fosfoglycerové. Kazda z téchto molekul je
dale fosforylovana, spotrfebovava se druha ATP a vznika kyselina bifosfoglycerova. Redoxnim
systémem NADHP*+H jedodavan vodik, tim dochazi k redukci na dvé molekuly

fosfoglyceraldehydu. Kondenzaci obou molekul se vytvari jednoduché cukry a obnovi se
ribuldzofosfat. K tomu aby doslo ke vzniku jedné molekuly glukézy, musi cyklus probéhnout 6x.

Zisk: 1 molekula C,H,,0,

Spotreba: 18 ATP (6x3); 6 CO, (6x1); 12 NADHP*+H (6x2)

V soucasné dobé jsou znamé dva zplsoby vazani oxidu uhli¢itého v rostliné:

1. zpdsob:
Akceptorem oxidu uhlicitého je ribulézabifosfat, rozpada se na dveé molekuly kyseliny
fosfoglycerové (tfiuhlikaté). Proto se rostliny, u nichz je oxid uhlicity vazan timto zplsobem

nazyvaji C3.

Produkty fotosyntézy - sacharidy - byvaji u téchto rostlin z 50% odbourany jiz pfi fotosyntéze
dychanim neboli fotorespiraci.

2. zpUsob:

Akceptorem oxidu uhli¢itého je fosfoenolpyruvat, ktery se po navazani oxidu uhli¢itého méni na
oxalacetat - ma Ctyfi uhliky, proto se rostliny s timto cyklem nazyvaji C4.
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Maji odliSny metabolismus a fotorespiraci mensi, poskytuji proto vyssi vynosy (kukufice,
tropické travy...). Tento cyklus se nazyva Hatchiv-Slackutv. Vyskytuje se u rostlin suchého
stanovisté. V noci, kdy prevazuje dychani, neodchdazi oxid uhli¢ity do vzduchu, ale shromazduje

se v jable¢nanu, odkud ho ve dne rostlina vyuziva. Fotosyntéza probiha i pfi zavienych
pradusich.

1. Metabolismus bunky - maturitni otdzka z chemie

2. Metabolismus - maturitni otazka z biologie
3. Metabolismus na bunécné Urovni - maturitni otdzka z biologie

| Strana 8 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/metabolismus-bunky-maturitni-otazka-z-chemie/
https://biologie-chemie.cz/metabolismus/
https://biologie-chemie.cz/metabolismus-na-bunecne-urovni-maturitni-otazka-z-biologie/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

