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Otazka: Elektrochemie
Predmét: Chemie

Pridal(a): j.

Elektrochemie

= védni disciplina zabyvajici se déji a rovnhovahami v soustavach, ve kterych se vyskytuji
elektricky nabité Castice

Pf. soustav s el. ndabojem

« Krystal kovu ponoreny do destilované vody

 Molekuly vody se svymi zapornymi pély nasméruji ke kationtdm kovu, uvolni je
z krystalové mfrizky, obklopi je a kolem nich vytvofi ,,obal* = HYDRATACE IONTU

« Vysledek: Povrch kovu se nabije zaporné nadbytkem el. a okolni roztok kladné
uvolnénymi kationty kovu => vzniknou dvé opacné elektricky nabité vrstvy =
DVOJVRSTVA

 Mezi opa¢né nabitymi vrstvami se vytvofi el. napéti = POTENCIAL E [E] = V

« Kov ponofeny do roztoku své soli = POLOCLANEK
 Soucasné probiha:

a) Oxidace M°-e 3 M*

» Atomy kovu odevzdavaiji el. a prechazeji jako kationty do roztoku => povrch ponoreného
kovu se tak nabiji zaporné

b) Redukce M* + e 3 M°

« Kationty kovu, které jsou v okolnim roztoku Cerpaji z povrchu ponoreného kovu elektrony
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a vylucuji se z roztoku v podobé atom{ => kov se tak nabiji kladné

Ktery z d&jd prevladne, zavisi na povaze kovu:

1. Poloclanek uslechtilého kovu (pf. Zn)

 Prevladne oxidace

e Zn - 2e-a zn2+

 Povrch kovu se nabije zaporné a okolni roztok kladné (hromadi se Zn2+)
2. Poloclanek uslechtilého kovu (pf. Cu)

* Prevladne redukce

e Cu2+ + 2e-a Cu0

 Povrch kovu se nabije kladné, okolni roztok zaporné (prevzuji SO42-)

Potencial polo¢lanku (elektrické dvojvrstvy) nelze zmérit primo. Voltmetrem vsak mlzeme
zmérit rozdil potencidlu AE mezi 2 poloclanky

Poloclanky se musi vodivé propoijit: a) Diafragma = polopropustnd membrana
1. b) Solny mdstek = sklenéna trubice naplnéna inertnim roztokem
« Umozni prenos naboje ale zamezi smiseni roztok{

Vodivym spojenim dvou ¢lankd vznikne => CLANEK (nejzndmé&;jsi - Daniell(lv)

Abychom mohli porovnavat E jednotlivych kov( (a tim i jeho reaktivitu), musime k pomérovani
AE pouzivat stejnou (srovnavaci) elektrodu = STANDARTVNI VODIKOVA ELEKTRODA

* Jeji potencidl je stanoven E,,, , ,,,, = OV
» AE, ktery naméfime mezi poloclankem kovu a standartni vodikovou elektrodou =
STANDARTNI POTENCIAL KOVU E (uveden v tabulkéach)
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Na zakladé vzristajici hodnoty E° jsou kovy serazeny do tzv. Beketovovy rady =
ELEKTROCHEMICKA RADA NAPETi KOVU

o Cim vice vlevo, tim je kov reaktivngj$i (= snaze se oxiduje) => plsobi jako siln&jsi
reduk¢ni Cinidlo

» Kazdy kov je schopen vytésnit z roztoku soli jakykoli kov lezici od néj napravo!!!

» Pf. Fe + CuSO, a FeSO, + Cu

Neuslechtilé kovy
* V prfirodé prevazné ve slouceninach

* Jsou reaktivni (= snadno se oxiduji a tvori kationty)
« Jsou schopny vytésnit vodik z roztokd kyselin - Zn + 2HCl a ZnCl, + H,

USlechtilé kovy
 V pfirodé i neslouceni = ryzi

« Nejsou schopné vytésnit vodik z roztokd kyselin
» Reaguiji jen s kyselinami oxidujicimi

Vypocet napéti ¢lanku AE

» Od vyssi hodnoty E’ poloclanku odecCteme nizsi hodnotu E’ 2. poloclanku
« AE=E,-E,(E, >E,))

Urceni sméru samovolného pribéhu chem. reakce

* Latka s nizSim EO se musi oxidovat a latka s vysSim EO se musi redukovat
» Tento postup plati nejen pro kovy, ale pro jakoukoli redoxni soustavu
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Vyznamné redoxni reakce
« V pfirodé: dychani, fotosyntéza, horeni
« V metalurgii: vyroba kovd

« Elektrolyza
 Galvanické ¢lanky

Elektrolyza
= redoxni dé&j probihajici na elektrodach pri prichodu stejnosmérného proudu elektrolytem
(Elektrickd EaChemicka E)

ELEKTROLYT = roztok nebo tavenina obsahujici volné pohyblivé ionty - vede el. proud (roztok
NaCl)

ELEKTROLYZER = zafizeni (nddoba) , ve kterém probiha elektrolyza
ELEKTRODA = vodic, kterym do soustavy vstupuje nebo vystupuje el. proud (grafit)

1. ANODA = probiha oxidace, kladné nabita pritahuje anionty
2. KATODA = probiha redukce, zaporné nabitda, pfitahuje kationty

Prlbéh elektrolyzy

1. V taveniné NaCl
e Na* ke katodé, CI" k anodé
e K (-): redukce
« Na* + e aNa’
* A (+): oxidace
e 2CI - 2¢” aCI2°
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1. V roztoku NaCl (Na+, Cl-, H20)
» K(-):redukce
* Voda ma vyssi E, proto se zredukuje
e 2H,0+2e a H, + 20H"
e Z(stava zde NaOH
» A(+):oxidace
e 2CI - 2e" aCI2°

Vyuziti :

« Vyroba: NaOH, Cl z roztoku NaCl, H, a O, z vody, kovl z jejich tavenin
« Cisténi kov{ a galvanické pokovovani

Galvanicky ¢lanek

= zafizeni, ve kterém vznika el. proud diky probihajici redoxni reakci (Chemicka E a Elektricka
E)

Soustava slozend z elektrolytu a 2 rliznych elektrod mezi nimiz vznika el. napéti (A(-):oxidace,
K(+):redukce)

Rozdéleni gal. ¢lankd

1. PRIMARNI
* Jsou zdrojem el. energie jen po urcitou dobu ( nedaji se znovu nabijet = jsou
znehodnoceny)

e DaniellQv ¢lanek
« Vodivé propojeny Zn a Cu poloclanek
» Zn ANODA(-): oxidace
e Zn"- 2e” azZn2*
e Cu KATODA(+): redukce
e CU* +2e aCu
* Pfi vodivém propojeni budou proudit el. z anody na katodu = el. proud
e AE=1,1V
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e Suchy ¢lanek - Leclanchelv
» Nejpouzivané;jsi (tuzkova baterie)
 A(-) - Zn obal naplnény pastou ze salmiaku: oxidace
e Zn’- 2e azZn**
» Reaguiji s elektrolytem NH4CI za vzniku [Zn(NH3)2 CI2]
» K(+) - grafitova tyCinka obalena burrelem: redukce
e 2Mn0,+2e a 2MnO(OH)
* Vysledna reakce: Zn+2NH,CI+2Mn0, a [Zn(NH;), CL,] + 2MnO(OH)
e AE=15V
« Plocha baterie = spojeni 3 suchych ¢lankd
« Rtutovy ¢lanek
* DelSi zivotnost,elektrolytem roztok KOH, ¢lanek ma ocelovy obal
» A(-) - lisovany amalgamovany zinkovy prasek: oxidace
e Zn’ - 2e 3Zn"0
* K(+) - smés HgO s grafitem: redukce
e HG"O + 2e 4 Hg'
e Vysledna reakce: Zn’ + Hg'0 a Hg® + Zn"0
e AE=1,35V

2. SEKUNDARNi=akumulatory
* Slouzi opakovaneé (daji se znovu nabit pomoci elektrolyzy) - el. energie se do nich
da ukladat

 Olovény akumulator
 Pouzivany jako autobaterie
» Nadoba s elektrolytem = 32% roztok H2S04
 A(-) deska pokryta Pb: oxidace
« Pb’ - 2e 3 P

s H,S0, vytvori PbSO, a H,0

» K(+) - deska pokryta PbO: redukce
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e Pb" + 2e” a Pb"
» Po Case se PbO2 vyCerpa - reakce se zastavi - baterie je vybita
 Nabijeni akumulatoru:
* Baterii pfipojime na zdroj stejnosmérného el. proudu - redoxni reakce(elektrolyza)
- odsrani zmény nastalé pfi vybijeni
e K(-):redukce
« Pb" + 2e 3Pb°
e A(+): oxidace
e Pb"'-2e a Pb"
« obnovil se material elektrod a akumulator je v plvodnim stavu

=> opét slouZi jako zdroj el. energie

. Redoxni deje - maturitni otazka (2)

2. Redoxni déje - maturitni otazka

. Kovy - maturitni otdzka z chemie
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