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DNA (z anglického deoxyribonucleic acid, ¢esky deoxyribonukleova kyselina) je
makromolekularni latka. Je nositelkou zékladni genetické informace u vétsiny Zivych organism,
vyjimku tvori RNA-viry, u kterych se geneticka informace sklada z retézce ribonukleové
kyseliny. Jeji funkci jako prvni popsali Oswald Avery, Colin Munro MacLeod a Maclyn McCarty,
kterym byla roku 1944 za tento objev udélena Nobelova cena. Nukleova kyselina byla nejprve
rozpoznana v jadrech bunék (odtud také jeji nazev z lat. nucleus = jadro), kde je ji uloZzena
nejveétsi cast, nachazi se vSak i v mitochondriich a plastidech.

Struktura DNA je velmi slozita. Za jeji prozkoumani obdrzeli v roce 1962 Nobelovu cenu Maurice
Wilkins, James Watson a Francis Crick. Zakladni stavebni jednotka DNA se nazyva nukleotid,
ktery se sklada ze trfi Casti: pentosy, fosfatového zbytku a dusikaté baze. Pentosa (pétiuhlikata
organicka molekula) je v pripadé DNA monosacharid 2-deoxy-D-ribosa. Tvori kostru nukleotidu,
propojuje fosfaty a vaze na sebe dusikatou bazi. Fosfatovym zbytkem je myslen zbytek
anorganické kyseliny trihydrogenfosforecné H,PO,. Dusikaté baze patfi k heterocyklickym
slouceninam. Déli se na purinové baze (adenin, guanin) a pyrimidinové baze (thymin, cytosin).
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Spojenim jednotlivych nukleotidd esterickou vazbou vznika polynukleotidové vidkno. K vazbé
dochazi vzdy mezi fosfatem jednoho nukleotidu a hydroxylovou skupinou vazanou na 3. nebo 5.
uhlik sacharidu druhého nukleotidu. Pokud vldkno DNA zacina od 3. uhliku sacharidu, mluvime
o tzv. negativnim fetézci. V opa¢ném pripadé, kdy vlakno zacina od 5. uhliku sacharidu,
nazyvame vlakno tzv. pozitivnim retézcem. Podoba a poradi nukleotid( v retézci dava DNA jeji
primarni strukturu, ktera je charakteristicka

a jedine¢na pro kazdy organismus.

Sekundarni strukturou DNA je typ pravotocivé dvojSroubovice. Vznika pfifazenim a spojenim
dvou polynukleotidovych retézcl na zakladé principu komplementarity bazi. Komplementarita
(také parovani) znamena, Ze se spoji vzdy jen baze adeninu a thyminu (diky dvojitému
dovikovému mustku, ktery mezi nimi vznikne) a baze cytosinu s guaninem (diky trojitému
vodikovému mistku). V disledku komplementarity ma dvojSroubovice dvé vldkna, kterd jsou si
navzajem protibézna.

Syntéza DNA se nezyva replikace. Probiha v jadre bunky vzdy v syntetické fazi bunécného
cyklu. Sama md nékolik fazi. Na pocatku se zac¢nou v urcitém misté postupné rozpoustét
vodikové mustky mezi bazemi a vldkna DNA se rozestoupi. Obé plvodni vlidkna budou slouzit
jako vzory (tzv. matrice), podle kterych se serfadi volné nukleotidy z cytoplazmy bunky. Vytvori
nova dcerind vlakna, kterd se i s pfislusSnymi matricemi od sebe oddéli.

Replikaci vzniknou dvé identické molekuly DNA (stejné mezi sebou, ale stejné i s pdvodni
molekulou, ktera se replikovala). Kazda molekula ma jedno vldkno pdvodni a druhé nové
dosyntetizované (tzv. replika). Cely proces je fizeny enzymy, napf. enzymem DNA-helikazou,
kterd ridi rozpousténi vodikovych mdstkd, nebo DNA-polymerazou, kterd sklada nukleotidy
v fetézec. Pro replikaci stale plati princip komplementarity bazi.

U prokaryotnich organism{ (napr. bakterie) neni replikace prilis komplikovana. Télo prokaryot
je tvoreno pouze jednou bunkou s nepravym jadrem, ve kterém se nachdazi jedind molekula
DNA stocena do kruhu. Zaujima asi 20% objemu buriky. Syntéza DNA zacina v misté ori (tj.
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misto pocatku replikace) a postupuje po celém kruhovém chromozomu zpét k tomuto mistu.
Prokaryotni DNA se tedy replikuje jako jeden celek.

vvvvvv

chromozom{ v kazdé bunce eukaryotniho organismu je rozdélena na urcité Gseky tzv. replikony
(délka jednoho replikonu se pohybuje v rozmezi 15-150um). Kazdy replikon se replikuje sam.
Rozezndvame zde dva druhy replikace: jednosmérnou a dvousmeérnou. Pri jednosmérné
replikaci probihd syntéza molekuly od mista ori, které je na jednom konci replikonu, na druhy
konec replikonu. U dvousmérné replikace se vyskytuje misto ori pfiblizné uprostred replikonu,
replikace pak probiha dvéma sméry od mista ori.

Replikace je semidiskontinudlni (polonesouvisld). Na negativnim viakné DNA probiha
kontinualni (souvisld) replikace, pfi které se proces zacind RNA-primer (¢ast nukleonové
kyseliny nebo proteinu). Po jeho pfipojeni se replikuje cely replikon najednou. Poté se primer
odstrani. Vznikne tak DNA - vedouci rfetézec. Na pozitivnim vidkné DNA probiha replikace
diskontinudlIni (nesouvisld). Proces zacina opét RNA-primer. Za nim se vsak zreplikuje pouze
kratky Usek vldkna. Primer se znovu navaze za zreplikovany Usek a za nim probéhne replikace
dalsi ¢asti vldkna. Tyto ¢asti se nazyvaji Okazakiho fragmenty. Po skonceni syntézy pozitivniho
vldkna dostavame DNA - opozdujici se retézec slozeny z mnoha Okazakiho fragmentd.

Fakt, Ze DNA urcuje biologicky i chemicky charakter jedince, se stal velmi prinosny. DNA je
nezbytna pro tvorbu dalsich dllezitych latek, napr. RNA nebo bilkovin. Dnes vSak Ize diky DNA
také vysledovat dédi¢nd onemocnéni a jiné genetické mutace. Jeji vlastnosti se uplatiuji i

v mnoha dalsi oborech, napf. v zemédélstvi, kriminalistice, ... Ziskat DNA je totiz mozné i

z velmi malého mnozstvi tkané nebo téIni tekutiny. V dnesni dobé se ¢im dal vice rozristaji
obory zabyvajici se vlastnostmi DNA a jejimi dUsledky, napr. molekularni biologie, genetika,
genové inzenyrstvi, forenzni analyza a jiné.

Zdroje:
- seSit z biologickych cvik
- cs.wikipedia.org/wiki/Primer
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- Marecek A., Honza J.: Chemie pro Ctyrletd gymnazia, treti dil, Olomouc, 2005, pocet stran 250,
ISBN 80-7182-057-1.
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