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Abstrakt

Vyvoj a zdokonaleni zemédélstvi sehralo dllezitou roli pfi preméné krajiny. Z plvodnich malych
policek doslo k scelovani poli v dlouhé lany. Z krajiny zacCaly mizet vyznamné krajinné prvky,
plosky, které se nachazely na okrajich nebo uprostred poli. Tyto biotopy jsou vyznamnym
stanovistém pro rlzna spolecenstva. Cilem této prace bylo popsat spolec¢enstva stonozek a
stejnonozcd, kterd byla nachytana do zemnich pasti na téchto lokalitach v letech 2016 a 2017.
Analyzovaly se environmentalni proménné plsobici na spolecenstva osidlujici tyto plosky pro
kazdou skupinu zvlast. Environmentalni proménné se hodnotily jak pro abundanci jednotlivc(,
tak i pro pocetnost druhd. Klicovym faktorem u stonoZek byla diverzita drevin a tloustka opadu.
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Uvod
Historie a vyvoj zemédélstvi

Zemeédélstvi se radi k nejstarsim cinnostem, které od pradavna ovliviuji krajinu. Vzniklo
nezavisle na sobé na vicero mistech svéta. Pfed 8000 lety se dostalo do Evropy, ¢lovék
hospodafi v krajiné a podili se na utvareni jejiho charakteru a funkci v ekosystému. Zemédélstvi
mUzeme rovnéz povazovat za vyrazny faktor, ktery plsobi na prirodni krajinné struktury a tim
vytvafi reliéf kulturni krajiny (Sarapatka et al., 2008).

Neoliticka revoluce

Neoliticka revoluce se ve Stredni Evropé datuje kolem roku 5300 - 4300 pred Kristem. V mladsi
dobé& kamenné dochazi k zdsadnimu pfevratu ve zplsobu obzivy. Clovék prestava byt zavisly
na prirodé jako zdroji obZivy, kdy jeho jedinym zdrojem potravy byl lov ¢i sbér plodd. Zacina se
aktivné podilet na vytvareni vlastniho zdroje obzivy. Po celou dobu neolitické revoluce dochazi
ke kolonizaci. Osidlenci si vybirali pro zakladani osad prevazné Gzemi v nizSich nadmorskych
vyskach. Osidlovali mista v blizkosti vodnich tokd, které jsou dileZitou soucasti Zivota, a kde se
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vyskytuji Grodné sprasové pldy.

Zmény zplsobené neolitickou revoluci se netykaly pouze obzivy, ale naptiklad zdokonaleni a
vyvoje nastrojd. Vidét byly i ve zméné bydleni, kdy dochazelo ke stavbé stalych sidel a v
blizkosti dom(l se zakladala poli¢ka. Uzemi byla pfevazné zalesnéna, a proto v prvni fazi
dochazelo ke kaceni a vypalovani lest, kdy hovorime o tzv. Zarovém zemédélstvi. Plochy, které
vznikly po vypaleni lesa, mély slouzit jako pastvina pro dobytek. Pro péstovani plodin slouzily
vypalené plochy jednu maximalné dvé Urody a pak uz se tam nechdval past jen dobytek
(Beranova a Kubacak, 2010).

V mladsi dobé kamenné nebyla jesSté znama orba, pouzivani radla se na nase Uzemi dostalo az
kolem roku 3200 - 2000 pred Kristem. Nejvétsim problémem pfri tehdejsim zplsobu
hospodareni se jevilo zarlstani pddy plevelem. Dokud plida nezarostla plevelem UplIné a nepasl
se na ni dobytek, bylo mozné ji vyuzivat 3-4 roky, poté se ponechavala volné bez
obhospodarovani nékolik let. Poli¢ka byla soustfedéna kolem sidel, vzdy jen v takové
vzdalenosti, kde byli majitelé schopni dojit pésky.

V Casovém Useku 40 let se dalo takto hospodafit, nez byly vycerpany moznosti okoli a lidé byli
nuceni se stéhovat do jinych mist. Stéhovani a znovu osidlovani sebou nese zmény v krajing,
kde dochazi k odlesnéni pld a jejimu znovu zalesnéni. Vzhledem k delSimu ¢asovému Useku
nejsou zmény az tak radikalni a krajina je schopna seberegenerace prostiednictvim semen v
pldé. Prestoze se Clovék zacina podilet na vyvoji krajiny, stalé prevlada divoka krajina, ktera je
formovana prirodnimi silami.

Nejméné dotcené prirodni oblasti byly mocaly a luzni lesy, kterym se trasy k preosidleni
vyhybaly, rovnéz to nebyla ani vhodna Gzemi pro stavbu osad ¢i zakladdani poli¢ek. Ke konci
mladsi doby kamenné jsou pro krajinu v oblasti sidel typické listnaté lesy s vékové rozmanitym
stromovym porostem a zaloZena policka rdznych velikosti a tvard (Lokoc¢ a Lokoc¢ova, 2010).

Zemeédélstvi ve stredovéeku

V raném stredovéku (cca 500 - 100 naseho letopoctu) dochazi k narlstu populaci a vnitrni
kolonizaci, pfi ni dochazi k osidleni Uzemi, ktera zatim nebyla osazena. Okolo roku 700 n. I.
prichdzely na nase Uzemi slovanské kmeny a budovaly trvalé osady, pozménily typ hospodareni
a presly na tzv. prilohové hospodarstvi (Low a Michal, 2003). K pfedchozimu modelu
hospodareni, kdy se stridalo obdélavani pldy s dobou, kdy pole zlstavala ladem k obnové a
zarlstala, se pfilozila dal$i orand plocha (http://www.akademon.cz/source/epl.htm, citovano 8.
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4. 2019). Rany stfedovék prinesl rozmach zemé délské krajiny, kde byla vice zastoupena
pluzina nez lesy.

Obdobi raného stfedovéku vystridalo romanské obdobi z let 1000 - 1200 n. I.. V tomto obdobi
se stale hospodafi prilohovym systémem a v oblastech méné pfiznivych pro hospodareni
pretrvava zarové zemédélstvi. Velkym posun vpred zaznamenalo zemédélstvi v oblasti
nastrojl, kdy doslo ke zdokonaleni tézkého pluhu, ktery nahradil dfevény hak ¢i plazové oradlo.
Kolem roku 1250 se pozménil zplsob hospodareni a zacala se pouzivat trojpolni soustava (Low
a Michal, 2003). Plochy urcené k obdélavani se rozdélily na tfi hony, kde se postupné vysévaly
ozimé obiloviny, poté jarni obiloviny a posledni ¢ast rozdéleného celku (Uhoru) slouZzila k pastvé
dribeze nebo dobytka (Hejduk, 2012).

Pozdni stfedovék neprines| Zadné velké zmény ve zplsobu hospodareni, pouze dochazi ke
zlep3ovani trojpolnich systému. Uhor - plida, ktera dfiv zlstavala ladem k obnoveni, se zacala
také osévat plodinami. Vysévaly se plodiny, které zlepSovaly ptdu jako napriklad picniny ¢i
okopaniny (Beranova a Kubacak, 2010).

Prumyslova revoluce

Po tricetileté valce doslo k Upadku zemédélstvi. Povale¢né nasledky nenese jen krajina, ale také
vyvoj zemédélskych nastrojl se neposunul. Pokles obyvatel a nevyhovujici nastroje zapricinily,
Ze pole byla nedostatecné obdélavana a vynasela malou Urodu. Po vélce byla vybita vétsina
dobytka, s tim byl spojen nedostatek hnojiva, coz bylo dalsim faktorem, ze plidy byly malo
Urodné. Zvrat nastal v roce 1774, kdy doslo ke zdokonaleni seciho stroje, o ktery se zaslouzil
Josef Wunderlich. DalSim posunem ve vyvoji zemédélskych nastrojt bylo zkonstruovani pluhu s
valcovitou radlici, na kterém se podileli bratfi Veverkové.

Zlepseni zemédélskych néstrojll vedlo k vy3si intenzité obhospodafovani. Uhor, ktery se jiz
nenechaval lezet ladem, ale vysévaly se na ném rlizné druhy picnin, zajistoval dostatek potravy
pro dobytek. Chov dobytka se zvysil a diky tomu se dostavalo vice a lepSiho hnoje. Dostatek
kvalitnéjsiho hnojiva, kultivace pldy a zména ve slozeni osevniho postupu, zastoupily funkci
Uhoru. S narlstem obyvatelstva stoupla poptévka po rostlinné i zivocisné vyrobé. Trojpolni
soustava byla nedostacuijici, a proto se preslo na novy zplsob hospodareni - stridavy osevni
systém (Beranova a Kubacdak, 2010)

Novy systém prinesl i zvétSeni orné pddy asi 0 25% a zmensila se plocha Ghord. Postupné se
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také prechazelo z pastvin na stajovy chov dobytka (Léw a Michal,2003). V dobéch, kdy
zemédélstvi dosahovalo nejvétsiho vyvoje, se u nas zacala pouzivat uméld hnojiva. Do té doby
se vyuzivalo pouze chlévské mrvy, popele a bahna z rybnik(. Vapno patfi mezi prvotiny
umélych hnojiv, které se u nas v té dobé pouzivaly. AZ kolem roku 1850-1890 doslo k nardstu
druhl a mnozstvi umélych hnojiv. Nejvétsi vyznam méla prlmyslova hnojiva, prevazné
fosforecnd, proto byla kolem roku 1870 postavena tovarna pro vyrobu fosfore¢nych hnojiv
(Jakubec a Jindra, 2007).

Zemeédélstvi v obdobi valek

Vélecné obdobi mélo vyrazné negativni vliv na vyvoj zemédélstvi. Nejvétsi problém byl v
nedostatku pracovnich sil na statcich. Vétsina hospodard byla v dobé valky povolana do
armady. Zbytek rodiny se snazil dale obhospodarovat pole, bohuzel pracovni sily byly
nedostatecné, a tak byvali nuceni své usedlosti prodat. Statky se dostavaly do rukou lidem,
ktefi na nich nehospodafili, ale ¢ekali na konec valky, kdy levné nakoupené pole prodaji za
vySSi obnos. DalSi potize, se kterymi se museli hospodafi vyrovnat, byly odvody potravin statu,
posilané na frontu. Nevyhnuly se jim ani problémy s polnimi skidci (napriklad trasnénka, msice,
chrousti, atd.), ktefi napadali obili a dalsi plodiny. V disledku toho se zvysila ochrana ptakd a
dalSich zvirat, ktera se zivila hmyzem (Balcarova et al., 2017). Valecné obdobi se zapsalo do
déjin zemédélstvi jako obdobi, které pozastavilo prudky rozvoj z predchozich let.

Socialistické hospodarstvi

Po druhé svétové valce zapocal odsun némeckych obyvatel ze Sudet a do jejich domovd se
pozdéji dochdazelo k osidlovani i méné Urodnéjsich oblasti. Spousta sidel v pohrani¢nim Gzemi
zanikla a zarostla porostem. Ovocné stromy vyskytujici se v nepfistupnych porostech, byvaji
ukazatelem poslednich zbytkd sidel (Low a Michal, 2003). Zména v rezimu v ¢eskoslovenském
staté méla vyrazny dopad na zemédélstvi, k moci se dostali komunisté a prosadili kolektivizaci.
Systém hospodareni dosahl naprosté obmény, kdy ubyvalo soukromych a mensich statkd a
budovala se jednotnad zemédélska druzstva. Cely systém hospodareni sméfroval k co nejvyssim
vynosim, coz mélo za nasledek omezeni druhové bohatosti péstovanych plodin a nadmérnou
spotrebu chemickych latek a mineralnich hnojiv. Svdj Gcel to splnilo a vynosy se zvysily, za to
kvalita zemédélské pldy se zhorsila. Rovnéz dalsim Uskalim v zemédélstvi bylo zmenseni
rozlohy obdéldvané pldy v dopadu na rozristani se méstskych sidel, tézbé surovin, zaleshovani
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neobhospodarovanych pozemkd. V jednoté zemédélského druzstva kazdy ¢len zastaval svou
funkci, a tak nemél Siroky prehled o hospodareni, jako to byvalo v minulych letech u rolnikd. Na
polich pracovala tézka technika, kterd méla problémy se dostat do méné pristupnych mist,
svazitych terénd nebo do ¢lenitych ploch, tak se tato Uzemi prestala obhospodarovat. DalSim
faktorem, ktery ovlivnil proménu krajiny v socialistickych letech, byly pozemkové Upravy, diky
kterym doslo ke zvySeni efektivity prace na polich. Byly vytvorené dlouhé lany, na kterych se
péstovaly monokultury (Loko¢ a Lokocova, 2010). Z krajiny se vytracela jeji mozaikovitost,
kterd podléhala sjednocovanim poli. Druhy, vazané na heterogenitu krajiny, mizely ¢i se stavaly
ohroZenymi. Skupinou zivocich(, ktera byla nejvice zasazena zménou systému hospodareni,
jsou denni motyli. Jejich vyrazny Gbytek jesté podtrhl fakt, ze vétsina dennich motyll jsou
ohrozené ¢&i dokonce kriticky ohrozené druhy (Sarapatka et.al., 2008). Podil na stavajici se
homogenité krajiny mély polni cesty, které zanikaly. Z krajiny zacaly mizet krajinné prvky jako
meze, liniové zelené, louky, remizky. Upravovaly se toky, z plvodné meandrujicich tokd, se
staly rovné toky (Loko¢ Lokocova, 2010).

Krajinné plosky a jejich vyznam

Pfeména lesa na zemédélskou pldu spolecné s intenzifikaci a specializaci vedla ke snizeni
plvodniho lesniho porostu. To méa za nasledek snizeni krajinné heterogenity i pokles druhové
bohatosti. Malé lesni plosky jsou zaclenéné do zemédélskych oblasti, jejich ochrana je
zanedbdvana, prestoze maiji klicové postaveni pro zachovani biologické rozmanitosti. Jsou ¢asto
jedinymi polopfirozenymi biotopy vyskytujici se v téchto krajinach (Varela et al., 2018). V
evropském zemédélstvi tvori pouze zlomek celkovych ploch, intenzifikace zemédélstvi ma za
nasledek stéle klesajici pocet téchto biotopl (Diekotter et al., 2008). Plosky jsou v krajiné
charakterizovany svou velikosti, tvarem, charakterem hranice a vnitfni heterogenitou se lisi od
okoli. Okraje krajinnych plosek se stykaji s riznymi typy prostredi a vytvari ekoton -
prechodnou zénu mezi dvéma spolecenstvy. Ekoton je prostorovy prvek v krajingé, ktery se
vyznacuje rozmérovymi vlastnostmi - délkou, Sitkou a vyskou. Vysku urcuje charakter
vegetace, jeji jednotliva patra: bylinné, kerové, stromové (Kilianova et al., 2009). V prfechodové
zéné plsobi odlisné svételné, tepelné a srazkové podminky jinak nez v okoli. Co se tyce
diverzity druht, maji ekotony vyssi druhovou bohatost a tim i stabilnéjsi spole¢enstva (Hora et
al., 2009).

Vyznamd{ krajinnych plosek mize byt vice, nejvyraznéji se vsak projevuje v zemédélské oblasti,
kde vyznacuji okraj pole, vytvari ochranné padsmo pro zvirata, ale i plodiny, které chrani pred
vétrem. Zviratdm mohou rovnéz poslouzit jako migra¢ni koridory. Dalsim vyznamem plosek je,
Ze snizuji riziko vodni a vétrné eroze nebo zabranuji masivnimu prenosu zemédélskych
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chemikalii vétrem. Celkové se podili na vyssi diverzité krajiny, uchovavaiji krajinny raz a
historické dédictvi (Sarapatka et al., 2008).

Moznosti vzniku krajinnych plosek je nékolik. Ploska vznikla jako pozlstatek ovocného sadu,
ktery se plvodné vyskytoval v téchto mistech. Casto to byva v mistech, kde se dfive
vyskytovala sidla, kterd zanikla. Dominantnimi dfevinami této plosky jsou pak ovocné stromy.
DalSi z moznosti vyskytu remizku v zemédélské oblasti je, ze se rozléha v tézko pristupném
terénu pro zemédélskou techniku, tudiz se neda orat a zlstal ponechan volnému rozvoji. Plosky
mohou byt zachovany v mistech jako zbytky plvodniho lesa. Pro zemédélskou techniku jsou
nedostupné i pasy podél vodnich tokd kvili podméacené pldé, a tak zlstédva zarostly pas s
drevinami a rostliny vyskytujicimi se podél vodnich tokd. Remizky mlzou byt umélé vytvoreny
vysazenymi monokulturami. Tyto malé biotopy - Zivé ploty, silni¢ni pfikopy, odvodnovaci
prikopy, malé potoky, houstiny a dalsi nekultivované oblasti, které lezi uvnitf a mezi poli, jsou
dulezité pro vsechny druhy, zavislé na sladké povrchové vodé, stromech, kerich a bylinach
(Agger a Brandt, 1988).

Cile prace

Tato prace se zabyva distribuci edafonu ve fragmentech stromové vegetace v kulturni krajiné.
Cilem této je prace je zhodnotit vyznam téchto fragmentd pro vyskyt konkrétnich druhd
pldnich bezobratlych a analyzovat vlivy jednotlivych charakteristik porostl pro jejich
abundance.

Materidl a metody

Lokality

Pro vyzkum bylo vybréno 40 lokalit stromovych porostl v rdmci jizni Moravy, konkrétné to byly
lokality v katastru obci Sardice, Cej¢ a Hovorany v okrese Hodonin. Konkrétni plochy stromové

vegetace byly vybirany dle satelitnich snimk{ na zakladé nejlepsi pristupnosti automobilem.
Pozice téchto lokalit je zndzornéna v leteckém snimku (obr.1).
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Vzorkovani spole¢enstev pudnich bezobratlych

Ke sbéru edafonu byly instalovany zemni pasti, které patfi k nejrozsSifenéjsi a nejucinnéjsi
metodé pri odchytu pldnich bezobratlych. Na danych lokalitach bylo po dobu 3 tydn{
instalovano 5 zemnich pasti, vyzkum probihal v letech 2016 a 2017, pficemz kazda lokalita byla
vzorkovana jen v jednom roce.

Zemni past je slozena z plastové nadoby zakopané do zemé, aby hrdlo nadoby bylo v roviné se
substratem. Zivo¢ich pohybujici se po substratu se dostane k okraji nddoby a sklouzne do ni. V
nadobé je roztok formaldehydu v 4% koncentraci. Roztok je smrtici a zaroven fixacni, coz
zabranuje rozkladu jedincl. Nad kazdou zakopanou nadobou byla instalovana striska z vétvi Ci
kusu klry, kterd kryla nddobu proti napadani listd.

Environmentdalni proménné
Na kazdé lokalité se hodnotily vybrané environmentalni vlastnosti:

» opad - méfila se vyska opadu v centimetrech

 zapoj - vyhodnocen na stupnici 1 - 4, pficemzZ 1 odpovida zapoji minimalnimu (0 - 25 %
viditelné oblohy je zakryto korunami stromd), 2 zapoji mirnému (26 - 50 %), 3 zapoji
silnéjSimu (51 - 75 %) a 4 zapoji maximalnimu (76 - 100 %)

 pokryvnost - bylinného patra byla vyjadrfena v procentech, pficemz 0 % - minimalni
pokryvnost, plda bez vegetace, 100 % - plda zcela pokryta vegetaci

* jednodélozné rostliny - v rdmci bylinného patra byla pokryvnost délena na jednodélozné
a dvoudélozné rostliny, hodnotilo se procentudlni zastoupeni 0 % = zadné jednodélozné
rostliny, 100 % = pokryvnost pouze jednodéloznymi rostlinami

 dvoudélozné rostliny - hodnoceni v procentech, 0 % = zadné dvoudélozné rostliny, 100
% maximalni pokryv dvoudéloznymi rostlinami

« vihkost pldy - na kazdé lokalité byl odebiran vzorek pddy, pomoci navazky pred a po
vysuseni neboli gravimetrické metody, jsme stanovili vihkostni poméry pldy v
procentech

« diverzita drevin - pocet jednotlivych druhd drevin na lokalité, hodnoty se pohybovaly v
rozmezi 1 -7

« akat - dominance akatu, ktery se na lokalitach ¢asto vyskytoval jako invazivni dfevina,
jeho zastoupeni jsme vyjadrili v procentech

* plocha - velikost vybranych plosek se pohybovala v rozmezi od 0,04 do 11 ha
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Determinace

Nachytany edafon byl vytfidén do taxonomickych skupin. S vyuzitim binokularniho mikroskopu
a pomoci determinacniho klice od Neckarové (2009), jsem urcila stonozky do druhové drovné.
Stejnonozci byli determinovani na Uroven druhu dle klice od Malinkové (2009).

Analyza dat

Pro zpracovani dat jsem pouzila program Microsoft Excel 2007, kde do predpfipravené tabulky
obsahuijici &isla pasti, jsem zaznamenala chycené druhy a jejich pocCty na dané lokalité. V dalsi
tabulce vytvorené v Excelu byly zaznamendany podrobné Udaje ohledné jednotlivych lokalit. Pro
analyzu dat byl vyuzivan program CANOCO 5. Pfi testovani dat byl konstruovan model prfimé
ordinace s omezenim RDA (redundancyanalysis), které byla pouZzita pro testovani abundance a
druhové bohatosti bezobratlych (zavislé proménné), ve vztahu k jednotlivym faktordm prostredi
(nezdvislé proménné). Statistickd vyznamnost jednotlivych proménnych byla dale testovana
pomoci metody Forward selection of explanatory variables. Pro posouzeni trendd v abundanci a
druhové bohatosti bezobratlych v{ci statisticky vyznamnym predatorim (nezévislé proménné),
jsme vyuzili zobecnénych aditivnich modell (GAM Generalizedadditivemodels).

Vysledky

Celkovy pocet jedincd, ktery se do pasti nachytal v letech 2016 a 2017, ¢inil 1385 jednotlivcd.
U skupiny stonozek (Chilopoda) to bylo 254 jedincd, z nichZ nejpocetnéjsi byly druhy Lithobius
forficatus a Lithobius microps (tabulka 1). U skupiny suchozemskych stejnonozcl (/sopoda,
Oniscidea) byla poCetnost nachytaného materidlu nékolikanasobné vyssi, kdy se do zemnich
pasti chytlo 1131 jedincl. V nejvyssim zastoupeni se vyskytovaly druhy Armadillidium vulgare a
Porcellium collicola (tabulka 2).

Tabulka 1: Prehled celkového materialu nachytanych stonozek v letech 2016 a 2017 vcetné
jejich pocetnosti
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Druh PoCetnost
Chilopoda 254
Lithobiomorpha

Henicopidae

Lamyctes emarginatus Newport, 1844 3
Lithobiidae

Lithobius aeruginosus Koch, 1862 2
Lithobius austriacus Verhoeff, 1937 1
Lithobius crassipes Koch, 1862 2
Lithobius curtipes C.L.Koch, 1847 1
Lithobius cyrtopus Latzel, 1880 1
Lithobius erythrocephalus C.L.Koch, 1847 9
Lithobius forficatus Linnaeus, 1758 169
Lithobius micropodus (Matic, 1980) 2
Lithobius microps Meinert, 1868 46
Lithobius mutabilis Koch, 1862 15
Geophilomorpha

Geophilidae

Geophilus electricus (Linnaeus, 1758) 3

Tabulka 2: Prehled celkového materidlu nachytanych suchozemskych stejnonozcl v letech
2016 a 2017 vcetné jejich pocetnosti

Druh Pocetnost
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Isopoda 1131

Oniscidea

Trichoniscidae

Hyloniscus riparius (Koch, 1838) 2
Platyarthridae
Platyarthrus hoffmannseggii Brandt, 1833 1

Trachelipodidae

Porcellium collicola (Verhoeff, 1907) 447
Porcellium conspersum (Koch, 1841) 21
Trachelipus rathkii (Brandt, 1833) 108
Armadillidiidae

Armadillidium vulgare (Latreille, 1804) 552

Distribuce stejnonozci na lokalitach

Pro testovani abundance a druhové bohatosti stejnonozcl (Isopoda) byla pouzita metoda primé
ordinace s omezenim RDA (redundancyanalysis). Z analyzy byly vyfazeny pocetné malo
zastoupené druhy: Hyloniscus riparius a Platyarthrus hoffmannseggii. Celkovy model je podle
Monte Carlo permutacniho testu nesignifikantni (F = 1,3 a p = 0,184), vysvétlena variabilita v
druhovych datech ¢ini 25,2 %, priCemz prvni kanonicka osa vysvétluje 15,2 % variability dat a
druha osa 6 %.

Distribuce stonozek na lokalitach

Skupina stonozek (Chilopoda) byla testovana pomoci pfimé ordinace s omezenim RDA
(redundancyanalysis). Po vyrazeni druhl Lithobius curtipes, Lithobius micropodus, Lithobius
austriacus, Lamyctes emarginatus, Lithobius crassipes, Lithobius aeruginosus, Lithobius
cyrtopus a Geophilus electricus, jejichz poCetnost nebyla vétsi nez 3 jedinci, testovani

| Strana 11 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;5o Studijni-svet.cz | Distribuce skupin edafonu ve fragmentech stromové vegetace

vyznamnosti RDA ukazalo, Ze osa x dokaze vysvétlit 27 % pozorované variability v druhovych
datech a osa y dalsi 3 %. Cely model je signifikantni (F = 1,8, p = 0,034) a vysvétluje 32,3 %
variability v druhovych datech (obr. 3).

Vlivy environmentdlnich proménnych na poéetnost druhu a jedincu

Po pouziti funkce Forward selection jsme vybrali pouze environmentalni proménné, které z
analyzy vysly se signifikantnimi hodnotami (tabulka 3), a tou byla vihkost (F = 2,6, p = 0,048),
diverzita drevin (F = 5,9, p = 0,004) a na hranici signifikantnich hodnot se projevila
environmentdalni proménna - pokryvnost jednodéloznymi rostlinami (F = 2,4, p = 0,054).

Tabulka 3 : Jednotlivé environmentdalni proménné se signifikantnimi vysledky pro distribuci
stonozek ve fragmentech stromové vegetace

Name Explains % Contribution % pseudo-F p

dreviny-diverzita 13,4 41,5 5,9 0,004
vlhkost (%) 5,7 17,5 2,6 0,048
jednodélozné (%) 5,0 15,5 2,4 0,054

Pomoci generalizovaného aditivniho modelu GAM jsem vyjadfila zavislost mezi diverzitou dfevin
a druhovou diverzitou stonozek (F = 5,3, p = 0,009) a diverzitou drevin a celkovou pocetnosti
stonozek (F = 4,2, p = 0,022). Z obou grafl (obr. 4) Ize vycist, Ze s rostouci diverzitou drevin
klesd pocet druhl i pocet jedincl dominantnich druhd stonozek.

Podobné generalizované aditivni modely jsem sestrojila pro zobrazeni zavislosti mezi
mnozstvim opadu a diverzitou stonozek (F = 3,8, p = 0,032) a mnozstvim opadu a pocCetnosti
stonozek (F = 3,7, p = 0,033). S rostouci tloustkou vrstvy opadu dochdazelo k narlstu poctu
druhl (obr. 5). Lze vidét, Ze urcity pocet jedincl preferuje mensi vysku opadu. V urcité fazi
dochazi k mirnému poklesu poctu jedincd s rostouci vyskou. S dalsimi pribyvajicimi centimetry
opadu pak krivka ukazuje rychly nardst pocetnosti jedincl (obr. 5).
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Diskuze

Cilem této prace byla distribuce modelovych skupin edafonu ve fragmentech stromové
vegetace a zhodnoceni vyznamu fragmentd pro vyskyt téchto druhd. Rovnéz se analyzovaly
vlivy jednotlivych charakteristik porostl na pocetnost druhd, ale i na celkovou abundanci
jedincd.

Vétsina zemédélské krajiny v Evropé se sklada z mozaiky rozptylenych fragmentd, které jsou
poloprirozenym stanovistém, jako napriklad zbytky lesd. Vzajemné interakce mezi lesni
fragmenty a zemédélskou krajinou ovliviuje ekosystémové procesy, hlavné kolobéh Zivin
(Smedt et al., 2018). Obecné se udava, Ze heterogenita biotopd zvysuje druhovou pocetnost na
téchto lokalitach (Jabin et al., 2007). Padni bezobratli maji dilezitou roli pri toku energie a Zivin
v ekosystému, rozkladaji mrtvy organicky material. Velikost populace ptdnich bezobratlych a
jejich plsobeni na fyzikalIni procesy v pldé a kolobéh Zivin, mohou byt naruseny kultiva¢nimi
procesy, prevazné pouzivanim hnojiv (Anderson, 1988).

Vyzkum Jabina et al. (2007) vysvétluje, ze v listnatych lesich Stfedni Evropy, ve kterych byly
provedené zasahové Upravy, je nizsi pocet druhl nez u les neobhospodarovanych. Naopak v
bukovych lesich nebo v lesich, kde neprobihd management, se vyskytoval az dvojnasobek
poctu druhd. Stonozky (Chilopoda) v obhospodarovanych listnatych lesich dosahovaly
pocetnosti okolo 200 jedincl na ¢tverecni metr, kdezto v bez zdsahovych lesich to bylo az 400
jedincl. To potvrzuje i Baini et al. (2012), Ze sloZeni lesnich porostd hraje vyznamnou roli pro
slozeni spolecenstva ¢lenovcl (Arthropoda), véetné stonozek (Chilopoda) a stejnonozcl
(Isopoda).

U skupiny stejnonozcl (Isopoda) bylo nachytédno pres 1000 jednotlivcl. Nejhojnéji se vyskytujici
druh byl Armadillidium vulgare, ktery se soustifedoval do mist s vysSsi vrstvou opadu. Dalsi
druhem vyskytujicim se ve vétsi pocCetnosti bylo Porcellium collicola, které bylo vazano na
lokality s vyssi diverzitou drevin, coz také ve své studii potvrzuje Smedt et al. (2018),
stejnonoZci si vybiraji lokality s vys$im druhovym spektrem strom0. Armadillidium vulgare a
Trachelipus rathkii jsou eurytopni druhy, schopné kolonizovat lesni stanovisté. Armadillidium
vulgare je druh méné se vyskytujici na lesnich stanovistich (Tajovsky et al., 2018), coz
prokazala i analyza v této praci, Ze si vybiralo stanovisté s mensi diverzitou drevin a
preferovalo spis stanovisté s vyskytem dvoudéloznych rostlin.

Stejnonozci (Isopoda) a mnohonozky (Diplopoda) jsou dominantni makrodetrivofi Zijici v lesich
mirného pasma s kyselymi pis¢itymi pldami (Smedt et al., 2016). Vyskyt jednotlivych druhl je

| Strana 13 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni-svet.cz | Distribuce skupin edafonu ve fragmentech stromové vegetace

v zavislosti druhl na vlhkosti. Okraje lesnich plosek jsou teplejsi a sussi ve srovnani s vnitrkem
plosky. Proto druhy odolné vici suchu se vyskytuji na okrajich plosky, zatimco vihkomilné druhy
maji na okraji snizenou aktivitu. Vlhkost tak ptsobi jako kli¢ovy ekologicky faktor v Zivotnim
prostredi (Smedt et al., 2018). U druhu Porcellium collicola byla stanovisté s vyssi vihkosti
nevhodna a proto si vybiralo sussi oblasti. Naproti tomu druh Trachelipus rathkii je vazan na
vlhké prostredi (Frankenberger, 1959) a spolecné i s nim i Porcellium conspersum.

U skupiny stonozek (Chilopoda) byl opad jednou z vyraznych environmentalnich proménnych,
ktery se podilel na narlstu druhové bohatosti a poctu jedincl se zvysSujicim se mnozZstvim
opadu, coz ve své studii potvrzuje i Faly a Brygadyrenko (2018). Rovnéz uvadi, ze rozmanitost
bezobratlych se na plochach méla tendenci snizovat podél gradientu bylinného porostu, druhy
vyskytujici se v analyze mnou studovanymi plochami, vyhledavaly lokality s nizSim
procentudlnim zastoupenim bylinného porostu.

DalSi vyznamnym faktorem byl vyskyt trnovniku akat (Robinia pseudoacacia). Druhy Lithobius
mutabilis a Lithobius erythrocephalus se témér viibec nevyskytovaly na lokalitdch s vyskytem
akatu, jak pie ve své studif Strobl et al. (2019) trnovnik akdt ma negativni vliv na pocetnost i
diverzitu ¢lenovcd.

Na okrajich lesnich fragmentl dominuji druhy tolerantni k suchu, coZ je dano tim, Ze na okrajich
plosek je nizsi vihkost pddy. Na okrajich lesnich ploSek byla vypozorovéna vyssi aktivita, ktera
by mohla byt zplsobena vyssi teplotou pfi okrajich, a tim by mohl byt vyvazen negativni vliv
snizené vlhkosti pldy (Smedt et al., 2018). LeSniewska et al. (2015) zminuje, Ze druh Lithobius
mutabilis dominuje na teplejSich a sussich stanovistich, teplotou jsem se ve své praci
nezaobirala, ale vyskyt na lokalitach s nizsi vihkosti byl potvrzen i v mé studii.

Lithobius forficatus je eurytopni druh, vyskytujici se témér v celé Evropé. Rovnéz je bez velkych
narokd na prostredi, velmi ¢asto se vyskytuje v umélém a kultivovaném prostredi, umélych
lesich, méstskych a prfiméstskych oblastech. Lithobius microps preferuje sussi lokality s vyssi
teplotou a nizsi vinkosti ptdy (Zapparoli a Biondi, 2007), coz jsem zaznamenala i ve své studii.

Stonozky jsou vyznamnou skupinou pro hodnoceni podminek stanovist. Informace o druhovém
slozeni spoleenstev stonozek, strukture dominantnich druhl a jejich dynamice, tak mize byt
uzite¢na pri charakterizaci konkrétnich typU lokalit, kde se vyskytuji (Lesniewska et al., 2015).

Zaver

| Strana 14 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni-svet.cz | Distribuce skupin edafonu ve fragmentech stromové vegetace

V této praci se vyhodnocovaly environmentalni proménné plsobici na spolecenstva stonozek
(Chilopoda) a stejnonozcl (Isopoda). Posuzovaly se vazby druhl k prostredi na lokalitdch v okoli
obci Sardice, Cej¢ a Hovorany. Ke sbé&ru edafonu byly pouzité zemni pasti, které byly
instalované v letech 2016 a 2017. Do zemnich pasti se nachytalo 1385 jedincd, pricemz vétsi
¢ast materialu predstavovali stejnonoZci. Nejvice zastoupenym druhem v ramci pocetnosti
stonozek byl Lithobius forficatus a u skupiny stejnonozct Amadillidium vulgare.

Klicovym faktorem prevazné pro skupinu stonozek byla vihkost. Stonozky preferovaly spiSe
sussi oblasti, ale s vétsi tloustkou opadu. Zddnému z dominantnich druh( stonozek
nevyhovoval vyskyt akatu na stanovisti, stejné jako vysoka diverzita dievin. Naopak to bylo u
stejnonozcd, ti si spiSe vybirali lokality s vyssi diverzitou drevin, hlavné druh Porcellium
collicola. Je zfejmé, Ze fragmenty stromové vegetace hraji vyznamnou roli v distribuci pldnich
bezobratlych v zemédélské krajiné.

Literatura

e Anderson, J.M., (1988). Invertebrate-mediated transport processes in soils. Agric.
Ecosystems Environ., 24: 5-19.

e Agger P., Brandt ). (1988). Dynamics of small biotopes in Danish agricultural landscapes.
Landscape Ecology. 1(4): 227-240.

 Baini F., Pitzalis M., Taiti S., Taglianti A. V., Zapparoli M., Bologna M. A. (2012). Effects of
reforestation with Quercus species on selected arthropod assemblages (Isopoda
Oniscidea, Chilopoda, Coleoptera Carabidae) in a Mediterranean area. Forest Ecology
and Management 286 (2012) 183-191

« Balcarové )., Kub@ E., Sousa J. (2017). Venkov, rolnik a vélka v ¢eskych zemich a na
Slovensku v moderni dobé. 1.vyd. Praha: Narodni zemédélské muzeum, s.p.o. 437pp.

e Beranova M., Kubacak A. (2011). D&jiny zemé&dé&lstvi v Cechach a na Moravé. 1.vyd.
Praha: Libri. 430pp.

 Diekotter T., Billeter R., Crist T. O. (2008). Effects of landscape connectivity on the
spatial distribution of insect diversity in agricultural mosaic landscapes. Basic and Appl.
Ecol. 9: 298-307.

 Faly, L. I., Brygadyrenko, V. V. (2018). Influence of the herbaceous layer and litter depth
on the spatial distribution of litter macrofauna in a forest plantation. Biosystems
Diversity, 26(1), 46-51. doi: 10.15421/011807

 Frankenberger, Z. (1959). StejnonoZci suchozemsti - Oniscoidea. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd. 212pp.

e Hejduk S. (2012). Jetel luc¢ni. Rostlina, kterd zménila evropské zemédélstvi. Vesmir, 91:

| Strana 15 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni-svet.cz | Distribuce skupin edafonu ve fragmentech stromové vegetace

642-646.

e Hora P., Tuf I. H.,Machac¢ O., Brichta M., Tufova J. (2009). Ekoton - prosté rozhrani nebo
specificky biotop? Ziva 1/2009 : 25-27

e Jabin M., Topp W., Kulfan J., Zach P. (2007). The distribution pattern of centipedes in four
primeval forests of central Slovakia. Biodivers Conserv. 16:3437-3445

« Jakubec I., Jindra Z. (2007). Dé&jiny hospodarstvi ¢eskych zemi. Od pocatku industrializace
do konce habsburské monarchie. 1.vyd. Praha: Karolinum, Univerzita Karlova v Praze.
471pp.

« Kilianova H., Pechanec V., Lacina J., Halas P. a kolektiv (2009). Ekotony v souc¢asné
krajiné. Analyza modelovani ekotonl v povodi Trkmanky. 1.vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci. 166pp.

» LeSniewska M., Jastrzebski P., Stahska M., Hajdamowicz I. (2015). Centipede (Chilopoda)
richness and diversity in the Bug River valley (Eastern Poland). In: Tuf I.H., Tajovsky K.
(Eds) Proceedings of the 16th International Congress of Myriapodology, Olomouc, Czech
Republic. ZooKeys 510: 125-139. doi: 10.3897/zookeys.510.8763

e Loko¢ R., Loko¢ova M. (2010). Vyvoj krajiny v Ceské republice. 1.vyd. Brno: Lipka -
Skolské zafizeni pro environmentalni vzdélani. 85 pp.

e Low )., Michal I. (2003). Krajinny raz. 1.vyd. Kostelec nad Cernymi lesy: Lesnicka
prace,s.r.0. 551pp.

 Malinkova L. (2009). Suchozeméti stejnonozci Ceské republiky s obrazovym atlasem.

« [bakaldrska prace] Univerzita Palackého, Olomouc.

 Neckafova M. (2009). Stonozky fadu Lithobiomorpha Ceské republiky. [bakalafska prace]
Univerzita Palackého, Olomouc.

e Smedt P.D., Baeten L., Berg M.P., Gallet-Moron E., Brunet J., Cousins S.A.O., Decocq G.,
Diekmann M., Giffard B., Frenne P.D., Hermy M., Bonte D., Verheyen K. (2018).
Desiccation resistance determines distribution of woodlice along forest edgeto-
interiorgradients. European Journal of Soil Biology 85 (2018). 1-3.

e Smedt P.D., Baeten L., Proesmans W., Berg M. P., Bruent J., Cousins S. A. O., Decoq G.,
Deconchat M., Diekmann M., Gallet-Moron E., Giffard B., Liira J., Martin L., Oooms A,,
Valde’s A., Wulf M., Hermy M., Bonte D., Verheyen K. (2016).

* Linking macrodetritivore distribution to desiccation resistance in small forest fragments
embedded in agricultural landscapes in Europe. Landscape Ecol (2018) 33: 407-421.

e Smedt P.D., Wuyts K., Baeten L, Schrijver A.D., Proesmans W., Frenne P.D., Ampoorter E.,
Remy E., Gijbels M., Hermy M., Bonte D., Verhyen K. (2016). Complementary distribution
patterns of arthropod detritivores (woodlice and millipedes) alongforestedge-to-
interiorgradients. Insect Conservation and Diversity (2016) 9. 456-469.

» Sarapatka B., Niggli U. a kolektiv (2008). Zemé&d&lstvi a krajina: cesty k vzajemnému
souladu. 1.vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci.271pp.

« Strobl M., Saska P., Seidl M., Kocian M., Tajovsky K., Reza¢ M., Skruhovec J., Marhoul P.,

| Strana 16 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;s Studijni-svet.cz | Distribuce skupin edafonu ve fragmentech stromové vegetace

Zbuzek B., Jakubec P., Kadlec T. (2019). Dopady trnovniku akatu na spolecenstva
¢lenovcd lesnich fragment( v intenzivni zemédélské krajiné. Zoologické dny Brno 2019,
Sbornik abstraktd z konference. 192-193.

* Tajovsky K., Strichelova J., Tuf I.H. (2018). Terrestrial isopods (Oniscidea) of the White
Carpathians (Czech Republic and Slovakia). Zookeys 801: 305-321.

« Varela E., Verheyen K., Valdés A., Solifio M., Jacobsem J. B., Smedt P. D., Ehrmann S.,
Gartner S., Gérriz E., Decocq G. (2018). Promoting biodiversity values of small forest
patches in agricultural landscapes: Ecological drivers and social demand. Science of the
Total Enviroment 619-620. 1319-1329

e Vaskl Z. Vyvoj zakladnich systémU exploatace krajiny [online]. ¢ 11.12.2001, [cit.
8.4.2019]. Dostupné na http://www.akademon.cz/source/epl.htm.

e Zapparoli M., Biondi . (2007). Chilopodi della riserva naturale regionale monte rufeno e
aree adiacenti (Lazio, Italia centrale) (Chilopoda). Bollettino dell’Associazione Romana di
Entomologia, 62 (1-4) (2007): 1-40.

1. Ekologie krajiny - maturitni otazka z biologie
2. Ekologie - maturitni otazka z biologie
3. Povrchové napéti - vlastnosti kapalin - laboratorni prace

| Strana 17 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/ekologie-krajiny-maturitni-otazka-z-biologie/
https://biologie-chemie.cz/ekologie-maturitni-otazka-z-biologie-4/
https://biologie-chemie.cz/povrchove-napeti-vlastnosti-kapalin-laboratorni-prace/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

