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Otazka: D-prvky
Predmét: Chemie

Pridal(a): tomas.cech

Obecné viastnosti

» Kovy

« Mohou tvorit fadu slouc¢enin s riznymi oxida¢nimi Cisly - s rostoucim oxidacnim cislem
roste kyselinotvornost - kyselina 1-3

* Jsou jejich slouceniny az na vyjimky barevné barva pfitom zavisi nejen na daném d
prvku, ale i na jeho oxidacnim cisle

 Tvofi komplexni slouCeniny - komplexy jsou rozpustné ve vode - tézba zlata

D prvky a jejich oxidy maji Casto katalytické ucinky

Prvky triady Zeleza

* Fe, Co a Ni se vyskytuji takrka vyhradné ve slouceninach.
» Kovy se vyrabéji z rud vzdy redukci, nejcastéji uhlikem.

Zelezo

» Kovy se vyrabéji z rud vzdy redukci, nej¢astéji uhlikem.
» Koroze
« Zelezo je 4. nejrozsifendjsi prvek zemské kiiry
« ZPUSOBY OCHRANY ZELEZA PRED KOROZi:
» korozivzdorna ocel hlavni legovaci pfimési Cr, Ni, pfip. Mo
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e natéry
» pokovovani nekorodujicim kovem nejcastéji Zn, Cr, Ni
» obétovana anoda obvykle z Al, Mg, Zn

Kobalt

* je pomérné vzacny kov, jeho vyroba je komplikovand, proto je drahy témér jako stribro.
« Hlavni pouziti:

« velmi tvrdé a odolné slitiny pro turbiny,

 obrabéci nastroje, vrtné hlavice apod.

e zdroj gama zareni k ozarovani nador(

* barveni skla a keramiky na modro

Nikl

* bily, leskly, dobre tazny a chemicky odolny kov

« Hlavni pouziti: ochrana zeleza proti korozi (poniklovani nebo legovani oceli), slitiny na
vyrobu presnych elektrickych odporl (konstantan, nikelin), vyroba dobijecich
elektrickych ¢lankd (NiCd, NiMH), katalyzator hydrogenaci

Vyroba zZeleza

» Rudy Zeleza: magnetit Fe304, hematitFe203
e Litina
 Surové Zelezo neni kujné, zpracovava se odlévanim do forem - pficina - uhlik 2%
 Pouziti: mrize, rosty, sloupky, ozubena kola, radidtory, pumpy
e Ocel
» Kujné Zelezo
 Odstranénim prebytec¢ného uhliku a dalSich nezadoucich prvk{, zejména fosforu a
siry (bézné oceli maji obvykle pod 1,5% uhliku). Uhlik se odstranuje reakci s
kyslikem na CO2, ostatni latky reakcemi s dalSimi pfisadami nebo s vyzdivkou.
 Ocel je priliS mékka proto je nutno ji zuslechtit
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* Legovani - chemicka metoda
* Je to tvorba slitin Zeleza s jinymi kovy, nej¢astéji s Ni, Cr, V, Mn, W, Co.
« Kaleni - fyzickda metoda
 Zahrati oceli na vysokou teplotu a nasledné prudké ochlazeni ¢imz dojde ke
zmeéneé
« krystalické struktury oceli a tim k vyraznému zvysSeni tvrdosti.
 ZvysSeni tvrdosti je doprovazeno zvysenim krehkosti - nebezpedi zranéni

Platinové kovy

» Déli se na
* lehké platinové kovy: ruthenium, rhodium, palladium
o tézké platinové kovy: osmium, iridium, platina
 VSechny platinové kovy jsou uslechtilé a malo reaktivni, nachazeji se tedy ryzi, Casto
spolecné, obvykle jako primeési v jinych kovech nebo jejich rudach - tézké oddélit od
sebe.
 Vlastnosti:
« Katalické Gcinky, uSlechtilé v Beketovove radé lezi napravo od vodiku, vysoka
hustota, vysokd teplota tani, mechanicky i chemicky vysoce odolné, nepodléhaji
korozi

Platina
* Platina je nejrozsSifenéjsi a nejpouzivanéjsi platinovy kov.

o Kromé Sperkarstvi a mincovnictvi ma velké vyuziti v technice: chem. Nadobi, opticka
vlakna...

Ostatni

« Katalyzatory - Najdeme je v automobilech, v potravinarstvi
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Prvky skupiny meédi

 Vlastnosti: vyborné kujné a tazné, tézké, jejich ionty jsou tedy jedovat, lesklé, vysoké
svetelné odrazi svétlo, uslechtilé nejvice reaktivni méd

Méd’

» Rudy: Chalkopyrit CuFeS2, malachit.
* Vyroba
e prazeni v zaru se vétSina sulfidd médi prevede na oxidy
taveni s kfemenem Zelezo vytvori kfemicitanovou strusku
reakce zbylych sulfidi se vzniklymi oxidy médi
precisténi surové meédi elektrolyzou
Vlastnosti
» Méd je Cerveny leskly tézky kov, odolny protikorozni, vyborny vodic tepla a
elektriny.
lonty médnaté barvi plamen do zelena, v roztoku jsou modré. Jsou jedovaté!
Koroze - méni se na zelenou
Slitiny:
e Bronz - Cu + Sn
e Mosaz - Cu+ Zn
Modra skalice - Jedovata - ochrana dreva

Stribro

* Stfibro je bily, leskly, pomérné mékky tézky kov, vyborny vodic tepla i elektriny.
e V prirodé se vyskytu;j i ryzi, vétsinou vsak ve formé sulfidd.
» Kromé mincovnictvi a Sperkarstvi se stfibro pouziva:
« v elektrotechnice (vodice, vyroba miniaturnich ¢lankd)
» k vyrobé zrcadel, ale i CD a DVD (vysoka odrazivost)
* na kozni masti, k ¢isténi studni (baktericidni Gcinky)
» Na svétle Cerna - fotografie
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Zlato

o Zluty, leskly, mékky, tézky kov.
« Vzhledem ke své nizké reaktivité se obvykle nachazi ryzi, v podobé nugetd.
 Vyuziti:

* Sperkafstvi - mékké - pfimési - max 24 karatd

 Elektronika - kontakty

o Sklarstvi

Prvky skupiny zinku

e Vlastnosti
* jsou bilé (Zn s modrym nadechem) a lesklé
 nepodléhaji korozi
* jsou Spatné kujné
» maji nizkou teplotou tani (Hg pod bodem mrazu)
« ve slouceninach maiji oxidacni ¢islo Il (Hg také I)
* jejich rozpustné slouceniny jsou jedovaté

Zinek

* Vyroba
e Hlavni rudou zinku je sfalerit
* nejprve se prazenim na vzduchu prevede na oxid:
 ten pak ma dveé moznosti dalSiho zpracovani:
1. bud'se rozpusti v H2S04 a ze vzniklého ZnS04 se zinek ziska elektrolyzou
2. nebo se redukuje koksem
* Vyuziti: Ochrana oceli pred korozi - nastriky
« Vyroba galvanickych ¢lankd
e Slouceniny:
* ZnO = oxid zinecnaty - zinkova béloba
e Zn3P2 = fosfid zinecnaty - jed na krysy
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Kadmium

« Jedovaty kov nepodléhajici korozi, vyrabi se z rud zinku nebo olova, ve kterych se
vyskytuje jako primés.
* POUZITI:
 ochrana oceli pred korozi (galvanické pokadmiovani)
« do slitin (zejm. pajky)
« vyroba NiCd dobijecich baterii
* SLOUCENINY:
e CdS = sulfid kademnaty kadmiova Zlut
* Jedovaté

Rtut

« Rtut je stfibroleskly kapalny kov nepodléhajici korozi, uslechtily, tézky, jedovaty, dobry
vodic.
« S radou kovl (véetné zlata, ale ne Zeleza) tvori slitiny zvané amalgamy.
* Ve slouceninach ma oxidacni Cisla 1 a Il.
« V pfirodé se vzacné vyskytuje i ryzi, ale prakticky jedinym jejim zdrojem je mineral
cinnabarit (rumélka) HgS.
« Vyrabi se z ni prazenim na vzduchu - poté destilace
* Pouziti
» Teploméry, tlakoméry, polarograf - Heyrovsky
« Amalgamy - tézba zlata, zuby, NaOH
o Usporné zarovky
* Slouceniny
e Hg2CI2 = chlorid rtutny kalomel
» HgCI2 = chlorid rtutnaty sublimat

Titan
« Sedy, lehky, tvrdy a odolny kov, za normalni teploty prakticky nereaktivni

vvvvvv

kryvosti.
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Vanad

vvvvvv

Chrom

« Bily, vyrazné leskly, tvrdy, kfehky, korozivzdorny, chemicky odolny kov.
» Pouziva se k legovani oceli zvysuj jeji tvrdost, korozi a zaruvzdornost.

» Pochromovani chrani povrch oceli - pred korozi - auta

e Cr203 = oxid chromity

Molybden

« Sedobily, leskly, tvrdy, kiehky, korozivzdorny, chemicky odolny kov s vysokou teplotou
tani.
» Pouziva se k legovani oceli zvysuje tvrdost a odolnost

Wolfram

« Sedy, velmi t&Zky (asi jako zlato), vysoce chemicky i mechanicky odolny, ze véech kovi s
nejvyssi teplotou tani - Zarovky
» Legovani

Mangan

* Mn02 = oxid manganicity = burel Sedy prasek, katalyzator, dfive soucast nejstarsiho
komercné vyradbéného typu galvanického ¢lanku

« KMnO4 = manganistan draselny = hypermangan tmavé fialovd krystalicka latka
rozpustna ve vodé na svétle rlZovy az syté fialovy roztok, silné oxidacni ¢inidlo uzivané
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v lékarstvi k dezinfekci
» Legovani

Aktinoidy

« stfibrolesklé, tézké, toxické, radioaktivni kovy. Prakticky vyznam maiji jen Th, U a Pu.

Uran

e Hlavni rudou uranu je uraninit (smolinec) UO2 s primési rady dalSich prvkd, které bud’
uran doprovazeji, nebo vznikaji jeho rozpadem.
» TéZzba: povrchové i hlubinné doly hrozba znecisténi prostredi radioaktivnim prachem
» chemické louzeni hrozba znecisténi spodni vody
o Vyuziti
« jako zatéz do lodi, letadel, gyroskopU aj.
e na vyrobu vysoce prlrazné munice

Thorium

« potencialni ndhrada uranu v jadernych reaktorech
* jeho vyskyt je zhruba 3x vyssi nez vyskyt uranu

Plutonium

e jediny transuran vyrabény v prdmyslovém méritku
 vyrabi se z uranu v jadernych reaktorech

* pfevazné pro vyrobu atomovych bomb

« palivo v jadernych reaktorech
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Lanthanoidy

« VSechny lanthanoidy jsou mékké stribrolesklé kovy, pomérné

» Reaktivni

« Vyskyt: vzacné v pfirodé, ve slouc¢eninach, komplikovana vyroba
 Pouziti: metalurgie, sklarstvi

1. Zkujnovani zeleza na ocel - maturitni otazka z chemie
2. D-prvky, VIII.B Skupina (hlavné triada Fe) - maturitni otazka
3. P2 prvky - IV.A skupina - otazka z chemie
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