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CT systémy

* Vyuzivaji k modulaci scény rtg zareni.

e Zobrazuji v fezu, tzv. tomografické roviné.

e Jestlize takovych ezl mame z dané oblasti dostate¢né mnozstvi, mizeme pomoci
vypocetni techniky vytvofit trojrozmérny model scény.

Historie:
Prvni CT systém sestaven v Londyné - Brit sir Godfrey Hounsfield
Nasledujici vyvoj CT systémU pak byl nesmirné rychly:

» 1978 - prvni komer¢ni CT systém (Japonsko)

» 1985 - spiral CT, snima postupné rez po rezu

» 1989 - helical CT, snima kontinualné po Sroubovici, tj. nezastavuje se

» 1993 - realtime CT, v realném Case dochazi k vyhodnocovani informace, nemusi se jiz
Cekat na zpracovani obrazu, souvisi s pokrokem vypocetni techniky
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» 1996 - subsekundové systémy, jeden rez je zvladnut za méné nez 1 s
 21. stoleti - rychlé 3D systémy - jedna otocka za méné nez 0,3s, multi-slice - snimani se
provadi soucasné v nékolika vrstvach

Zakladni princip zobrazeni CT systému

Hlavni prednosti CT systémU je moznost zobrazovat fezy tkani a z téchto rezll za pomoci
vypocetni techniky ziskat 3D obraz.

Zakladni myslenka CT systémuU spociva v tom, Ze rentgenka a detektory kolem pacienta rotu;ji
resp. vykonavaji posuvny pohyb tak, ze je ziskan signdl z ,obvodu“ fezu.

Princip CT systémd je zaloZen na otacdeni - rotaci a posuvu - translaci soustavy

rentgenka - detektor/detektory resp. pouze rentgenky kolem pacienta. Obrazova data
jsou sbirdna ve formé projekci tvorenych z jednotlivych méreni, coz jsou paprskové
prdméty rtg zareni z rentgenky na detektor. Z téchto 1D projekci je vytvaren 2D

obraz prezentujici tomografickou rovinu a ze souboru fezu pak vysledny 3D obraz.

CT systémy 1. generace

Rentgenka i detektor tvori vzajemné pevné spojeny celek. Cele se to otaci. Velmi nepresné a
dlouho to trva.

CT systémy 2. generace

Je tvofena mohutnym ramem, ktery nese rentgenku a soustavou nékolika elementarnich
detektort. R&m umoznoval posuv a rotaci kolem pacientského I8zka, jde tedy stejné jako u
prvni generace o systémy translace-rotace. Tyto systémy jsou mnohem Gcinng&jsi z hlediska
vyuziti rtg zareni, predevsim vSak vyrazné snizuji dobu na pofizeni obrazu jedné tomografické
roviny.
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Systémy 2. generace byly jiz komeréné dostupné, pouzivaly se predevsim ke skenovani hlavy,
ale také pro celotélové aplikace. Dnes se jiz nepouzivaiji.

CT systémy 3. generace

Systémy 3. generace vyuzivaji princip rotace-rotace. Rentgenka a detektory jsou umistény na
spole¢ném ramu, kolem kterého rotuji dokola.

K vyhodam usporadani 3. generace oproti generacim predeslym je rotacni pohyb soustavy
rentgenka-detektory (jednodussi konstrukce bez mechanickych rézd danych posuvem),
efektivnéjsi vyuziti rtg zareni a vyssi prostorova rozliSovaci schopnost (zavisi na mnozstvi

detektorl v mozaice). Nevyhodou je nemoznost kalibrace detektorl béhem méreni.

Tyto systémy se pouzivaji i dnes, i kdyZ jsou jiz pomalu nahrazovany 4. generaci.

CT systémy 4. generace
Podobny jako 3.generace s rozdilem-Ze po celém obvodu gantry jsou umistény detektory (tim je

zajisténo, Ze rentgenku ,vidi“ béhem vSech odpovidajicich projekci, zhorsuje se tim vsak
Gcinnost vyuziti rtg zareni a energeticka rozliSovaci schopnost)

CT systémy 5. generace

Jedna se o nejnovéjsi ultrarychlé CT systémy, které dokdzi snimat pohyblivou scénu, coz je
nutné napr. u kardiologickych aplikaci, proto se nékdy oznacuji jako kardiovaskularni CT.

Tato technologie je ovsem velice naro¢na a cena téchto systému proto vysoka.

Konstrukce CT systému
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Hlavnim konstrukénim prvkem CT systémd je prstencovy ram - gantry, ve kterém jsou
umistény detektory spolu s elektronikou, ktera signal z detektorl zesiluje a zédkladnim
zpUsobem upravuje, dale rentgenka a obvody zajistujici jeji napajeni a dalsi elektronické
obvody zajistujici funkénost systému. U systémi 3. generace je celd tato ¢ast rotacni, u
generace 4. rotuje pouze rentgenka.

1. Vypocetni tomografie (CT) - otdzka z biofyziky

2. Konfokalni mikroskop, zesilovac obrazu a kontrastni latky
3. Metody zaznamenavani obrazové informace - biofyzika
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