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Otazka: Clenovci (Arthropoda)
Predmeét: Biologie

Pridal(a): TS

Obsah

* télni segmentace

e typ télni dutiny

* télni povrch a jednotlivé soustavy (Sv.S., CS, DS, TS, VS, NS, Sm.S., HS, PS a vyvoj)
» podkmeny, jejich typické znaky a zastupci

KMEN CLENOVCI (Arthropoda)

vvvvvv

« vétSinou suchozemsti

« téIni dutina: v nékolika prednich ¢lancich mixocoel (spojenim pseudocoelu s coelomem)
« téIni segmentace: ruznocenné (nestejnocenné) élankované télo, véetné konéetin
« téIni povrch: pokozka vylucuje pevnou vrstvu zvanou KUTIKULA

« kutikula je z latky chitinu = latka podobna celuléze

VNE)Si KOSTRA (exoskelet)
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« kostra neroste, télo roste jen pfi svlékani staré kutikuly, nez ztvrdne kutikula novd = tzv.
SKOKOVY ROST
» vnéjSi kostra je tézkd a tak jsou ¢lenovci ve své velikosti omezeni

Sv.S.:

« NOVINKA: PRICNE PRUHOVANE SVALY = pohyb koncetin, upinaji se zevnitf na kostru
 + i HLADKA svalovina

C.S.:

« OTEVRENA
* hemolymfu (krvomizu) pohani hibetni srdce = pulzujici céva s bocnimi otvory (ty
nasavaji)

D.S.:

e Zabry

« cely povrch téla
* plicni vaky

e tracheje

T.S.:

TRUBICOVITA
« dvoudilny Zaludek: svalnaty a pak zlaznaty Zaludek
e travici ZIazy: slinné a hepatopankreas (slin.-j.z.)

 tukové téleso = metabolicka a zdsobni funkce
e TYPICKE PREMENENE USTNI KONCETINY PRO JEDNOTLIVE PODKMENY
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V.S.:

« metanefridie a jejich rlzné modifikace:

e napr. tykadlové Zlazy korysQ, Malpigiho Zlazy u hmyzu
N.S.:

« GANGLIOVA Zebfickovitého typu

* nejvétsi ganglia v hlavové Casti
Sm.S.:

* jednoduché i slozené oci
« smyslové brvy - dotyk, chvéni
» chemoreceptory - napf. feromony, baroreceptory

P.S.:

 gonochoristé s vnitfnim oplozenim
 vyvoj pfimy i nepfimy, také partenogeneze

Systéem

Podkmeny:
* klepitkatci

o korysi
e Sestinozi
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 stonozkovci
e trilobiti

A) podkmen: KLEPITKATCI

* télo slozeno vétSinou z hlavohrudi (srostla hlava s hrudi) a ze zadecku
* hlavové koncetiny:
« klepitka (chelicery) = prvni par, slouzi k lovu
» makadla (pedipalpy) = druhy par, zpracovani potravy a hmat
o Ctyfi pary koncetin (8)
* bez tykadel
 na zadecCku nejsou koncetiny

Systém:

e Tfida HROTNATCI
* Trida PAVOUKOVCI

Trida: PAVOUKOVCI

e saci Ustni ustroji
o Ctyfi pary nohou
* patfi sem: stifi, Stirci, pavouci, roztoCi a sekaci (podtridy)

a) StiFi

» makadla preménéna v klepeta

« jedovaty trn na konci zadecku (¢im jedovatéjsi, tim mensi klepeta)
* predatofi s nocni aktivitou

o kutikula v UV svétle zari
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« samice se stard o potomky, vozi je

b) Stirci
e velikost v mm
* predatofi

« vyUsténi jedu na konci klepitek
* bez hrotu na zadecku

c) Sekaci

* télo jeden celek
« dlouhé stihlé nohy

AUTOTOMIE = sam si oddéli ¢ast téla

 po oddéleni, sekavé pohyby k odvedeni pozornosti od unikajiciho sekace
* predatofi

d) Pavouci

na klepitkach Usti JEDOVA ZLAZA
makadla podobna kratSim koncetinam
u samcl nékdy vyrazné vétsi - kopulaéni
Télo rozdéleno na:

 Hlavohrud

» Tenka stopka

» Neclankovany zadecek
velmi Uzky Ustni otvor, proto MIMOTELNI TRAVENI
do kofisti vstfiknou travici stadvy a zkapalnénou hmotu nasavaji
* jedova zlaza na klepitkach
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zadetkové SNOVACi BRADAVKY.

« *ylakno je pevnéjsi nez ocelové vldkno srovnatelného priméru
na koncetinach hrebinek, kterym nékolik vlidken spiradaji do jednoho svazku
vlakno k lovu, tvorbé obydli a kokonu s vajicky

* *sité tkaji v noci = rdno jsou pripraveny na napor much

 D.S.:
* PLICNi VAKY (v zade¢ku podobu dutiny s listy)

e Sm.S.:
» 6-8 jednoduchych ocek, hmat

« Pohlavni dvojtvarnost
« = samice veétsi, obcas kanibalismus ze strany samice
U nékterych nejextrémnéjsi varianta rodicovské péce - samice svold sva mladata
a necha se jimi pozfit
» pFimy vyvoj

» Zastupci:
 Sklipkani
* nejvetsi (rozpéti koncetin az okolo 30 cm)
« chloupky se ld&mou a mohou zpUsobit alergie
e v subtropech a tropech
» Krizak
« stavi typické pavuciny
» Pokoutnik
* lovi i bez pavucin, pavuciny jsou vodorovné v rozich mistnosti (po koutech)
« velky, hnédy, chlupaty
» Tresavka
» Béznik
* nestavi sité, lovi diky svému maskovani - dokaze ¢astecné ménit barvu -
lovi v kvétech
 jeho mladata na podzim vytvari dlouha vidkna, ktera slouzi k prenosu
vétrem = babi Iéto
» Vodouch (stribrity)
« obyva bublinu vzduchu pod vodou.
« Zaprednice jedovata
« nejbolestivéjsi kousnuti z nasich pavoukd
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e) Roztoci

« drobni az mikroskopicti
« télo tvori jeden celek (hlavohrud srista se zadec¢kem)
e prostredi: nejvice roztoc¢l zije v pldé
potrava: rozmanitd, vyznamni parazité
= Uzké bodcovité ustni ustroji
* neprimy vyvoj
skadci: znehodnocovani potravin, alergie, nemoci
*akariéza je nemoc zplsobend roztoci, Casté alergie na roztoce
Zastupci:
* KLISTE
« vIh¢i biotop
na vrcholcich rostlin, identifikuji kofist mj. podle kyseliny maselné z potu
VyVvoj nepfimy - z vajicka Sestinoha larva
*po 1. svlékani se méni v osminohou nymfu, kterd ma 1-3 vyvojové stupné
pfi odstranovani staci vykyvani a dezinfekce
« kliSté je prenasecem napr. encefalitidy, borelidzy (erythema migrans)
« ZAKOZKA SVRABOVA
e vyZzird chodbicky v kdzi
* nemoc svrab se silnym svédénim = pupinky
« TRUDNICI
« v chlupovych vaccich a v mazovych Zldzach v oblasti oboli a nosu
 trudovitost
CMELIK
« saje krev ptakl
» Casti v hnizdech
*Luptous Zere peri
*Vodule roztoc Zijici pod vodou
*Sametka paraziticky roztoc vyrazné barvy

B) podkmen KORYSI

« prostredi: vodni, vyjimecné suchozemsti
e DS:
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e Zabry
e Télni pokryv:
 krunyf (zpevnény CaCO,) nebo dvé chlopné uzavirajici télo (jako u miz()
» Typicky znak: rozeklanné koncetiny vétsiho poCtu - k plavani, lezeni, pfihanéni a
filtrovani potravy a mohou byt na nich zabry
 Télni celky: hlavohrud a zadecek
e Hlava:
e tykadla
* kusadla
* dva pary Celisti
« Vyvoj: pfimy (napf. u rakl) i nepfimy (napr. perloocka, pfes larvu zvanou nauplius
a u morskych desetinozcii zoéa)

TRIDA LUPENONOZCI:
(Rad Zdbronozky)

« Zabronozka
e brzy na jare v periodickych tlnich

(R&d listonosky):

 Listonoh
* vyskyt viz zabronozka, podobny trilobitu

(rad Diplostraca):

 podrad perloocky:

» tzv. vodni blechy = zooplanktonni drobni korySi napf. hrotnatky (dafnie) mnozi se
partenogeneticky tzn. velké mnozstvi

« Plankton = drobné organismy pohybujici se mezi hladinou a dnem

TRIDA RAKOVCI:
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1) rad desetinozci:

» Morsti rakovci:
e HUMR
» KREVETA - ze stran zpostélé télo, nemaiji tvrdy krunyr
e LANGUSTA - silny krunyf, dlouha tykadla
« Sladkovodni rakovci:
e RAK
 nocni aktivita, v pfipadé rychlého pohybu pouzije ocasni ploutvicky a
poskoci dozadu
 potrava masitd i rozkladajici se
 podléhaji tzv. ra¢imu moru, jehoZ pfrenasecem jsou introdukované
druhy rakd napt. rak pruhovany
« INTRODUKOVANE DRUHY = ¢lovékem zavlecené

2) Fad riznonoZci:

» BlesSivec
« studanky

3) rad stejnonoZci:
» Stinka, svinka

 suchozemské druhy zijici ve vihku
» *beruska vodni

TRIDA MAXILLOPODA:
podtrida kapFivci

* saji krev ryb
podtfida KLANONOZCI

« fdd buchanky:
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* také patfi do planktonu
» pohyb pomoci tykadel, jedno oko
* nauplius

c) podkmen SESTINOZI (dfive vzdusnicovci)

« nejpocetnéjsi podkmen ¢lenovcl
« vétSinou suchozemsti
» pfeménou kousaciho Ustniho Ustroji (mravenci, vosy, brouci) vzniklo:
* (. U. lizavé saci (moucha)
* (. U. saci (motyl)
* 0. U. lizaci (vCela)
* (. U. bodaveé saci (komar)
» télo tvori hlava, hrud' a zadecek
e Hrud'
« tvorena tfemi ¢lanky
7z kazdého Clanku par koncetin
e ze dvou ¢lankd vyrlstaji kridla
» Kridla
« = vychlipeniny pokozky, obsahujici vzdusnice, nervy a kolem nichz proudi
do kfidel i hemolymfa
« *vzdusSnice - vyztuz kfidel, tvofi Zilnatinu
» Zadecek
« ¢ldnkovany, bez koncetin
« dychaci otvory
e DS:
« vzdusSnicemi (tracheje) = trubicovité vychlipeniny pokozky dovnitf téla, kde se
vétvi a zasobuji organy kyslikem
e Sm.S.:
« 1 par tykadel - fce hmatova, Cichovd, ochutndvaci
« slozené ocCi - vytvari mozaikovity obraz slozeny ze zrakovych policek,
kterd vytvareji jednotlivd ocka omatidia
 jednoducha ocka (na temeni, nebo po stranach hlavy) slouzi k vnimani
sméru a intenzity svétla - dobré pro orientaci
« hmyz dokdze vnimat teplotu, chvéni, zvuk, magnetické pole...
e TS:
« Ustni Ustroji, hitan, jicen, dva Zaludky, stfeva
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e VS:
» Malpigické trubice - Usti do streva

Systém:

TRIDA HMYZ

PODTRIDA $upinusky - fad rybenka

PODTRIDA k¥idlati (skupiny starokfidli a novokfidli)

TRIDA SKRYTOCELISTNI - rad CHVOSTOSKOCI

a) Trida HMYZ

e pét milionl druhl

KRIDLATi S PROMENOU NEDOKONALOU
Proména nedokonala

» = larvy (nymfy) maji zaklady kfidel a jsou podobné dospélci (imaga), stejné Ust. Ustroji a
nohy
« CHYBi STADIUM KUKLY!

Rad jepice
e - (stni Ustroji dospélcl je redukovano; nepfijimaji potravu a ziji jen nékolik hodin ¢i dnd
- jsou u vody, kde se vyvijeji larvy
e - v klidu kfidla slozena nad télem (vyvojové primitivnéjsi, protoze se hire skryji)
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- zadecCek zakoncen 3 cerky (Stéty)
* - jsou indikatory cistoty vod

Rad vazky

e - imaga i nymfy jsou predatori

= pfizptsobeni: velké slozené o¢i a rychly let

- nymfy lovi pod vodou pomoci vymrstitelné masky (viz vetrelec) spodniho pysku
*motylice

- barevna kridla, pomaly let, u rek

Rad posvatky

« - kfidla objimaji télo
e - zadecCek je u dospélct i larev zakon¢en dvéma Stéty
- larvy jsou bioindikatory vod

Rad Svabi

« - télo je shora zplostélé, hlava stoc¢ena dol{, tuzsi prvni par kridel
- synantropni (= v blizkosti lidi), mohou pasivné prendset infekce a znehodnocuiji
potraviny

Rad rovnok¥idli

» stridulace (cvrceni)
« dva Stéty na zadecku
» Kobylka
« predatofi, dlouhd tykadla, samice s dlouhym kladélkem, sluchovy organ na
nohach
» Cvrcek
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« dva Stéty
» Krtonozka
» hrabavyma nohama déla chodby, nizZiny
» Sarance
« tykadla kratka, bylozravci
* sluchové organy po stranach zadecku, samecci striduluji tfenim stehen o kfidla
nebo zadecek
» Sarance stéhovava
 obrovska hejna likviduji Grodu

« na zadecku klestovité stéty - u samcl mohutnéjsi, vsezravci, samice pecuji o vajicka i
nymfy

rad Phthiraptera
« *ye$ détska- ve vlasech, vajicka hnidy

« *ye$ Satni - ve spodnim pradle, tyfus
« *ye$ munka - Zije v ochlupeni v oblasti genitalii - tzv. filcky

RAD: POLOKRIDLI

* (spojuje drivéjsi rady stejnokridli a plostice)
* bodavé savé Ustni Ustroji

Zastupci:
podrad plostice

* prvni par kridel je plochy, zpevnény
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* tato skupina zahrnuje napf.:
» Vodomérky
« na chodidlech chloupky se vzduchem umozniuji chodit po hladiné - lovi na hladinu
spadly hmyz
* Znakoplavky
* Ziji ve vodé, plavou na znak
* Ruménice
e saji rostlinné Stavy
« Nasledujici polokfidli nepatfi mezi plostice:
» Pénodéjka
e ochrana larev
 Cikada
« striduluje chvénim hrbetni desticky, teplé oblasti
« Sténice
« saje krev, nocni aktivita, v matracich
» Msice
 partenogeneze, saji rostlinné stavy a vykaly jsou sladké a mravenci sbhirané =
mravenci je za to chrani
 pfenaseji nemoci rostlin

Proména dokonala = larvy (housenky) nemaji zaklady kridel a nejsou podobné dospélci
(imaga)

STADIUM KUKLY!

Réad: sitokfidli

e Mravkolvi
« dospélci s hustou zilnatinou na blanitych kridlech
e larvy zahrabany do dilku v pisku a ¢ekaji az spadne do dilku kofist (mravenec)

Rad: dvoukridli
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1 par kfidel, druhy par je preménén v kyvadélka
» Komafi
* krev saji pouze samicky
* larvy ziji ve vodé a dychaiji trubickou na zadecku
 piendsi malarii i encefalitidu
e Tiplice
« jako velky komar, ale naprosto neSkodné
« Ovadi
e hovada
* |éta az 39 km/hod
» Pestienky
* mimeze = napodobovani (vosy)
* (larvy jsou dravé - Zerou msice)
e Octomilky
« drobné musky létajici okolo odpadkl = Zivi se zkvasenymi stavami
* vyuzivaji se v genetice
e Mouchy
* mohou prenaset nemoci
« Masarky
* larvy se Zivi rozkladajicim se masem

Rad: blanok¥idli
« 2 pary blanitych kfidel slozenych na zadecku

e Lumci

« samicka ma dlouhé kladélko na zadecku, klade vaji¢ka do tél jinych zivocichl
e Vosy

* socialni hmyz

« 7vykaji drevo - kasi pouziji na stavbu hnizda

 zimu preZivaji jen budouci krdlovny, potravou larev je hmyz
« Cmelaci

« dlouhy sosak, opyluji - zimu prezivaji jen budouci kralovny
e Mravenci

* vytvari spolecenstvi se 3 kastami:

1) samicky (kralovny)- snasi vajicka, ktera oplodnil pfi zasnubnim letu
samecek
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« 2) samecci - okfidleni, po pareni zemfou
« 3) délnice - bez kfidel a makaji nebo maji vétsi kusadla a pomahaji a
chréani, Zivi se hmyzem - uzite¢ni
» Vcely

 ddvaji: med, vosk (vylucuji spodni stranou zadecku), propolis

 vyznamni opylovaci

« Ziji ve velkych spolecenstvich se 3 kastami:
« 1) matka - pafi se jen jedenkrat a je oplodnéna na cely zivot, Zije 3-5 let
* 2) trubci - samci - vyskyt zacatkem léta, vétsi nez délnice
* 3) délnice

Rad: blechy

* bez kfidel, treti par nohou ke skakani
« bodavé saci Ustni Ustroji - zivi se krvi ptak( a savcl - vydrzi aZ 1 rok bez potravy
* prenaseci infekci - mor

Rad: brouci

e prvni par kridel preménén v krovky , druhy par = blanitd kfidla

a) masozravi (velka kusadla)

* Virnici
« vodni brouci, oko rozdéleno pficné a horni polovina je jinak zakfivena nez spodni -
aby se na hladiné mohli koukat bez zkresleni pod vodu i nad vodu (jiny lom svétla)
» drobni ¢erni v kaluzich
« Strevlici
» Potapnici
* larvy uZivaji mimotéini traveni
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b) vseZravi

» Rohaci
* nasi nejvétsi, obyvaiji staré duby
» Hrobafrici
* Zivi se na uhynulych zvifatech, zahrabavaji je pod zem
* Mandelinka bramborova
« introdukovany druh Skodici zirem na listech bramboru
e Chrousti
« 3 roky jako larva (ponrava) pod zemi Zivi se koreny, dospélec se Zivi listim strom(
a ma typicky bily zuby na spodni strané zadecku
 Zlatohlavci
e Casti na rlzich, zerou pyl
» Chrobaci (hovnivalové)
« potrava vykaly, nasi netvori kuli¢cku
» Slunécka
* Zerou msice
» Kovarici
 protazené télo, kdyz se vyrusi délaji mrtvé, umi se vymrstit z lehu na zadech
e larvy - dratovci jsou Sktdci koren( rostlin
 Tesafrici
 housenky Zerou drevo, dlouha tykadla
 Cervoto¢
« Skodi dfevu - chodbicky
« Lykozrout (kurovec)
e Zije pod klrou, kde vyzira lyko
e rychle se mnozi a mlze zlikvidovat rozsahlé lesni porosty
 obrana:
1) feromonové lapace (feromony)
» 2) SmiSené lesy
* 3) Pryskyfice
* Potemnik
« hnédy, larvy v obili a ve vlockdch - dodavaji jim bilkoviny (hovinka...)
« Svétlusky
o svétélkuji (latka luciferin)
» samicky bez kridel l1dkaji svétlem létajici samecky
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Rad: motyli

imaga saci Ustni Ustroji (saji nektar)
housenky se Zivi listy (kousaci Ustni Ustroji)
velka kridla umoznuji prudké zmény sméru letu
na kridlech Supinky (pel) = umoznuiji let (turbulence) a snadno se setfou (nebrat do
ruky)
barva kridel je kromé barviv ddna rozptylem svétla na ryzkach Supinek
zastupci
« Bourec morusovy
« larvy produkuji hedvabi
« *kokon je tvoren jedinym neprerusenym hedvabnym viaknem (300-900 m)
 Klinénka
e larvicky vyziraji listy kastand

* Mol
* larvicky zerou textil
 BELASCI
« MODRASCI
« ZLUTASCI
« HNEDASCI
« OHNIVACCI
« OKACI
e PIDALKY
« OTAKARCI
« BABOCKA PAVi OKO
« BABOCKA KOPRIVOVA
« BABOCKA ADMIRAL
« PRASTEVNIK
e LISA

Trida SKRYTOCELISTNI

e CHVOSTOSKOCI
 Drobni v mm, v hrabance a ptdé, skacou pomoci vidlicky vyrlstajici ze zadecku.
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d) podkmen STONOZKOVCI (dfive vzdusnicovci)

* tavba téla: hlava a trup
* trup je ¢ldnkovany

TRIDA STONOZKY

« Z4dna stonozka nema sto nohou= vZdy lichy pocet pard nohou (podle druhu od 30 do
382 nohou)

Stonozka
« z kazdého ¢lanku vyrlsta jeden par koncetin, prvni par koncetin preménén v kusadlové

nozky, trup je dorzoventralné zplostély
* pfes den ukryta pod kameny, drava

TRIDA MNOHONOZKY
Mnohonozka

e z kazdého ¢lanku vyrlstaji dva pary koncetin, trup je na dorzalni strané kulovité ohnuty,
schopnost stoceni téla, bylozrava

e) podkmen TRILOBITI

« vymreli prvohorni morsti Zivocichové (cca 500-300 mil. let)

* télo podéiné i pri¢né na tfi ¢asti

« velikost byla nékolik cm, vyjimecné az 70 cm

e dychaji zabrami

« typicti Zivo¢ichové pro barrandien (geologicky Gtvar v Cechach)
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. Pavoukovci - maturitni otdzka

2. Clenovci - Branchiata - maturitni otdzka z biologie

. Clenovci - Chelicerata - maturitni otdzka z biologie
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