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Otazka: Charakteristika prokaryot
Predmeét: Biologie

Pridal(a): katerina

NEBUNECNE ORGANISMY
-nemaiji typickou bunécnou strukturu a postradaji nékteré pro zivot charakteristické rysy

-zarazujeme sem: viry, prvobunécné organismy = bakterie, sinice, prochlorofyta

VYZNAM PROKARYOT

-prokaryota tvori nadrisi prvojadernych organism{
-do prokaryot radime:

1) fiSe: Nebunécné organismy (Subcellulata)

| Strana 1 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

ss Studijni-svet.cz | Charakteristika prokaryot - maturitni otézka z biologie

a)oddéleni: Praorganismy (Eobionta)

b)oddéleni: Viry (Vira)

2)fiSe: Prvobunécné organismy (Protocellulata)
a)oddeéleni: Bakterie (Bacteria)
b)oddéleni: Sinice (Cyanophyta)

c)oddéleni: Prochlorofyta (Prochlorophyta)

1)NEBUNECNE ORGANISMY

a)PRAORGANISMY (Eobionta)
-jsou to nebunécné formace, sméfovaly ke vzniku prokaryotické bunky
- znamy z geologickych vrstev - stafi odhadovano na 3 - 4 mld. let

-jsou predpokladané primitivni Zivé organismy (které vznikaly v pribéhu chemické evoluce
z koacervatd)

-jednéd se pouze o shluky bilkovin, sacharidl a nukleovych kyselin, které byly v lipidovych
obalech - lipozomech

- nelze je podle bunécné teorie povazovat za plnohodnotné Zivé organismy
-vyskytovala se u nich schopnost rozmnozovani a metabolismu

-obsahovali organické latky (bilkoviny - stavebni, enzymni funkce, NK - dédi¢nost)
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b)VIRY (Vira)

-jde o infek¢ni NK (nukleové kyseliny)
-jejich studiem se zabyva virologie
-byly objeveny ve 20. Stoleti

-jsou to nebunécné formace viditelni pouze elektronovym mikroskopem

-patfi mezi nitrobunééné parazity

-dokazou donutit hostitelskou buriku ke zmnoZzeni jejich nukleové kyseliny (RNA nebo DNA) a
jejich proteinl »nejsou schopny samostatného zivota

-nemaji vlastni aparat pro syntézu bilkovin (ribozomy a tRNA)

—-ani vlastni metabolicky aparat

Slozeni a stavba téla:”

- -jejich télo netvori prava bunka

-jednotliva ¢astice viru schopnd infikovat bufiku a mnozit se v ni se nazyva virion
-velikost viriond je 20-300nm

-uvnitf viriond se nachéazi NK (bud RNA nebo DNA)

a rozliSujeme: *RNA-viry(vétsina rostlinnych vir()

*DNA-viry(zivociSné viry)

-okolo NK je bilkovinny obal (kapsid)
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-nékteré viriony maji uvnitf kapsidu kromé NK jesté jeden nebo nékolik enzymu
-jsou potrebné k zahajeni své reprodukce uvnitf hostitelské bunky

-nékteré viriony maji okolo kapsidu jesté membranovy obal (ktery je tvoren bilkovinami a
fosfolipidy)

-je tvoren makromolekulami bilkovin (=kapsomer)

-virové bilkoviny jsou vzdy specifické - udéluji viru antigenitu - rozeznavaji specifické bunky
hostitele s prislusSnymi receptory - mohou se navazat pouze na urcité bunky

-viry bakterii se nazyvaji bakteriofagy

TVARY VIRU
*Kulovity - virus chripky
*Tycinkovy

*Tvar bakteriofaga - viry likvidujici bakterie

ROZMNOZOVANI VIR0

-virus prochazi zakladnim Zivotnim cyklem

-mimo hostitelskou bunku je v klidové formé - v nezivém prostfedi (=virion)
-poté infikuje hostitelskou buriku —» rozmnozuje se v ni

-po rozpadu bunky (=lyzi) je opét jako (zmnoZeny) virion uvolnén do prostredi

PRUBEH VIROVE INFEKCE
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-vir pFilne na povrch bunky (specificky), pfichytdva se virion

-cely virion (u zivocisnych bunék) pronikd do hostitelské bunky

-rozpada se kapsid a membranovy obal - nebo jen NK (u bakteriofagl je vstriknuta bi¢ikem do
hostitelské bunky) pronikd do hostitelské bunky

-hostitelska bunka na zdkladé enzym replikuje virovou NK —a syntetizuje kapsomery
-okolo kazdé NK se vytvori ochranny kapsid
-hostitelska burika praskne (=lyze burky) —virion se uvolni do prostredi

-nukleonové kyseliny virl se nékdy miZou stat souc€asti genetické informace hostitelské
bunky

a vcleni se do chromozom hostitelské burky

-tento tzv. virovy chromosom je predavan dcefinymi bufikami jako provirus (bunka se
nejCastéji stdva nadorovou burkou)

1. Faze - adsorpce
- Pfichyceni viru na povrch bunky

2. Faze - penetrace
- Prinik NK do bunky

3. Faze - replikace
- Syntéza

- Pomnozeni NK
- Pomnozeni novych vird

4. Faze - lyze bunky
- Prasknuti bunky a nové viriony

| Strana 5 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

ss Studijni-svet.cz | Charakteristika prokaryot - maturitni otézka z biologie

VIROVA ONEMOCNENI

-rostliny - Sarka (u Svestek), kaderavost list, skvrnitost listl, mozaikova onemocnéni tabaku,
brambor, rajcat

- zvirata - kulhavka, slintavka hovéziho dobytka, vzteklina liSek, myxomatéza kralikd, mor u
dribeze, hovéziho dobytka

-Clovék - détska obrna, ryma, chripka, spalnicky, pfiusnice, zardénky, klisStova encefalitida,
opar, pasovy opar, plané nestovice, bradavice, infek¢ni Zloutenka

PODVIROVE (SUBVIROVE INFEKCNi JEDNOTKY)

-jsou to plvodci zavaznych infekénich chorob rostlin a zivocichl

*VIROIDY
-jsou tvoreny jednoretézcovou molekulou RNA
-neobklopenou bilkovinnym kapsidem

-onemocnéni rostlin: bledost okurek, zakrnélost chmelu, vietenovitost bramborovych hliz

*PRIONY
-tvoreny pouze makromolekulami bilkovin

-jsou to plvodci smrtelnych onemocnéni Ustfedni nervové soustavy savcl (napf. nemoc
Silenych krav, Creutzfeldt-Jakobova choroba,...)
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DELENI VIRO

1)Podle NK

a) RNA viry - détska obrna, ryma, vzteklina, slinivka, kulhavka
b) DNA viry - opar, nestovice, bradavice

c) diplo-RNA viry - obsahuji dvousroubovici RNA

2)Podle hostitele

a) bakteriofagy - napadaji bakterie

b) fytopatogenni viry - napadaji rostliny (kaderavost a skvrnitost rostlin)
c) zoopatogenni viry - napadaji zivocichy (mor, vzteklina)

- u Clovéka: chfipka, pasovy opar, nestovice, zardénky, obrna, Zloutenky
- obranou je pouze ockovani

-k jejich prenosu dojde vzduchem, potravinami, vodou ¢&i pohlavnim stykem
d) mykoviry - napadaji houby

e)retroviry - zvlastni typ

-donuti hostitelskou buriku prepsat svou RNA na DNA

—tato DNA se vcleni do DNA hostitelské bunky (HIV zplsobujici AIDS)

f)onkoviry - zplsobuji nddorové onemocnéni

2)PRVOBUNECNE ORGANISMY

| Strana 7 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

ss Studijni-svet.cz | Charakteristika prokaryot - maturitni otézka z biologie

-skladaji se z prokaryotické bunky

-patfi mezi jednobunécné organismy

-netvori tkané ani pletiva

-tvori je mala bunka (10x mensi nez eukaryoticka)

-tyto organismy maji maly povrch - tim padem i rychly pfijem a vydej latek
-uvnitrf nejsou membranové struktury

-maji rychly metabolismus a velkou spotrebu kysliku

-rdst bunék je napadné rychly

-maji velice kratky bunécny cyklus

RiSe: EUBAKTERIE (bakterie, sinice)

a)BAKTERIE

-jejich BS je ze sacharidu - mureinu

-vétSinou heterotrofni

-velikost je v nanometrech

-existuje véda bakteriologie

- Robert Koch - zabyval se jaka bakterie zplsobuje jakou nemoc (Kochlv bacil - tuberkuléza)

-Louis Pasteur - 19. Stoleti
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-pfiSel s vakcinaci (preventivnim ockovanim)

-bakterie vznikaji ze zivé hmoty

-systém bakterii je zalozen na:

*Grammovo barveni : G* (zbarvi se silné - silnd BS) a G (zbarvi se slabé - slaba bunécna sténa)
*fotosyntetizujici x bez fotosyntézy

epoCtu a umisténi biciku

*zda vytvari spory

stvaru:
-kulovité (koky, diplokoky, tetrady, streptokoky, stafylokoky, sarciny)
-tycinkovité (bacily - tvofi spory, vibria, spirily, spirochéty)

-stromeckové (aktinomycety, mykoplazmata)

*Bunécna sténa

-u bakterii z mureinu

-bakterie jsou bezbarvé

-Gramovo barveni (modré barvivo)

- podle néj délime bakterie na: *G* (gram pozitivni)
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*G (gram negativni)
-bakterie se obarvi na modro
-pouziti etanolu *G* zustanou modré

*G" budou cervené

*Plasmaticka membrana
-je to jedind biomembrana, kterou maji prokaryota

-na tylakoidech (vnitfnich zahybech) jsou fotosynteticka barviva

*Ribosomy

- u bunék, které se nedéli jich je 100
-u délicich bunék - tisice

-tvofi je RNA + BILKOVINY

-pocet ribozomU zavisi na tom, v jaké fazi je bunka

eJadro (nukleoid)

-nemad zadny jaderny obal

-jadro neni oddéleno od cytoplasmy
-neobsahuje bilkoviny

-probihd tu amitéza
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-nejsou v ném jadérka
-je 1n (=haploidni) = 1 chromozom = 1 molekula DNA (ma1,5 nm - obsahuje 3-5gent)

-obsahuje asi 50 smycek

-prvobunécné organismy maji malo membranovych struktur
-mohou mit:

*Biciky

-v rzném poctu (1 a vice)

-jsou usporddany na jedné strané bunky (nebo na obou koncich)
-jsou jednim z taxonomickych znakd

-tvofi je bilkovinna vlakna

-nemaji bazalni télisko

*Pouzdro
-vyskytuje se nad bunécnou sténou
-jde 0 obal, ktery dodava odolnost

-je z polysacharidi a bilkovin

*Fimbrie

=tenkd vlakénka postavena kolmo k povrchu bakterie
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a slouZzi k pfichyceni k povrchu
-1-2 sex-fimbrie - slouzi k pohlavnimu rozmnoZzovani

-jde o duté kanalky mezi bakteriemi

*Glykokalyx
-obsahuje spoustu tenkych vlaken - z polysacharidi a bilkovin
-vytvari zdrsnény povrch

-umoziuje lepsi prichyceni a pfilnuti k povrchu

*Spory

-tvori je nékteré bakterie

-vznikaji za nepfFiznivych podminek
-spora ma dalsi obal navic

—dochazi ke ztloustnuti cytoplazmy
-spory se nedéli

-jsou odolné vici teploté, suchu a zareni

Plazmid: jsou to mimojaderné molekuly DNA, uzavrené sto¢ené do molekula DNA

- Je schopen se vélenit do DNA jinych bunék
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- Nese doplrikovou informaci (pr. Rezistenci vici antibiotikdm)

- Vyuziti v genovém inzenyrstvi(zavadéni plazmidu s Zadnymi geny)

METABOLISMUS:

ROZMNOZOVANI

-bunka roste do délky

-uprostred materské burky se utvori pfehradky

-jsou tvorené plasmatickou membranou a bunécnou sténou

a bunka se rozdéli na dvé dceriné bunky

VYSKYT:

1) Pdda: nitrifika¢ni b.: vdZou N a obohacuji tim pddu (hlizkové b.)

Denitrifikacni b.: opak nitrifikacnich
Hlizkové b.: Ziji v symbidze na korenech bobovitych rostlin, vazou vzdusny N
Aktinomycety: vytvareji antibiotika (streptomycin, tetracyklin,..)

2) Vzduch: bakterie se sem dostavaji ze zemé vétrem”

Kapénkova infekce, infekéni prach = zaschlé kapénky (usazuje se pfi zemi)
3) Voda: mélo bakterii, prameny, horské toky

V mofi ve vSech hloubkdch, vodou se prenasi bak. nemoci (cholera,tyfus,lplavice,..)
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4) Lidské télo: ve stfevni mikroflére
K(ze- pouze na vihkych mistech (meziprsti, podpaZzi, trisla)
Usta: b. se Zivi bilkovinami ze slin - laktobacily: z cukrd délaji kys.mlé&nou - odvapnéni
z. skloviny - zubni kaz
dych. Cesty- jen v horni asti, ve zdravych plicich b. nejsou
b. jsou zachycovany sliznici v nose. Rasinkovym epitelem v pruduskach
stfeva: Esterichia Coli: kvasi cukry
kvasné b: zkvasuji nestravitelné polysacharidy (celul6za)
hnilobné b: zpracovavaiji zbytky bilkovin -,mrtvolné plyny*“
VYZNAM
1)jsou to saprofité = rozkladaci humusu
2)biotechnologie
3)fermentace
- preména, = kvaseni
mzeme vyrabét mlééné vyrobky (jogurty)

—bakterie mlé¢ného kvaseni (jsou anaerobni) - produkuji kys. mlé¢nou (ma konzervacni
Ucinky - kysané zeli, kvaseni okurek, silaze)

-vyroba kys. octové - aerobni latky ( je potrebny kyslik)
-potravou je zfedény alkohol (do 12%)

4)vyroba enzymi, hormont, AK
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5)vyroba antibiotik, vitaminu

6)jsou patogenni

7) genové inzenyrstvi (vyuziti plazmidd)
-vyvoldvaji onemocnéni

-je diky nim mozna vakcinace a vyroba prirodnich antibiotik (x sulfonamidy = uméle
vytvorena léciva)

NEMOCI

Poranéni - hnis(odumrelé bilé krvinky) - bakterie

Inkubacni doba: doba od vniknuti inf. do propuknuti prvnich priznakd

-angina,zanéty hornich cest dychacich,mor, tyfus, cholera, salmoneléza, lepra
(=malomocenstvi), spapa (diplokoky), syfilis (spirochéty, Treponema pallidum), Lymeska

borelidza

-botulismus - botulin (salamovy jed) - prudky jed, obsahuji ho zkazené konzervy - dvojité
vidéni, nevolnost

Do rostlin pronikaji skrz priduchy

Dobytek, ovce - snét slezinna

Ri$e: ARCHEBAKTERIE
-nemaji BS z mureinu, obsahuje pseudomurein
-jsou autotrofni, metanogenni (redukuji CO, a CH,)

- obyvaji extrémni prostredi (100°C prameny, s vysokym obsahem soli,.)
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-probihd u nich fotosyntéza

b)SINICE

- 2 mld. let staré, ovladaly praoceany, prvni fotosyntetizujici organismy, vyskytuji se jako
samostatné org. shluky bunék nebo v koloniich nebo jako vlakna

-maji kulovité protahlé tvary kulovité

BUNKA:

-bunka je ulozena ve slizové pochvé, sliz - umoziuje jim snadnéjsi pohyb, vytvari pochvy
-BS slizovati, ma 4 vrstvy mureinu

-zasobni latkou je sinicovy Skrob

-vchlipenim a odskrcenim od cytoplasm. membrany vznikl systém tylakoidu s chlorofylem a
—které jsou usporadany okolo jaderné hmoty

Spec. struktury: FYKOBILIZOMY: zrnicka na povrchu tykaloid( obsahujici dalsi barviva
AEROTOPY: vzdusné valevy

HETEROCYTY: vazi vzdusny kyslik

BARVIVA: chlorofyl, B-karoten, fykocyanin (modry), fykoerytrin (Cerveny)

a podle prevladajici barvy vypada vysledna barva sinic ( Sedo-zelend, modro-zelena,... )

ROZMNOZOVANI

-jednobunécné sinice se rozmnozuji délenim
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-vlaknité pomoci hormogonii = rozpad vlakna - dorUstaji a vytvari klidové spory = akinety

VYSKYT

-rostou ve vodé, ve vlihké pddé, na skalach, na klre strom(

-na rybnicich a jezerech se vytvarfi ,, vodni kvét” pfi pfemnozeni rasami
Vyznamni fixator vzdusného kysliku

-barvu Rudého more podminuje Trichodesmium erythraeum

ZASTUPCI:

*Anabena - obsazena ve vodnim kvétu
*Gleocapsa

*Microcystis

*Nostoc - ,jednoradka”

*Oscilatoria - ,drkalka” - pohybuje se pomoci slizu

*Trichodesmium erythraeum - zbarvuje Rudé more

VYZNAM
1)historicky - zménili bezkyslikatou atmosféru na kyslikatou
2)s houbami tvori liSejniky

3)symbidza sinic s ryzi
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4)Arthrospire (Spirulina) - vyroba vitaminovych tablet
5)do budoucna se stanou protilatky na rakovinu, antivirotika, antibiotika
6)zapojeni do potravin kosmonautd, biopaliva

VODNI KVET: voda bohatd na Ziviny(splasky) - pfemnoZzeni vodnich org.(=eutrofizace vody) -
vycerpani kysliku - odumirdni org. - zahnivani vody

Obsahuji latky, které zplsobuji alergie, mohou produkovat toxiny

Projevy: stfevni a Zaludecni potiZe, bolest hlavy, az zavaznéjsi jaterni potize

STROMATOLITY: jedny z nejstarsich geologic. Utvard, vznikly plsobenim sinic

Hribovité Gtvary - vznikaji prfedevsim usazovanim CaCO, v pochvach sinic

¢)PROCHLOROFYTA
-prokaryotické autotrofni organismy
-jsou soucasti nanoplanktonu oceanl a mori

-v tylakoidech maji obsazen chlorofyl a, chlorofyl b, karotenoidy

VYZNAM
1)historicky
2)sledovani typu barev -jak Sel vyvoj

-Sinicea prochlorophytaa zelené rasy a vyvoj vsech vyssich rostlin
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3)Ziji na primitivnich strunatcich aplasténci (sumky)

FYZIOLOGIE PROKARYOT
-zpUsob vyzivy u prokaryot (u bakterii vsechny typy):
1)AUTOTROFNI VYZIVA
-Zivi se sami - vytvari si organické latky
a)Fotoautotrofie
- uhlik pfijimaji v podobé CO, a organické latky
-je zapotrebi svétlo
-u sinic: fotosyntéza - dochazi k produkci kysliku
-u bakterii neni produkovan kyslik
-misto vody pouzivaji pfi fotosyntéze H.S, H,

-maji pouze fotosystém 1

2)Chemoautotrofie (Chemosyntéza)

-je pouze u bakterii

-zdroj uhliku je €CO,a organické latky

-k vytvoreni organickych latek nepotrebuji svétlo

-energie potrebna k redukci CO, se ziskava oxidaci organickych nebo anorganickych latek
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*Chemolitotrofie

-oxiduji se jednoduché anorganické latky

Hoooooe vodikové bakterie
H,S.innnn. sirné bakterie

Fe’ .. Zelezné bakterie
Mn®*......... manganaté bakterie
NH,.......... nitrifikacni bakterie
*Chemoorganotrofie

-nemuseji pri oxidaci vyuzivat kyslik
-vyuzivaji dusi¢nany (NO;)

-pfechazi na anaerobni proces (= fermentace)
-vyuziti glukosy

CH,.......... metanové bakterie

2)HETEROTROFNI VYZIVA

-ma dvé podoby:
*parazitismus

-bakterie ziskdvaji latky ze svych hostitell
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ssaprofitismus (rozkladaci,dekompozitofri)
-ziskavaji organické latky z odumrelych organizm{
-organické latky méni na mineralni (=MINERALIZACE)

-maji nezastupitelnou roli v kolobéhu pfirody

-vztah ke kysliku prokaryot:

a) Aerobni organismy

- Ziji v prostredi, kde ji kyslik nutny pro jejich zZivot
b) Anaerobni organismus

- pro né je kyslik toxicky

a) Fakultativné anaerobni

- pokud v prostredi kyslik je, vyuzivaji ho k oxidaci

- pokud v prostredi neni, oxiduji jinym zplsobem (NO,” nebo prechazeji na fermentaci)

-vztah k dusiku:
sorganismy schopné poutat vzdusny dusik

- bakterie AZOTOBACTER (N,)

esymbiotické organismy
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- bakterie RHIZOBIUM RADICOLA (bakterie hliz)

-7iji s koreny bobovitych rostlin

-bakterie ziskavaji organické latky z korend rostlin - dodavaiji rostliné dusik
-rostlina ma prebytek dusiku

a bilkoviny slouzi jako zdsobni latky (ndhrada za maso - hrach, fazole, ¢ocka, picniny, jetel,
vojtéska)

enitrifikacni bakterie
- aerobni (potrebuji kyslik)
-NH; (oxiduji) -» dusitany NO, a na dusi¢nany NO, (vyznamné latky pro rostliny)

-obohacuji pidu o ,,dusik” (NO;)

edenitrifikacni bakterie

-anaerobni (Spatny pfistup kysliku)
-prospésné dusi¢nany preménuji na dusik
a jde do atmosféry

-ochuzuji pldu o dusik

GENETIKA PROKARYOT

JADERNA DEDICNOST
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-1 chromosom s 3000-5000gend - dlouhy chromosom
-je zde jadro - molekula DNA

-nejsou tu jadérka ani bilkoviny

-je zasadni pro bunku

-geny se musi replikovat, aby dceriné bunky mély geny

MIMOJADERNA DEDICNOST

*Plasmidy

=kruhové molekuly DNA

-pocet genl v plasmidech je maly (2desitky aZ stovky gen()

-plasmidd mdze byt jeden typ ale i vice typ

-mohou se replikovat (zdvojovat) nezdvisle na jadrech

-do plasmidu se miize dalsi gen vclenit a naopak (459 a 439)

-m0ze se vclenit i do jadra a naopak

-nékteré plasmidy: mdzou konjugovanim prechazet z jedné bunky do buriky druhé
-pomoci sex-fimbrii (vyuzitelné u nékterych bunék)

-v plasmidech je doplnkova geneticka informace

ROZMNOZOVANi PROKARYOT (BAKTERII)

«Amitoza
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=pfimé déleni

*Nepohlavni pfimé déleni

ePohlavni rozmnozovani

- souvisi se zménou genetické informace (jak se mlze pozménit)

*Transformace

= pfimé proniknuti ¢asti DNA do prokaryotické buriky

*Konjugace

=prlnik konjugovanych plastidd do jiné bakterialni bunky

-pomoci sex-fimbrie

*Transdukce

-jde o prenos ¢astic DNA pomoci bakteriofaga
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