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Otazka: Cévni a ob&hova soustava, télni tekutiny
Pfedmét: Biologie

Pridal(a): Evca.cel<>seznam.cz

-Funkce obéhové soustavy: transport plynd, hormon(, zZivin, zplodin metabolismu; zajisténi
imunity; udrzeni homeostazy; termoregulace (hoiotermni organismy).

Fylogeneze:

- nejprve stacila pouha difuze (omezend velikost ¢astic)

- dale se vytvorili specializované bunky archeocyty, které prenasely ziviny

- velkym skokem byla gastrovaskuldrni soustava = lacka (zahavci ostnokozci)

- postupné se vyvinula cévni soustava ve 2 formach: oteviend a uzaviena; poprvé se CSU
objevila u pasnic - podle vseho typ CS neni rozhodujici pro fylogeneticky stupen vyvoje (viz.
pasnice)

- pozn. rozdilné ulozeni CS a NS u prvo- a druhoustych!!! (prvousti CS na zadech)

soucasné jak se vyvijela CS, se zdokonalovala i stavba srdce
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- nejprimitivné;jsi srdce je arteridlni - protéka jim okysli¢ena krev, poprvé se objevuje u
mékkysU

- venozni srdce - neokyslicena krev
- nejdokonalejsim typem je arteriovendzni srdce, které je rozdéleno na 2 oddily, poprvé ve
velmi primitivni formé u krouzkovcd, ¢lenovci - ostie (dirky) kterymi je nasavana krev; u

strunatct osrdec¢nik je jediny dokonale zachovany coelom; u ptakd zachovan pravy oblouk u
savcl levy oblouk aorty

TELNi TEKUTINY - buné&¢né (cytoplazma), mimobunééné (tkariovy mok)

a) hydrolymfa - miza + voda; soli, bilkoviny, améboidni bunky; = Zahavci, plosténci,
ostnokozci

b) hemolymfa (krvomiza) - vétsi mnozstvi bilkovin, nékteré jsou asimilacni barviva;
(schopnost prenosu dychacich plyn{), u neuzavrenych obéhl ; amébocyty; —» vétsina
bezobratlych - ¢lenovci

c) tkanovy mok + lymfa + krev

tkanovy mok - tekutina bez bunék (vyjmecné bilé krvinky)

lymfa - ve specidlnich cévnich Utvarech, vznika z tkanového moku , obsahuje vétsi mnozstvi
lymfocytl, mizni Ustroji se poprvé vyskytuje u paryb, je to otevieny systém Ustici do cévni

soustavy, ddlezita role v obrané organismu

krev- obiha v uzavieném systému, sklada se z tekuté slozky plazmy (voda, minerdly, organické
latky) a z krevnich bunék (krvinky + krevni desticky)

Mizni ustroji - organ typicky pro vSechny obratlovce kromé kruhoUsté (poprvé u paryb),
dUlezita role v obranyschopnosti organismu

Cévni Ustroji - uzavrené

Mizni - otevrené, Usti do krevni soustavy, jestlize je mizni soustava, pak tkanovy mok, mizy,
krev - tvori uzavrfenou soustavu, pfispiva k vytvoreni vnitini rovnovahy = homeostazy
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- otevreny systém , poprvé u paryb

- slepymi miznimi vlasecnicemi (mezi jednotlivymi burikami) - mizni Zily - mizovody - kardialni
Zily nebo horni dutd Zila

VvV

- pohyb - pomaly, pomoci stahovani svall, mohou vznikat mizni srdce (u nizsich obratlovcd,
konci u plazd)

- u krokodyll, nékterych ptakd, savcl - pritomny mizni uzliny (bilé krvinky, ¢isténi mizy ®
obranyschopnost)

Strunatci - uzavrena CS, tepny+ Zily + vlaselnice + srdce (cor)=rozsifenina nejvétsi tepny -
je ulozené v blanitém nebo chrupavcitém osrdecniku (pericardium), byva trubicovité

(nejjednodussi) - dochdzi k dalSim Upravam (esovité prohybani - spirdlovité staceni - vnitrni
¢lenéni), u vodnich obratlovcl jim prochazi jen krev odkysli¢ena :

Rozdéleno na 4 ¢asti: zilni splav (sinus venosus); Predsin (atrium cordis); Komora (ventriculus
cordis); Srdecni ndsadec (conus arteriosus)

Zilni splav - tenkosténny, hladka svalovina, u vodnich obratlovcd, pfetrvava u obojzivelnikd,
vstupuji do néj vSechny Zily mimo plicnich

Srdecni ndsadec - obojzivelnici + vodni, u kostnatych ryb je zredukovan, je nahrazovan
tepennym ndsadcem

S pfechodem k suchozemskym je trend oddélovat okysli¢enou a odkysli¢enou krev
Srdce se v pribéhu prechodu na sous podélné déli - oddéleni okyslicené a odkysli¢ené

kruhousti - Zilny splav, pfedsin, komora, tepenny nastavec = jednoduché srdce, mizni

7 v 7

soustava neni, jen v ndznaku - dutiny v horni ¢asti téla obsahuji tekutiny podobné mize

Ve

paryby - srdce mé 4 &asti, v krvi je velké mnozstvi mocoviny - fesi tim osmézu, mizni
soustava pfitomna b dokonald obranyschopnost

ryby- malé zmény, u dvojdysnych - plicni vaky - dochazi k ¢aste¢nému rozdéleni srdce -
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predsiné pomoci specializované podélné rasy (prepazky) - ¢asto zasahuje az do komory, miseni
krve v srdci, pomérné dokonaly mizni systém

obojzivelnici - maly (plicni) a velky (téIni obéh) - dokonalé rozdéleni, predsiné rozdéleny na 2
¢asti, komora nerozdélena - ale stale miseni,® do téla a plic krev smiSend, pomérné dokonaly
mizni systém -s miznimi srdci, lymfatické vaky pod kdzi

plazi - 2 predsiné+1 komora,u krokodyll je komora témér rozdélena na 2 ¢asti

ptaci, savci -4 ¢asti -leva-okyslicend, prava - odkysli¢ena

TELNIi TEKUTINY

- zajistuji bunkam tkani stalé optimalni podminky pro jejich specializované funkce, tzn. stalost
vnitfniho prostredi - homeostazu

- vodné roztoky organickych a anorganickych latek

- funkce - rozvod zivin po téle, odvod zplodin metabolismu, homeostaze

e - nitrobunécné (intraceluldrni) - soucast bunék, 32-40% hmotnosti téla, 55% celkové
télesné vody
« - mimobunécné (extraceluldrni) - 21% hmotnosti téla, 45% celkové télesné vody

- cévni - krev, lymfa

- mimocévni - vyplhuje mimobunécné prostory, zabezpecuje vyzivu, tkanovy mok,
mozkomisni mok, komorova voda v oku, kloubni maz, moc¢, usni tekutiny

Tkanovy mok - 10,5I

- mimobunéc¢nd, mimocévni tekutina, vyplhuje mezibunécné prostory (pf. mezi mozkovymi
plenami)
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- podobné slozeni jako krevni plazma (méné bilkovin)
- vznik - z krve prostupovanim tekutiny z krve pres krevni kapilary
- z néj se tvori miza

- funkce - vyziva jednotlivych tkanovych bunék

Miza (lymfa)

- nazloutla tekutina podobného sloZeni jako krevni plazma (mnohem méné bilkovin, vice tukd,
pritomnost lymfocytl); mimobunécéna, cévni struktura

- proudi v lymfatickych cévach Usticich do krevniho recisté; vznikd z tkdnového moku

- funkce - transport latek z tkanového moku do krve, ochranna

Krev - 5-61 muzi, 4,51 Zzeny, 8-9% hmotnosti téla

- mimobunécni, cévni télni tekutina; ¢ervena, neprihledna tekutina

- fce - transport (02, Ziviny - cukry, tuky, bilkoviny, hormony, vitaminy), termoregulace -
vaze na sebe teplo, odvod zplodin metabolismu, schopnost udrzovat stalé vnitfni prostredi -
homeostazi (staly osmoticky tlak v b., pH krve), obranna fce proti infekci - schopnost srazet

se

- slozeni - krevni plazma (zakl. mezib. hm.), krevni b. (erytrocyty, leukocyty, trombocyty)

Krevni plazma - 31, pH 7,4

- zakl. mezib. hmota - tekutd; prdhledna, nazloutla tekutina
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- anorg.l. - 90% voda (vazana na bilkoviny, volna, rozpoustédlo pro dalsi latky), soli (NaCl -
dilezitd pro homeostazi, Ca - tvorba kosti,zub{, P - kosti, | - stitna Zlaza...)

- org.l. - plazmatické bilkoviny - tvorba v jddrech - albuminy (vazi na sebe vodu - udrzeni
objemu krve, prenos enzimd, vazi se hormony), globuliny (produkt spec.b. mizni tkang,

obranna fce, imunoglobuliny - zneSkodnuji Skodlivé 1.), fybrinogen (srazlivost krve), heparin
(protisrazlivé faktory); cukry - glukdzy

Erytrocyty (Cervené krvinky) - 4,5 - 5,5 mil/mm3
- fce - prenos 02 z plic do tkani, odnos CO2 do plic
- tvar - kulovity, uprostfed promackly, ze strany - piSkotovity tvar; bezjaderné - nedéli se

- v cytoplazmé Cervené barvivo - hemoglobin (bilkovina globin + hem - barevna slozka, Fe -
vaze 02)

- hemoglobin + 02 - oxyhemoglobin - volna vazba - snadné uvolnéni

- hemoglobin + CO2 - karboxyhemoglobin - pevna vazba, jiz se neda navazat 02 - az
uduseni

- vznik (= erythropoéza) - kostni dfen vSech kosti, plod - jatra

- tvorba fizena - hormon erytropoetin z ledvin;dlleZitd pritomnost vitaminu B12, kyseliny
listové, bilkovin, Fe

- Zivotnost - 100 - 120 dni

- zanik - slezina, jatra - Fe vyuZzito na tvorbu novych Cervenych krvinek, zbytek preménén
v jatrech na zlu¢ova barviva

- v plazmé jsou v izotonickém prostredi

- hypotonicky roztok - praskani erytrocytd - hemolyza

- hypertonicky roztok - svrasténi erytrocytd
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- anémie - chudokrevnost

Leukocyty (bilé krvinky) - 4 000 - 10 000/mm3

- v&tsi nez erytrocyty, rizny tvar, maji jadro

- rozdéleni podle tvaru b. jadra a barvitelnosti granuli v cytoplazmé - granulocyty, agranulocyty
1. granulocyty - 70% leukocytd

- Clenité jadro, v cytoplazmé - zrnic¢ka - granula - produkuji chem.l. nic¢ici mikroorganismy,
zabarvené

- neutrofilni - neutrdIni barviva granul; eozinofilni - kyseld barviva; bazofilni - zasadita
barviva, obsahuji heparin

- neutr. + bazof. - schopnost fagocytézy

- vznik mizni uzliny, kostni dren, slezina

2. agranulocyty - 30% leukocytd, nejsou granuly, nemaiji ¢lenité jadro

- monocyty - do tkani jako makrofagy (fagocytédza)

- lymfocyty - T-lymfocyty (dozravaji v brzliku, bunécna imunita, rozpoznaji nadorové bunky,
bunky transplantovanych organd); B-lymfocyty (humoraini - latkova imunita, tvorba
imunoglobinu, ochrana téla pred antigeny)

- zivotnost - 12 hodin

- fce - obranna

- patologické zmnozeni (nefunkcni) - leukémie (rakovina krve)

- diapedéza - schopnost leukocyt prostupovat sténou cév a pohybovat se k mistu infekce

- fagocytoza - zneskodnuji skodlivé latky (pomoci panozkd vtahne org. do nitra- znic¢eni
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pomoci enzym)

Trombocyty (krevni desti¢ky) - 200 000 - 300 000/mm3
- nejmensi krevni b. nepravidelného tvaru

- vznik - kostni dren - z velkych b. (megakaryocyty); nemaji jadro; obsahuji ionty Ca

- Zivotnost - 2-4 dny
- fce - srazeni krve

- porucha srazlivost - hemofilie (dédi¢na)

Sedimentace cervenych krvinek

= usazovani - vyvolano hmotnosti, gravitaci
- méfeni - trubice délend na 150mm - vysledky se scitaji po 1 hodiné
- muZi za hod. - 2-5mm, Zeny za hod. - 3-8mm ; vyssi hodnoty - nemoc

- hematokrit - odmérny valec ustaté centrifugované krve, udava podil krevni plazmy a
krevnich télisek (Zeny asi 39%, muzi 44%)

Srazeni krve (hemostaza)

- srazeni - pokud je krev mimo cévy

- v krevni plazmé je fibrinogen+proteomptin (k tvorbé vitaminu K, za pfitomnosti Ca (v
krevnich destickach) se pfeméni na enzym - trombin) - trombin fidi preménu fibrinogenu

na fibrin (nerozpustny, vlaknity) - zachyti se ve shluku krevnich desti¢ek - krevni srazenina -
zpevni se a uzavre porusenou cévu - za¢ne plsobit heparin
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- nedostatek heparinu - vznik trombdz - ucpavaiji cévy

- sérum - krevni plazma zbavena fibrinogenu, vznika po srazeni krve, po jeho zaschnuti vznika
stroupek

Krevni skupiny - A, B, AB, 0
- Jan Jansky - 1907 - Cesky lékar - rozliSuje 4 krevni skupiny
2 aglutinogeny - A, B - na jejich zakladé rozliSuje 4 skupiny
- skupina A (aglutinogen A) - aglutinin anti-B; skupina B (aglutinogen B) - aglutinin anti-A
- skupina AB (aglutinogen A i B) - aglutininy chybéji
- skupina 0 (aglutinogen chybi) - aglutinin anti-A i anti-B
« aglutinin - protilatky v krevni plazmé

- krevni plazma obsahuje vzdy protilatky proti tomu z antigend, ktery nenfi pritomen na
membranach vlastnich erytrocytl

- pokud by se krvinky dostaly do styku s plazmou obsahujici protilatky proti jejich antigentim,
nastala by aglutinace (shlukovani) krvinek - az smrt

VIV

- transflze krve - kfizova zkouska - zjiStuje se kompabalita (slucitelnost) krve darce a
prijemce

Rh faktor - lidé s timto faktorem Rh pozitivni - Rh+ - asi 85% lidi, zplsobeno pritomnosti
antigenu D; bez tohoto faktoru - Rh negativni - Rh-

- v krvi Rh- lidi se normalné nevyskytuji protilatky proti Rh faktoru, mohou se vSak vytvorit u

Rh- matky s Rh+ plodem a ohrozit tak plod (vznik anémie - hemolyza ¢ervenych krvinek plodu)
nebo pfi transfuzi krve Rh+ do téla jedince s krvi Rh-
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CEVNi SOUSTAVA
- historie - William Harvey - 1628 (1619) - objev krevniho obéhu - dilo - O pohybu srdce

- Malpighi - 1661 - objev krevnich viasecnic a jejich funkce; Purkyné - purkyrnova vldkna v srdci

Srdce (cor, kardia - Fecky)

- duty svalovy neparovy organ, dutina hrudni - vlevo, mezi plicnimi laloky; hmotnost 340g,
mimi 30g

- zajiStuje neustalou cirkulaci krve v cévnim recisti

- stavba - horni ¢ast - baze; dolni ¢ast - hrot

- kryto osrde¢nikem - perikard - vazivova blana, prechazi v epikard

- 3 vrstvy - vnéjsi - epikard; stfedni - myokard - viastni srdec¢ni svalovina

- vnitfni - endokard - blana vystylajici vnitfni dutinu, vychlipuji se z ni cipaté chlopné

« - 2 predsiné - atrium - tendi svalovina, shromazdovani krve; 2 komory - ventriculus -
silnéjSi svalovina, pracovni oddil srdce

 chlopné

- cipaté - mezi P a K, vychlipeniny endokardu; nalevkovité vpaceny do komor a jejich
zpétnému vyvraceni do predsini brani tenka vazovova vldkna - Slasinky; dvojcipa (valvula
tricuspidalis) mezi LP a LK; trojcipd (valvula bicuspidalis) mezi PP a PK

- polomésicité (valvuli semilunaris) - mezi K a tepnami (mezi PK a plicni tepnou, mezi LK a
aortou)

- vyznam - zabranéni zpétnému toku krve, regulace priatoku krve

Cinnost srdce
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- smrstovani - systola, ochabovani - dyastola

- 1.faze - systola P + dyastola K + otevreni cipatych chlopni

- 2.faze - dyastola P + systola K + otevreni polomésicitych chlopni
- 3.faze - dyastola P i K, srdce se pIni krvi

Rizeni éinnosti srdce

- pfevodni systém srdecni (excitomotoricky aparat)

- fizeni pomoci impulsd vychazejicich ze 2 uzlikd

- sinovy (sinoatrialni) - v PP pfi Usti HDZ

- sinokomorovy (atrioventrikuldrni) - ve sténé na prechodu mezi PP a PK; pfevezme impuls od
sinusového uzliku

- dale jde impul hisovym svazkem (sifiokomorovy, svazek svalovych vidken) - vétvi se na
Purkyniova vldkna - zasahuji do myokardu obou K

- nervové - centrum v prodlouzené miSe

- sympatikus - zrychluji ¢innost srdce; parasympatikus - zpomaluje ¢innost srdce
- hormonalné - adrenalin - ovliviiuje mnozstvi krve, které se dostane do srdce
Projevy cinnosti srdce

« Udery srde¢niho hrotu o hrudnik - citime pfi systole; hmatatelny mezi 5. a 6. zebrem
« - srdecni ozvy - prace chlopni; fonendoskop, fonendogram

- systolicka - hlubsi, delsi, uzavreni cipatych chlopni
- dyastolickd - vyssi, kratsi, uzavreni polomésicitych chlopni

« elektrické projevy - pfi ¢innosti srdce vznika elektricky potencial
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- prilozeni elektrod na hrudnik a dolni koncetiny - EKG (elektrokardiogram, elektrokardiograf -
pristroj)

e - tep (puls) - tlakova vina zplsobena vypuzenim krve z LK do aorty - Sifi se do
perifernich tepen

- rytmus odpovida frekvenci srdecnich kontrakci
- v klidu - 72tep/min, ndmaha az 200; mérime - vietenni tepna, spankova tepna, krkavice
- palpace - zjistovani tepu hmatem

« - tepovy (systolicky) srdecni objem - mnozstvi krve vypuzené jednou srdecni
systolou

- 60-80ml, ndmaha az 150ml
« - minutovy srdecni objem - objem krve vypuzené srdcem za 1 minutu; 5I/min,
namaha az 30-40l/min
» - tlak krve - tlak krve na sténu cév

- systolicky - 110-140mm Hg (14,6-18,6kPa); dyastolicky - 70-90mm Hg (9,3-11,9 kPa)

- zavisi na mnozstvi kolujici krve, odporu krevniho recisté (na prlsvitu a pruznosti cév),
velikosti minutového srde¢niho objemu, véku

- nejvyssi v tepnach, nejnizsi v DDZ; tlakova amplituda - rozdil mezi tlaky

- tonometr, pazni tepna; fizeni - z prodlouzené michy, parasympatikus, sympatikus

- hypertenze - vysoky krevni tlak, 160/95; hypotenze - nizky krevni tlak, 95/60

Krevni cévy

- stavba - vazivovy obal; elasticka vldkna - pruznost; hladké svalstvo - regulace prdtoku krve

- endotel - ploché bunky, zajistuji vnitfni hladky povrch; lumen - dutina
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1. tepny (artérie) - vedou krev ze srdce - OK, do plic ODK
- pevné, pruzné - ve sténach maji elasticka vidkna

- vedou pfi povrchu téla - kréni, spankova, vietenni; hloubéji v téle -aorta, plicnice;vétvi se
(tepénky)

2. zily (vény) - vedou krev do srdce
- tenkd, poddajna sténa

- vedou spiSe u povrchu, v dolnich ¢astech téla maji kapsovité chlopné (brani zpétnému toku
krve)

- vétvi se na zilky (venuly), na né navazuji vlasecnice
3. vlasecnice (kapilary) - tenké, prisvitné cévy

- sténa tvorena pouze endotelem a lumenem, propustna pro plyny, vodu a nékteré latky
v plazmé - vyména latek

- tvofi prfechod mezi tepnami a zilami

Aorta - srdecni tepna: z LK do téla - OK

- vétvi se - horni (horni koncetiny, krk, hlava); dolni (dolni konetiny, vnitfni organy)

- odstup koronarnich (véncitych) tepen - obepinaji srdce - OK

- odstup hlavopazni tepna - dale se déli na prava krkavice a prava podkli¢kova tepna)
Plicnice - plicni tepna: z PK do plic - ODK

- 2 vétve - leva (leva plice), prava (prava plice)

- jaterni tepna (vratnicovy obéh), krkavice (kréni tepna), kycelni, pazni, loketni, vietenni...

- HDZ, DDZ - ODK, vstupuji do PP
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- srdecni zily - Usti do PP, ODK

- plicni zily - 4 - vstupuji do LP, z L a P plice, OK

cévy
« - velky (télni) obéh
- LK - aorta (levy oblouk) - horni a dolni vétev - télo - ODK - HDZ, DDZ - PP
« - maly (plicni) obéh
- PK - plicni tepna - ODK - plice - OK - plicni zila - LP
- korondrni obéh - vlastni obéh srdce
- z aorty odstupuji véncité tepny - vétveni - levé, pravé - obepinaji srdce
- LK - OK - véncité tepny - srdce - ODK - srdecni Zily - PP
e - vratnicovy obéh - portaini
- v jatrech, napojen na velky télni
- nepdrové organy dutiny brisni - ¢aste¢né ODK - portalni (vratnicova) Zila - jatra

- jatern{ tepna - ¢isté OK - do jater - ODK - jaterni Zila - DDZ

MIZNi (lymfatickd) SOUSTAVA
- samostatny uzavreny systém, shira mizu tvorici se v tkanich a odvadi ji do zil
- mizni vladselnice - zacinaji slepé v mezibunécnych prostorech tkani, tvori se v nich miza

z tkédniového moku - 2,5-31/den (pri poruchach - otoky - edémy), témér vSude mimo nervova
soustava, kostni dren, chrupavka, pfi¢né pruhovana svalovina)
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- mizni cévy - odvadéji mizu z vlasecnic, spojuji se v mizni kmeny - soutokem vznika mizovod

- hrudni - odvod mizy z dolni ¢asti téla, leva polovina hrudniku

- pravostranny - odvod mizy z hlavy, pravé horni ¢asti téla

- Usti do kr¢nich zil (krevniho obéhu)

- odvod velkych molekul (bilkoviny, tukové kapénky) - neprojdou sténou kapilar
e - mizni uzliny - ovalné Utvary vyplnéné lymfocyty, vazivové pouzdro

- filtruji pfichazejici mizu (zachycuji mikroorganismy, cizorodé bunky...)

- retikuldrni tkan; tvorba lymfocytd

- krkavice, podpazi, tfisla, pod Celisti
e - brzlik (thymus) - tvorba T-lymfocyt; pod hrudni kosti

- ddlezity v détstvi (obrana organismu), zanika v obdobi puberty

- filtrace mizy - Usti sem mizni cévy

IMUNITA

-schopnost organismu chranit své vnitrni prostredi, neporusenost svych bunék a
tkani proti vnéjsim vlivam

- cizorodé latky schopné vyvolat v organismu imunitni odpovéd - antigeny - bakterie, viry,
bakterialni toxiny, pylova zrna...

- zakladatel imunulogie - Ilja MecCnikov - poprvé popsal fagocytdzu (1883)
- 1. vakcinace - Edvard Gener

- retikuloendotelova soustava - slezina, jatra, lymfaticka tkan (brzlik, kostni dfen), mizni uzliny
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« - nespecificka imunita (pfirozena) - vrozena
- pfirozena reakce organismu, nevyzaduje predchozi setkani s antigenem
- pf. schopnost monocytd fagocytovat choroboplodné mikroorganismy
« - specifickd imunita (ziskand)
- schopnost specificky reagovat na pritomnost antigenu, vazana na funkci T a B-lymfocyt{
- tvorba specifickych protilatek nebo bunék schopnych reagovat s antigenem, ktery jejich
tvorbu vyvolal, vznik bunék s imunologickou paméti - zvySena schopnost reakce na stejny
antigenni podnét
a) bunécna - T lymfocyty - schopnost rozpoznat cizorodé latky a odbourat je - imunosupresiva
b) latkova - B lymfocyty - tvorba protilatek - ¢ast primo Gtoli a ¢ast pamétové bunky
Imunizace - proces umélého navozeni imunity organismu
- aktivni imunizace - do organismu se vpravuje antigen a organismus si sam vytvari
proti nému protilatky, pr. o¢kovani, dlouhodobé
« - pasivni imunizace - do organismu se vpravuji izolované protilatky nebo sérum
obsahujici protilatky proti antigenu, vici kterému je nutné navodit imunitu okamzité

- epidemie - hromadné rozsifeni nakazlivé nemoci

- pandemie - rozSifeni nakazlivé nemoci ve velkém rozsahu (pf. v celém svétadile) x endemie -
rozSifeni pouze v urcité oblasti

Nemoci obéhové soustavy a imunity

- anémie - chudokrevnost - nedostatek ¢ervenych krvinek

- leukémie - nddorové bujeni bilych krvinek, jejich hromadéni v kostni dfeni - potlaeni tvorby
normalnich bilych a ¢ervenych krvinek
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- ateroskleréza (kornaténi tepen) - ukladani cholesterolu, lipid{ ve sténach cév - zGzeni
(zvyseni krevniho tlaku) az ucpdni, u véncitych tepen - ischemické choroby srdecni

- infarkt myokardu - odumreni ¢asti srdecni svaloviny, diky ucpani véncité tepny, kterad ho
vyzivuje; z4stava vazivova jizva

- mozkova mrtvice (ndhld cévni mozkova prihoda) - nahlé selhani funkce mozku, diky ucpani
mozkové tepny

- Zilni méstky (varixy, kifeCové Zily) - porucha pruznosti Zilnich stén, jejich rozsifovani, vznik
otokd, zanétl

- AIDS (acquired immune deficiency syndrome) - HIV virus napada a nic¢i T-lymfocyty - ztrata
schopnosti imunitni obrany; prenos krvi, spermatem

- myokarditida - zanét myokardu
- perikarditida - zanét osrdecniku
- myokarddza - metabolické onemocnéni srdce

- nekréza - odumreni srdecni tkané

- by-pass - nastaveni odumrelé ¢asti pomoci zil z dolnich koncetin

- embolie - pohyb krevni srazeniny (trombdzy)

- ischemicka choroba srdecni - ukladani cholesterolu do véncitych (koronarnich) tepen =>
vetsi tlak na sténu a mensi prdtok; 1. stadium = angina pectoris - dusnost a bolest na hrudi
pfi zrychleni srdecni ¢innosti, po uklidnéni neboli; podava se nitroglycerin; 2 stadium = infarkt
myokardu - koronalni céva se ucpe => &ast srdecni svaloviny odumira (naschopnost
regenerace) - podani antikoagulantd, ale nic se s tim délat neda (stent); IéCbu Ize provést
bypasem = premosténi vlastni cévou; prevence - arterioskleréze pfispiva - nikotin, nadmérné
alkoholu, ukladani cholesterolu je fizeno dédi¢né (idedlIni tuky nenasycené mastné kyseliny,
rostlinné tuky); lipoproteiny se déli na HDL (hodné) a LDL = arterioskler6za (za toto rozdéleni
1985 NC - Brown, Goldstein)

EKG - zkoma se prace srde¢niho svalu: elektricky pozitivni a negativni viny = oblé vychylky; a
kmity = hrotnaté
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RES - retikuloendotelova soustava
- jatra, slezina, lymfaticka tkan (brzlik, kostni dren), mizni uzliny
- vSechny bunky maiji stejny ptvod, schopnosti, vlastnosti - fagocytdza, tvorba protilatek

- zabezpecuji imunitu organismu

Slezina (lien, splen)

vvvvvv

- délka 13cm, Sitka - 8cm, hmotnost - 1509
- tvar - kdvové zrno; modrocervena barva
- protece 250-350! krve/den

- stavba - serdza (pobfisnice); vazivové pouzdro - dovnitf se ¢leni - vznikd trdmcina - mezi ni
(v dutinach)

2 typy drené

- ¢ervena (mékka) - tvorena retikularnim (sitovitym) vazivem - b. maji schopnost fagocytézy
- bila - tvorena miznimi uzlicky (Spendlikova hlavic¢ka) - tvoreny lymfocyty

- do sleziny - slezinnd tepna (z brisni aorty)

- ze sleziny - slezinnd Zila - do vratnicové zily - jatra

- vyznam - schopnost fagocytdzy; zanik, odbouravani ¢ervenych krvinek; vznik lymfocytl

- u plodu - tvorba Cervenych krvinek
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- zasobarna krve - 0,51 krve; mUZzeme Zit i bez ni, fce nahrazena jinymi organy RES

- nemoci - pfi malarii - zvétSeni sleziny; havarie - poskozeni - vykrvaceni; pfi béhu
(nahromadéni vétsiho poctu erytrocytl) - pichani

1. Lymfaticka soustava (mizni soustava) - maturitni otazka
2. Cévni soustava, krev - maturitni otazka z biologie
3. Imunita - maturitni otdzka z biologie
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