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Otazka: Bunka vyznam a stavba
Pfedmét: Biologie

Pridal(a): Janca

1) Bunka (=cellula) - vyznam a stavba

- zakladni stavebni i funk¢ni jednotka vsech Zivych organizm( (,,jednotka Zivota“)

- organizacni zaklad - je schopna samostatné existence a vykonu vsech zakladnich zZivotnich
funkci

- otevreny systém - udrzuje obousmérny tok latek, energie a informace, relativné autonomni a
schopny autoreprodukce

1. velikost a tvar
a) velikost
- eukaryotické bunky - 0,01 - 0,1 mm
- prokaryotické bunky - nejmensi a nejjednodussi (mykoplazmata jen 0,5 - 1 um)

- nejvétsi - nékteré b. rostlin a Zivocichl (vajicka: u ¢lovéka 0,2 mm, u pstrosa 75 mm, bunky
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vlaknitych fas az 5 cm, chlupy

baviniku az 5 cm, nervova bunka s vybézky az pres | m)

b) tvar

- tvar bunék bakterii a rostlin vétSinou staly - pevna bunécna sténa (kulovity, vldknity,
mnohostény...)

- zivociSné bunky - tvar stdly (jsou-li soucasti tkani, a nebo tvar ,drzi* cytoskelet) i proménlivy
(ménavkovité burky)

2. chemické slozeni

a) prvkové slozeni

- makrobiogenni prvky (C, O, H, N, S, P, Ca, Fe, Na, K, Mg, Cl)

- mikrobiogenni (stopové) prvky (Cu, B, Co, Zn, |, Mn...)

b) slouceniny

- voda (60 - 90 %), anorganické latky (0,5 - 3 %)

- organické latky (10 - 40 %): bilkoviny, nukleové kyseliny, sacharidy, lipidy...

3. prokaryoticka bunka
- obsahuje protoplazmu (Zivy obsah buriky), jaderny aparat a bunécné povrchy

- bakterie, sinice, prochlorofyta
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- kosmopolitni (horké prameny az ledové plochy), vzdy jednobunécné, monoploidni (1 molekula
DNA)

- chybi membranové struktury, kratky zZivotni cyklus

a) protoplazma
* cytoplazma
- vypliuje prostor bunky, probiha zde metabolizmus
e ribozémy
- az 30 000, jednodussi a mensi nez u eukaryotnich, syntéza bilkovin

 granula

- zrna nebo kapky zasobnich latek (glykogen, volutin aj.)

b) jaderny aparat

* jednoduchy chromozém

- kruhova molekula DNA neoddélena membranou (,bakterialni chromozém*“), zdroj zakladni
dédi¢né informace

- neprobiha mitdza, ale replikace (zdvojeni)

e plazmidy

- pridatné DNA (téz kruhové) v cytoplazmé, zdroj doplrikové dédi¢né informace (asi 1/1000),
mohou pronikat do jinych bunék
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c) bunécéné povrchy

 plazmaticka (cytoplazmatickd) membrana
- lipidy (dvojvrstvicka fosfolipid) + bilkoviny (bilkovinné prenasece)

- oddéluje vnitini prostrfedi od vnéjsiho, polopropustna (semipermeabilni), ma vchlipeniny -»
vétsi povrch

e bunécnd sténa

- murein (latka bilkovinné a sacharidové povahy charakteristicka pro Prokaryota)
- jediny pevny Utvar bunky (mechanicka ochrana a kompenzace vnitfniho pretlaku), udava tvar

* dalSi obaly

- pouzdro (bilkovina + polysacharid) - zvySuje odolnost, glykokalyx (polysacharidy) - umoznuje
pfichyceni na rlizné povrchy

e pohybové orgdny

- bicik - vyvinut nékdy (1 i vice), fimbrie - kratka, kfehka vldkna, i tzv. sex-fimbrie - prenos
genet. materidlu mezi buikami

4. eukaryoticka bunka
- zivocichové, rostliny, houby
- povrchové struktury (cytoplazmatickd membrana, bunécna sténa, pfipadné i jiné obaly)

- cytoskelet, cytoplazma a organely (mitochondrie, plastidy, vakuoly, endoplazma. retikulum,
Golgiho komplex, lysozémy...)

- jadro - uvnitr 1 nebo vice jadérek
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a) povrchové struktury

e bunécnd sténa (v rostlinné burice)

- vnéjsi obal bunky (pevny tvar), jen u rostlin a hub (a Prokaryot)
- spojena i s membranovym skeletem

- zaklad stény tvori polysacharidova vidkna (celuldza u rostlin, chitin u hub...), doplnénd
molekulami bilkovin, dalSich

polysacharidd a jinych latek

- permeabilni (propustna) pro vodné roztoky

e biomembréana

- polopropustna (semipermeabilni), na povrchu bunky (cytoplazmatickd membrana), jadra
(jaderna membrana) a organel

- zakladem jsou molekuly fosfolipid{ (napfr. lecitin) a bilkovin (mohou byt dopInény jinymi I.
(napf. cholesterol, glykolipidy))

- fosfolipidy tvorfi dvojvrstvu opacné orientovanych molekul

- molekuly bilkovin jsou nepravidelné rozmistény v membrané a plni zde funkci transportni,
enzymovou, receptorovou aj.

- tato struktura je pfitom dynamicka, molekuly jsou pohyblivé v plose membrany

b) cytoplazma
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- koloidni roztok, vyplfiuje obsah buriky

) organel

- specializuji se v ramci buriky na urcité funkce

- jejich membrany umoznuji prostorové oddéleni rdznych, souc¢asné probihajicich reakci
» endoplazmatické retikulum (ER)

- soustava navzajem propojenych cisteren a trubicek, které jsou ohranic¢ené jedinou
membranou

- spojeno i s cytoplazmatickou a jadernou membranou, je u vSech eukaryotickych bunék
- funkce:

syntéza lipidd, bilkovin a polysacharidd

doprava latek do jinych mist bunky

- drsné ER:

ploché cisterny s ribozémy na povrchu, na téchto ribozémech probihd syntéza bilkovin
ribozémy:

drobné Utvary pfitomné ve vSech burikach (i Prokaryot), v jedné burnce az 100 000

jsou z&asti v cytoplazmé, z¢asti ukotvené na membrané ER, ale i v mitochondriich a plastidech
sklddaji se ze dvou podjednotek

tvoreny rRNA a bilkovinami, na povrchu neni biomembrana

ribozomy Prokaryot, mitochondrii a plastid{ jsou mensi
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jejich zakladni funkci je syntéza bilkovin podle genetické informace

- hladké ER:

trubicky bez ribozéml na povrchu

probiha zde syntéza lipidd a glykogenu

ve svalovych burikéch (sarkoplazmatické retikulum) se G¢astni (uvolnénim Ca**) stahu svalu

e Golgiho komplex (aparat)

- soustava navzajem propojenych cisteren, z nichz se odstépuji méchyrky
- je ve vsech bunkach (obvykle nékolik desitek, ve zZlazovych bunkach az stovky)

- funkce: Uprava a dokonceni latek vzniklych v ER (polysacharidy BS, enzymy a jiné
sekrety tvorené burnkami)

rozvod latek pomoci odstépovanych méchyrkd po bunce i jejich vylu¢ovani ven

e lysozém (v Zivocisné burice)

- drobné méchyrky obalené jednoduchou membranou, odstépované z Golgiho komplexu
- jsou prevazné v Zivocisnych bunkach

- obsahuji rdzné hydrolytické (travici) enzymy, jimiz rozkladaji rdizné latky (z vnéjsiho prostredi i
vlastni struktury)

e vakuola (hlavné v rostlinné burce)

- podobné méchyrky s jednoduchou membranou (tonoplast) vzniklé z Golgiho komplexu nebo
ER

- u rostlin vzdy, u Zivocichl jen jednobunéc¢ni (pulzujici vakuola, potravni vakuola...)

- shromazduji se zde odpadni produkty, které rostlina nemdze vylu¢ovat ven (alkaloidy...)
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- rada latek odtud mdze byt ale dale vyuzivana - maji proto i funkci zasobni; reguluje vnitrni
napéti bunky (turgor)

» mitochondrie
- u vSech eukaryotickych bunék (obvykle desitky az stovky)

- ovalné Utvary se dvéma membranami, z nichz vnitini vytvari cetné zahyby (kristy) a
roz¢lenuje tak prostor mitochondrie

na mezimembranovy prostor a matrix

- maji vlastni, kruhovou DNA a ribozémy (jako bakterie); to jim umoznuje ¢astecnou
samostatnost (semiautonomni organely)

- napf. se i nezavisle na jadre déli
- funkce:

do matrix meziprodukty stépeni zivin, zde dale Stépeny (Krebsiv cyklus, (B-oxidace mastnych
kyselin)

na vnitf. membrané vlivem ukotvenych enzymd procesy stépeni pokracuji (dych. retézec) a
uvoliuje se ATP

e plastidy (v rostlinné burice)

- jen u rostlinnych bunék, podle obsahu barviv se déli na: chloroplasty - s prevladajicimi
chlorofyly

chromoplasty - prevazuji karoteny a xantofyly (rozp.v tucich)
leukoplasty - bezbarvé (obsahuji ¢asto Skrob: amyloplasty)
- opét ovalné Utvary se dvéma membranami

- od vnitfni membrany se u chloroplastt vchlipuji a oddéluji podlouhlé vacky - tylakoidy, které
se vrstvi v grana
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- i plastidy maiji vlastni DNA a ribozdmy (semiautonomni organely)
- funkce:
v matrix (stromatu) chloroplastd probihd temnostni faze fotosyntézy

chlorofyl a komplexy enzym{ v tylakoidech umoznuji priibéh reakci svételné faze fotosyntézy

d) cytoskelet

- kostra bunky

- vladknité struktury v cytoplazmé tvorené bilkovinami

- patfi sem mikrotubuly, mikrofilamenta, intermediarni filamenta a snad i mikrotrabekuly
- na tyto struktury se pripojuji specialni bilkoviny zajistujici rGizné funkce

- ma funkce: strukturni (tvar bunék, rozlozeni organel...), pohybovou, pamétovou (?)

- fada chorob (nervovych, svalovych, nadorovych aj.) je zplisobena poruchou funkce
cytoskeletu

» mikrotubuly
- trubicky tvorené bilkovinou tubulinem
- funkce:
mechanicka kostra bunky
pohybové funkce:
biciky, rasinky: vzajemny posun mikrotubuld po obvodu biciku plsobenim

pripojenych bilkovin (které téz katalyzuji Stépeni ATP) vede
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ke Sroubovitému pohybu

vybézky (nitovité panozky):

vyuzivaji druhé moznosti vzniku pohybové

funkce - prirlstani mikrotubull napojovanim

volnych molekul tubulinu, pfip. zkracovanim

délky mikrotubuld rychlym rozpousténim

posun organel v bunce: vyuziva bud uvedeného principu prirdstani, nebo

zkracovani napojenych mikrotubuld, anebo mikrotubuly vytvareji v bunce ,kolejnice”, po nichz
se pohybuje zvlastni bilkovina s pfipojenou organelou

- centriola:

malé télisko slozené z deviti trojic kruhovité usporadanych mikrotubuld

je na jadre nezavislym informacnim centrem, samostatné se reprodukuje

je organiza¢nim centrem pro tvorbu mikrotubularnich struktur cytoskeletu, bi¢ikd a rasinek
centrozém:

uprostred bunky, obsahuje 2 centrioly obalené rosolovitou centrosférou, z niz pfi déleni
jadra hvézdicovité vybihaji mikrotubuly (astrosféra)

v bunce vytrvava, pred délenim jaddra se sam déli a stava se zadkladem déliciho vieténka
pri oplozeni se ve vzniklé zygoté uplatfiuje pouze centrozém spermie

* mikrofilamenta

- vytvareji souvislou sit v bunce
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- sloZzena z bilkoviny aktinu - nej¢astéjsi bilkoviny uvnitf buriky

- funkce: strukturni: svazky mikrofilament vyztuzuji mikroklky bunék stfevni
sliznice a vybézky tycinek sitnice

» smyslovych bunék

pohybova: mikrofilamenta jsou zdkladem stazitelnych vidkenek v cytoplazmé (plazivy
pohyb bunék,

zaskrcovani bunék pfri déleni...)
mikrofilamenta se u specializovanych svalovych bunék stala zakladem svalového pohybu
(spolu s myosinem vytvareji sarkomery, myofibrily...)

 intermedidrni filamenta

- vldkna tvorena rdznymi bilkovinami

- funkce: strukturni: zakl. zpevnovaci sit (hl. v mistech mechanického namdhani),
organizacni zdklad celého cytoskeletu

podili se na udrzeni tvaru bunék, rozmisténi nékterych organel a na propojeni bunék ve tkanich

e mikrotrabekuly

- sit bilkovinnych vldken, tvoficich kostru ,zakladni cytoplazmy*

- jsou napojeny na membranové i cytoskeletarni struktury

- na né jsou ukotveny nékteré enzymy...

- nékteré ndlezy ukazuji i na mozné funkce pohybové a pamétové

e dalsi skeletarni dtvary v burice

jaderny skelet:
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- obdoba bunééného cytoskeletu tvorena zejména intermedidrnimi filamenty (udrzuje tvar
jadra, rozpad a vznik jaderné

membrany pfi déleni jadra, splétdni DNA v chromozémech)
membranovy skelet:

- bilkoviny napojené na membrany (cytoplazmatickou, jadernou, mozna i na membrany
organel) z vnéjsi i vnitfni strany

- navazuje na cytoskelet (mikrofilamenta), vymezuje pohyb vlastnich membranovych bilkovin

- pokracuje i do mezibunécnych prostor - vlakna bilkoviny kolagenu (nej¢astéjsi mimobunécna
bilkovina zivocisnych tkani)

aj., vyvari kostru mezibunécné hmoty (zejména u pojivovych tkani)

e) pamétové struktury

e jadro (nucleus, karyon)

- kulovity utvar, Ustfedni organela bunky (1 i vice)
- u Eukaryot obalena dvojitou jadernou membranou s péry (karyothéka)
- vnitfni hmota (dfive karyoplazma) ma cytoskeletarni strukturu - jaderny skelet

- zakladni funk¢ni soucasti jadra je DNA, ktera spolu s bilkovinami (hlavné histony) se nachazi
ve dvoji podobé:

- zkracené, tvarové i poctem charakteristické Utvary (spiralizované chromozémy) v pribéhu
mitézy

- jemné nebo hrubé zrnitd hmota (rozpletené chromozémy, chromatin) v dobé mezi mitézami

- jadro obsahuje jedno i vice jadérek (nucleolus) tvofenych r-RNA (zde se i tvori) a bilkovinami
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Chromozém:

- Casti chromozému:

chromatidy - 2 podéIné, shodné poloviny

centroméra oddélujici 2 nestejné dlouhd ramena a spojujici obé chromatidy

- struktura chromozému: velmi dlouhd makromolekula DNA (dvojSroubovice) je za pomoci
bilkovin histon{ déle stacena

do jesté slozitéjsi Sroubovice, kterd vytvari smycky

- pocty chromozédmd:  pro kazdy druh je typicky urcity pocet a tvar chromozém -
chromozémova sada

- haploidni b.: obsahuji jednu chromozémovou sadu (pohlavni b., ale i vétSina vytrust rostlin
aj.)

- diploidni buriky: obsahuji dvé stejné sady chromozdmi (télové bunky = somatické)
pr.: Skrkavka 2, hrach 14, ¢lovék 46, lipa 82, kapr 104, zabronozka 168

e jiné pamétové struktury

- kromé zdakladni dédic¢né informace v DNA jadra (genom) obsahuje bunka i dalsi pridatné
kruhové molekuly DNA (plazmon):

- v semiautonomnich organelach (mitochondrie, plastidy)

- plazmidy: malé prstence DNA u bakterii, ale i u eukaryotickych bunék (kvasinky, plisné)

- v posledni dobé se ukazuje, Ze bunka midze uchovavat a vyuzivat informaci téZ mimo DNA,
napf. pomoci bilkovin cytoskeletu (podminuji prostorové usporadani v burice, napomahaji vsak i

uchovani a uplatnéni informace v DNA). Do dcefinnych bunék se jimi nesena informace dostava
samostatné, pomoci centrozému.
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f) dalsi soucasti bunky

- v burice byvaji pfitomny i jiné Gtvary (bunécné inkluze), které se aktivné metabolizmu

neucastni

- pIni obvykle funkci zasobni ¢i odpadni: krystaly soli (Stavelany)

tukové kapénky

zrna Skrobu, glykogenu, bilkovin a pigmentd

5. houbova bunka

- spojuje znaky rostlinné a Zivocisné bunky

- bunéc¢na sténa vyztuzena chitinem, chybi plastidy

- zasobni latky: glykogen, olej (tuk)

6. rozdily mezi rostlinnou a zZivociSnou bunkou

rostlinna burika

zivoCisna bunka

tvarova rozmanitost a specializace mald velka
bunécna sténa ano ne
plastidy ano ne
vakuoly ano ne
lysozomy ne ano
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. Bunka a déleni bunék - maturitni otdazka z biologie

2. Bunka - maturitni otazka

. Prokaryoticka a eukaryoticka bunka - maturitni otazka z biologie
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