;s Studijni-svet.cz | Buiika - stavba a slozeni, srovnani riiznych typt bunék

Otdzka: Burika
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Pani T

- lat. cellula

- véda zkoumaijici bunku = cytologie

- bunika - nejmensi Zivy Utvar schopny samostatné existence a vykonu vsech funkci
- bunika = zéakladni stavebni jednotka vSech organism{ = bunécna teorie

-vyjimka: viry - existencné zavislé na bunce

- Schleiden, Swann - zakladatelé bunécné teorie, zobecnili vSechny poznatky o bunce,
1.pol.19.st.

-rostlinnd b. - zivociSna b.
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- dalsi védci zabyvaijici se bunkou:
* R.Hook - Angli¢an, nazval bunku burkou, sledoval korek - myslenka s bufikami (ty
komdarky v korku)
« Anton Van Leewenhoek - Holandan, sestrojil mikroskop, pozoroval bakterie, prvoky,
objevil spermie

« J.E.Purkyné - podporoval bunécnou teorii, nazval zivy obsah bunky protoplazmou,
studoval bunécné jadro

DRUHY BUNEK
1. PROKARYOTICKA ,bakteridIni“
- nejprve
- mensi (1-2 mikrometry) - da se pozorovat jen mikroskopem
- jednodussi
kulovity
tvary
tycinkovity

- bakterie, sinice

2. EUKARYOTICKA ,somaticka”
- vyvinula se z prokaryotické

- rdzné velikosti, i nékolik cm - ptaci vejce
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vvvvvv

kulovity - zakladni

tvary

rizné - deformace pUlsobenim okolnich bunék
- rostlinna, Zivocisna, hub

- rostlinnd ma nejpevnéjsi tvar - pevna bunécna sténa

1. ANAEROBNI - Zije bez kysliku

a) striktné anaerobni - nesmi pfijit do styku s kyslikem - jed

b) fakultativné anaerobni - mize se vyskytovat v prostredi s kyslikem, ale Zije bez ného

2. AEROBNI - potfebuje k Zivotu kyslik

EVOLUCE BUNEK

- praorganismus => prokaryoticka burika => eukarioticka

TEORIE VZNIKU EUKARIOTICKYCH BUNEK :
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1. eukaryoticka vznika z prokaryotické tak, ze jednotlivé bunécné ¢asti vznikaji odchlipovanim a
oddélovanim zvrasnéné cytoplazmatické membrany

2. predchddce eukaryotické bunky - do ni vcestovaly (endosymbidza) prokaryotické bunky -
vytvofili bunécné ¢asti (predpoklada se to protoze maji podobnou DNA) - mitochondrie a
chloroplasty (maji svoji vlastni autonomii)

HAPLOIDNI x DIPLOIDNi BUNKA

* Haploidni (1n)
- obsahuji pouze jednu sadu chromozom
- vznikaji meidzou

- pohlavni bunky, vytrusy rostlin

pohlavni bunky:
- samc¢i - spermie, vznikaji spermatogenezi = typ meidzy

- samici - vaji¢ka (ovum), vznikaji oogenezi

* Diploidni (2n)

- obsahuji dvé sady chromozomd
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JADRA
- vétSinou maji bunky jedno jadro
- vicejaderné houby

- bezjaderné burky - ¢ervené krvinky savcl

PROKARYOTICKA BUNKA , BAKTERIALNI“

- mensi nez eukaryotickd, velikost: asi 1-10 um

- musi obsahovat ¢tyfi nepostradatelné ¢asti - EXISTENCNi MINIMUM :

* BUNECNA STENA

- propustna (permeabilni) - nerozhoduje o pfijmu a vydeji latek

- ochranny vyznam

- urcuje tvar bunky - tuhy obal

- tvori ji chem. slozka MUREIN (peptidoglykan) - polysacharid- gramovo barveni
- jen archebakterie (nejstarsi) - pseudomurein

- cytoplazma: tekutd soucast buriky (vda + anorg. a org. latky)
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-zakladni slozka: bilkoviny

* CYTOPLAZMATICKA MEMBRANA
- polopropustna (semipermeabilni) - rozhoduje o pfijmu a vydeji latek

- tvorena dvojtou vrstvou fosfolipidl a bilkovinami

e JADRO (CENTRALNi KRUHOVY CHROMOZOM)

- nepravé jadro - NUCLEOID -, je tvoreno jednou dvouretézcovou molekulou DNA = cyklicky
usporadana molekula

(je nékolikandsobné vétsi)

- neni ohrani¢ené - nema jaderny obal (karyotéku)

- neobsahuje HISTONY = bazické (zadsadité) bilkoviny - ty jsou jen v jadre eukaryotickych bunék
- jsou HAPLOIDNI (n) - pouze jeden chromozom - ne par - projevi se véechny vlastnosti

- genetickou informaci tvori hl. DNA

- ridici funkce, dédi¢nost

* RIBOZOMY

- malé Utvary tvoreny 2 slozkami - RNA + bilkoviny

- hlavni funkce = tvorba bilkovin (proteosyntéza)
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e MOZE OBSAHOVAT DALSi STRUKTURY:

A) biciky, brvy

- pohybové organely

B) tylakoidy
- provadéji fotosyntézu (autotrofni)

- obsahuji bakteriochlorofyl » fotosyntéza

C) bunécné inkluze
- volné

- paraplazma

- odpadni latky

- zasoba, rezervni latky

D) slizovy obal
- slizové pouzdro

- zvySuje odolnost

E) fimbrie
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- slouZi k dotyku s dalSi burikou » pfichyceni, nepohyblivé bi¢ikaté Gtvary

- ¢ast genetické informace mize prenést do druhé burky- ,mosty” pri prenosu plazmidd

F) plazmidy

- mensi molekuly DNA

- lezi mimo cyklicky chromozom

- nesou doplnkovou genetickou informaci

- napf. geny pro obranu, rozhoduji, zda bude patogenni - zplsobovat nemoci, rezistentnf -
odolna proti antibiotikim, fertilni - pfechod DNA pres fimbrie » obohaceni jedné z bunék

ROZMNOZOVANI- buné¢né déleni-jednodussi nez u eukaryot
- replikace=zdvojeni DNA

- rychly proces (v dobrych podminkdach v kratsi dobé 30 minut)

EUKARYOTICKA BUNKA

A) ROSTLINNA

- zasobni latky: Skrob, olej

BUNECNE POVRCHY:
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@ bunécna sténa

- tvorena hlavné celulézou (polysacharid)

- ma ochranny vyznam, urcuje tvar bunky

- pIné propustna - neni rozhodujici pro pfijem a vydej latek z vnéjsiho prostredi
- u nékterych bunék mdze byt bunécna sténa proniknuta

a) anorganickymi latkami - inkrustace » pevnéjsi (uhli¢itan vapenaty), napf. rasy paroznatky
CaCos,, SIO,

b) organickymi - impregnace » zpruzeni a zpevneéni (lignin)

- u mladych rostlinnych bunék je tenka a postupné tloustne (nerovnomérné), riizné typy
tloustnuti - schodovité, kruhovité

@ cytoplazmaticka membrana

- tvofena ze dvou vrstev fosfolipidd (druh tuk() a bilkovin - BIOMEMBRANA
- bilkoviny a) zanoreni - integralni ; b) na povrchu - periferni

- polopropustna (semipermeabilni)

- fce : rozhoduje o pfijmu a vydeji latek do buriky

VNITRNi OBSAH:

@ cytoplazma

- vnitrni obsah, tekuta slozka
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- soucdsti je voda - v ni organické i anorganické roztoky
- rlizné chemické reakce

- cytosol - koloidni roztok (probihaji zde metabolické déje)

BUNECNE ORGANELY:

= drobné ¢asti bunék

@ jadro

- nucleus (rec. karyon)

- tvar: vétsSinou kulovity

- kromé DNA se v jadre vyskytuji také bilkoviny HISTONY

- obvykle jen jedno jadro (monoergidni)

- nékteré specializované bunky nemaji jadro - ¢ervené krvinky savcl

- nékteré vice jader (polyergidni)

- fce: fidi bunku, zajistuje dédi¢nost (prenos genetické informace)

- je vzdy ohranicené, obalené - dvojity jaderny obal = karyotéka (obal ze dvou biomembran) -
neni celistva, obsahuje otvory = jaderné pdry - prechazeni informaci, prlchod latek z nebo do
cytoplazmy

- vnitfek vyplnén polotekutou hmotou = karyoplazma

- uvnitf - chromatin, kdyz se bunka déli - z chromatinu » pentlicovité Utvary » chromozomy
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chromatin

- z chromatinu - chromozomy

- chromozomy jsou tvorené hlavné kyselinou DNA - dvouSroubovice ze 2 vidken

- nase bunky maji v jadre 23 pard (pro kazdy druh je charakteristicky jiny pocet chromozom)

1. diploidni buriky - chromozomy v parech - dvé sady chromozomu (obrazek) ; napr. télni
bunky

2. haploidni - 1 sada chromozom, pohl. burky
- kazdy chromozom se sklada ze 2 chromatidd - kdyz se bunka déli

- primarni zGzeni chromozomd » prichyceni na délivé vieténko

jadérko

- nukleolus

- v jadre mohou byt 1-2 jadérka

- tvoreno jednoviaknovou RNA kyselinou a bilkovinami

- vznikd sekundarnim zizenim chromozomu

@ ribozomy
- kulovité Utvary - tvoreny 2 slozkami r-RNA + bilkoviny
- tvorba bilkovin

1. volné v cytoplazmé
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2. na endoplazmatickém retikulu

- skladd se ze dvou podjednotek - mensi a vétsi, musi byt mezi nimi pfitomnd m RNA, aby se
tvorili bilkoviny, museji se spojit

@ Golgiho aparat

- systém méchyrkd nebo valeckl

- hlavni funkce = Uprava latek (produktl ER) a vydej latek

- nad sebou = diktyozom - podileji se na vyluCovani latek z téla

- mohou se odstépit vacky, cestovat po bunce » prepravuje latky (transportni fce), nebo se
v nich mohou ukladat latky (zasobni

fce)

® endoplazmatické retikulum - ER

- hladké nebo drsné

- soustava vackl a kanalkd

- nachdzi se v blizkosti jadra (jsou v tésném spojeni)-prostupuje celou burikou
- vyznam: syntéza - tvorba latek

- drsné - jsou na ném ribozomy » tvorba bilkovin

-jednotlivé nebo v retizkovitych Utvarech= polyzémech

- hladké - tvorba lipid{ (tuk() a polysacharidd (cukrd)
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@ mitochondrie

= energetické a dychaci centrum bunky

- na kristach - enzymy pro dychani, probihd zde oxidativni fosforylace = ¢ast dychani
- maji ji vSechny eukaryotické burky

- bunka obsahuje vice mitochondrii

- obalena dvémi biomembranami

= semiautonomni organela - ma vlastni DNA, m{ze se rozmnozovat nezavisle na jadre

- zfejmé vznikla vcestovanim bakterie do prabunky teorie endosymbidzy

@ vakuola
- ohranicena pouze 1 biomembranou (tonoplast)

= dutinka v cytoplazmé vyplnéna bunécnou Stavou = voda s rozpusténymi organickymi i
anorganickymi latkami

- barviva - ptaci zob (antokyan-zbarvuji kvéty,listy rostlin)
- jedy - u hub (alkaloidy)

- hlavni vyznam = zésobni (hl.zasobarna vody), mize zde byt rozklad latek ,osmoregulacni,
potravni...

- mladé rostlinné buriky maji vice malych vakuol - stafim se spoji do jedné centralni (zabira
témér cely prostor - jadro vytlaci az

k bunécné sténé)

- soubor vakuol = vakuom
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- vétSinou je maji jen rostlinné buriky a bunky hub

- zivociSné bunky vétSinou nemaji vakuoly - vyjimkou jsou prvoci - potravni a pulsujici vakuoly

@ plastidy

- obsahuje je pouze rostlinna bunka

1. barevné

2. bezbarvé/nebarevné

A)_leukoplasty - nebarevné

- zasobni funkce - ukladaji se do nich latky

- v neosvétlenych ¢astech rostlin (hlizy, korfeny)
- uklada se do nich Skrob (amyloplast)

- pokud se celé naplni, vznikda Skrobové zrno

B) chloroplasty - barevné

- zakladni hmota: stroma = matrix
- zelené - obsahuiji zel.barvivo - chlorofyl (a + b)
- fotosynteticky aktivni - provadéji fotosyntézu

- nachdazeji se jen v zelenych ¢astech rostlin
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- tvar: kulovity, vejcity
- vétsi pocet v bunkach

- jsou semiautonomni - vlastni DNA

C) chromoplasty - barevné

- Zlutooranzova barviva - karotenoidy (vétSinou betakarotén nebo xantofyly)
- v Sipku, koreni mrkve, rajceti

- fotosynteticky neaktivni

- tyc¢inkovity nebo vietenovity tvar

- chloroplasty se postupné mohou preménit v chromoplasty - Zloutnuti listd

@ cytoskeletarni soustava

- tvori kostru bunky, G¢astni se prijmu a vydeje latek, vyznam pro pohyb

A) mikrotubuly

- délivé vreténko pfri déleni

- opora, kostra bunky

- stavebni fce: podileni na tvorbé brv, bi¢ik( a rasinek

- tvorené trubickami - tvorené bilkovinou tubulin
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B) mikrofilamenta

- drobna vldkna na povrchu cytoplazmy, tvori kostru bunky

- kompartment - zajiStuje presnou polohu jednotlivych organel

- vlakna tvorena aktinem = stazitelnd bilkovina - posunovani organel

- mohou byt tvorena myozinem (druha stazitelna bilkovina) - jen stfedni vlidkna (ne tlustd)
- podileji se i na vydeji latek

- tyc¢inka-zakladni jednotka svétlocivnych bunék-Cernobilé vidéni

- vyztuzuji mikroklky bunék strevnich klkd

-sliznice tenkého stfevaazvrasnéna=klky

B) ZIVOCISNA

NENACHAZI SE V Ni:

- bunécéné sténa
- vakuoly (vétSinou)

- plastidy - vyzivuji se heterotrofné

MA NAVIC:

a) centriolu
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= délivé télisko, tvorena 9 pary tenkych mikrotubull

- sklada se ze dvou kolmych valeckd

- centrosféra - zrnitd, kolem centrioly

- astrosféry - paprscité vybéhla vidkna mikrotubuld

- centriola, centrosféra, astrosféra = centrozom = mitoticky aparat

- centrozom-struktura v burice tvorena mikrotubuly

b) organely pohybu
- rasinky
- bic¢iky - rizny pocet

- vyjimecné je maji i rostlinné bunky

c) lysosomy
- podobna fce jako vakuoly v rostlinné burice
- hl. fce: stépenf (rozklad) latek - pomoci hydrolytickych enzym

- vznikaji z endoplazmatického retikula nebo Golgiho aparatu

d) bunécné inkluze
= paraplazma

- zasobni, odpadni latky
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- lezi volné v cytoplazmé

C) HUB

- b.sténa - chitin
- zasobni latky:glykogen,olej-nikdy ne Skrob!

- nemaji plastidy

CHEMICKE SLOZENi BUNKY

vvvvvv

vvvvvv

stavebnifce:C,N, O, H, S, P)

b) mikroelementy - potrebuje, ale v mensim mnozstvi, sou¢ast enzym( (katalyticka fce) I, Cu,
Zn

c) stopové prvky - potfebujeme jen velmi malo, napf. zato

@ slouceniny v bunce
- 60-90% vody (u rostlin nejvice v plodech, listech ; nejméné semena, kdra)

- susSina - vznika po odpareni vody - zjiSténi hmotnosti organickych (0,5-3%) a anorganickych
latek (10-40%)
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- spalenim vznikne popel (shofi organické latky) - zjistime mnozstvi anorganickych latek
- vyznam H20 :
« hlavni anorg. rozpoustédlo
« probihaji v ni témér vSechny chem.rce
« vodic tepla
» konec¢ny produkt UpIné oxidace
e asi v ni vznikl prvni Zivot
- CO, - zakladni slou¢enina pro prdbéh fotosyntézy (s vodou)
- Zivina pro autotrofni organismy
- konecny produkt biologickych org.latek
-NH; (amoniak) - autotrofni organismy ho vyuzivaji k syntéze AMK a tim i bilkovin a NK

- vyznam pro pfeménu vzdusného dusiku na jeho org.formu

- zakladni funkce bunék - schopnost rozmnozovani

- predani genetické informace

- komunikace se zevnim prostredim
- vymena:latek,energie,informaci

- drazdivost,pohyb uvnitf bunky

- metabolické déje

@ organickeé latky a jejich vyznam

1. nukleové kyseliny
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- nositelky dédi¢nosti (geny)

- bez nich by nemohli vzniknout bilkoviny - dllezité pro syntézu bilkovin
- zakladni stavebni jednotka = nukleotid (baze, pentéza,H3P0O4)

a) DNA - hl. v jadre, ale i mitochondriich a chloroplastech (dvouvlaknova)

b) RNA - vznikd z DNA (jednovldknova) - hl. v jadre, mitochondriich, chloroplastech

2. bilkoviny

- zakladni stavebni jednotka = aminokyseliny - spojené peptidovou vazbou - velké
polypeptidové retézce

- kazda bilkovina ma jiné aminokyseliny i jiny pocet (je jich 20), mohou se opakovat
- vyznam

« stavebni - tvorfi biomembrany

e enzymy - urychluji rce

e hormony - vyvoj, regula¢ni vyznam
* jsou to i protilatky

3. cukry, sacharidy

= zdroj E
- stavebni vyznam (u rostlinnych b. - bunécna sténa)
- monosacharidy - napr.glukdza - pfi fotosyntéze

- polysacharidy (slozené) - napf. skrob (zdsobovaci vyznam), celuléza (v bun.sténé)
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4. tuky (lipidy)

- vyhodna zdsobarna E (nejbohatsi zdroj E)

- u rostlin v semenech

- stavebni vyznam - fosfolipidy (biomembrany)

SROVNANIi ROZNYCH TYPU BUNEK

Charakteristika Prokaryota Eukaryota
Organely nepritomny pritomny
jadro ne ano
jadérko ne ano

Geneticka informace

jediny chromosom

mnohocetné chromosomy

DNA

obnazend

spojena s proteiny

Mnozeni bunky

déleni

mitdza a meidza

Syntéza proteind

sprazena s transkripci
v stejném kompartmentu

RNA se tvori v jadre;
pak prenesena do cytoplasmy

Energeticky metabolismus

anaerobni a aerobni

aerobni

RespiraCni enzymy

v plasmatické membrané

v mitochondriich

Bunécna sténa pritomna Chybi, ale je zde extracelularni matrix
Cytoskelet ne ano
Endocytéza nebo exocytdza ne ano
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