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Bunécna inkluze

Prokaryoticky typ bunék
Eukaryoticky typ bunék
Nukleové kyseliny ( DNA, RNA )
Primarni struktura RNA
Primarni struktura DNA
Parovani bazi

Souvisejici téma:

Rozmnozovani
bunék: http://biologie-chemie.cz/rozmnozovani-bunek-genetika-k-maturite-vnl/

« Amitdza, Mitéza, Cytokineze, Zivot buriky, Meiéza - déleni redukéni, zraci

Biologie

e Studium zivych soustav, tj.jedno a mnohobunéénych organisma, vird, virusoidd a viroidt
» Obecnd biologie zkouma obecné zakonitosti Zivych org. a v nich probihajicich Zivotnich
procesl
e Obecnymi védami jsou :
 ° obecnd botanika ( rostlinna rise )
* ° obecna zoologie ( zivocisna fiSe )
» Déle se déli na:
» Mikrobiologie - studium org. ( virologie,bakteriologie, mykologie)
 Botanika
e Zoologie
 Antropologie - studium Clovéka
« Paleontologie - vymrelé organismy
» Obecnd charakteristika Zivych soustav
« Zivou soustavu Ize definovat jako otevieny systém, jehoz hmotnym zékladem je
komplex specifickych nukleovych kyselin a bilkovin ( proteind ), ktery podle
programu, daného témito latkami, realizuje ustavi¢nou pfeménu latek a energii (
jiz zajistuje svou stabilitu ), a ktery je podle téhoz programu schopen
autoreprodukce
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» Nejmensi a nejjednodussi soustavou, jevici vsechny biochemické, morfologické a
funkni znaky Zivota, je obecné bunka.
« ° existuji rizné kategorie Zivych soustav
« ° zakladni kategorie - jedinec, tj.jednotlivé organizmy
« ° jedinci ( org. ) jsou zivé soustavy, které vykonavaji vSechny zakladni
biologické fce. a jsou proto schopny samostatného Zivota
* ° jsou to jednak jednobunécné organizmy (mikroorg.) a jednak org
.mnohobunécné
« ° vySsi formy Zivych soustav, nez je mnohobunécny org. -
« individua vyssiho rfadu - tj.obligatorni spoleenstva tvorena
e rlzné diferencovanymi jedinci téhoZz druhu, kterd mohou zit pouze jako takova
 VSechny zivé soustavy Ize rozdélit na zakladé jejich strukturalni a organizacni
slozitosti do dvou skupin :
 ° bunécné Zivé soustavy neboli organizmy (jedno a mnoho b. )
* ° nebunécné zZivé soustavy ( viry, viroidy a virusoidy )
» Bunécné Zivé org jsou org., které se vyznacuji vSemi zakladnimi Zivotnimi
funkcemi a jsou schopny realizace vsech tokd genetické informace ( replikace,
transkripce s translace )

Bunka

« je nejjednodussi, nejmensi znamy Utvar schopny vsech Zivotnich projevi
« Ma vSechny podstatné slozky potfebné k samostatnému Zivotu
« - metabolicky aparat, tj.soubor nékolika set tisic enzym{
- od okoli je oddélena plazmatickou membranou
- podstatna slozka je DNA a na ni napojena enzymovy aparat
« zajistujici prenos genetické informace pro syntézu protein(
« Bunky jsou primarné odpovédny za veskerou aktivitu org.
« Vétsina zivotnich déjd probiha v bunkach
e Lidsky org. obsahuje asi 30 bilionl

Cytologie

* Nauka o bunce
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 Zrod cytologie byl podminén objevem mikroskopu
» Holandané J. a Z. Jansenovi (1590 ) vybrousili prvni ¢ocky a sestrojili mikroskop
 Gallileo Gallilei ( 1564 - 1642 )
» Robert Hook ( 1635 - 1703 ) - poprvé popsal bunku
e J.E.Purkyné ( 1787 - 1868 ) - poprvé poukazal na to, vSechny rostlinné i Zivocisné tkané
se skladaji z bunék, poprvé pouzil mikroton
« Vlastni zrod cytologie spadd do prvni poloviny 19.stol.
e M.Schleiden a T.Schwann
» Robert Koch (1843 - 1910 ) - zalozil bakteriologii
* llja Mecnikov ( 1845 - 1916 ) - zacal studovat imunologii
 Paul Ehrlich ( 1845 - 1915 ) - védecky zaklad chemoterapie
e Virchow ( 1821 - 1902 ) - Omnis cellula ex cellulae

Bunka

 Podle povahy vnitini struktury:
* ° Prokaryoticky typ bunék - prokaryota
« ° Eukaryoticky typ bunék - eukaryota
* Prokaryotni bunky ( PB ) tvori nejmensi a nejjednodussi rostlinné organizmy : baktérie a
sinice
e primér téchto bunék se pohybuje nej¢astéji kolem 1 um
* baktérie jsou vzdy jednobunécné, sinice jednak jednobunécné, jednak vladknité
v PB neexistuji jiné organely nez ribozémy a mezozémy
« fce vSech membranovych organel prejima sama plazmatickd membrana
 Prokaryotni gonofory
* - tvofi jej jedind molekula dvou-retézové DNA, prstencovité uzavrena,
mnohonasobné svinuta, previnuta, uzaviena volné
« v zakladni cytoplazmé
« - ma kapacitu pro ulozeni asi 2300 priimérné rozsahlych gend
» Kromé ni jsou v cytoplazmé pritomny podobné, avsak mensi cirkularni molekuly
DNA-tzv.plazmidy-nesou pridatné genetické informace
* Prokaryotni typ bunék
 Prokaryotni ribozémy
» - molekulova hmotnost 2,8 %10 na 6 ( eukaryotni 5x10 na 6 )
e - ribozémy v mitochondriich a chloroplastech eukaryotnich bunék maiji vSechny
parametry ribozdmu prokaryotnich
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 Prokaryotni buné¢na sténa

« - charakteristickd a zcela odliSna od eukaryotnich bunék

» neobsahuje celuldzu ani chitin a jeji stavba je zpravidla slozitd

* - rigiditu zajiStuje mukopeptidova (peptidoglykanovd) vrstva, k niz se pevné
pripojuji rdizné utvarené slozky lipoproteinova a lipopolysacharidova

e - proteinové biciky slouzici k pohybu, vldknité vyristky plazmatické membrany -
pili ( konjugace s jinymi bakt. a fimbrie ( pfichyceni k povrchu bunék eukaryotnich
)

« - zevné byva vrstva vazkého hlenu - pouzdro

Eukaryotni typ bunék

- bunky maji dokonalé jadro, obsahuji charakteristicky pocet presné formovanych
vlaknitych chromozomu a jadérko

- jadro je obklopeno jadernou membranou

- Zivd hmota mimo jadro se oznacuje cytoplazma

zakladni x cytoplazmatické organely

Cytoplazma zakladni

« Viskdzni polykoloidni roztok, bezbarvy, obvyklé prisvitny az prihledny
» Obsahuje stabilni formované ultrastrukturalni elementy :
« Mikrofilamenta a mikrotubuly - ty tvofi vyztuz a jejich soustava se v bunce nazyva
cytoskelet
» Mikrofilamenta - jemna kontraktilni vlakénka, tvorena polymery globularnich
bilkovin aktinu (i u nékterych bakterii ) a tyCinkovité bilkoviny myosinu
« Mikrotubuly - trubi¢ky o vnéjsim prliméru okolo 23 nm
* - jsou to polymery globuldrni bilkoviny tubulinu
« - mikrotubuly vytvareji vlastni pevny skelet buriky
e - mohou se vyrazné zkracovat

Eukaryotni jadro
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- nejsou schopny ristu, vyvoje ani déleni a po omezené dobé zanikaji )
 Tvar byva velmi rozmanity - kulovity, ovalny, protahly, tyckovity, rohlickovity,
rozvétveny
* Velikost jadra zavisi na stari a fci buriky, staré bunky maji mensi jddra nez mladé, zlazy
maji velka jadra
« Hlavni ¢asti jadra :
1. Jadernd membrdana
* 2. Jaderna stava
3. Chromatin ( zrnity a vlaknity )
* 4. Nukleoskelet
5. Jadérko (i vice ) - samostatna organela

Jaderna membrana - karyolema

- je tvorfena lipoproteinovymi vrstvami

- je silnéjSi nez CM

- jednotkové membrany jsou 2 a mezi nimi se nachazi perinuklearni prostor ( 20 - 100
nm)

- karyolema - selektivné propustna s mechanismem usnadnéné diflize a aktivniho
transportu

« - v membrané se nachazeji otvory ( 20 - 50 nm ), tvorené specifické proteiny - poriny
e - jsou nutné zejména pro priichod makromolekul RNK ( t-,m-,r-)

Eukaryotni jadro

« - charakteristickou latkou eukaryotniho jadra je chromatin, coz je DNA v komplexu s
urcitymi bilkovinami, zejména histony a globuliny

- nukleoproteiny jadra vSech EB jsou organizovany ve specifickou ultrastrukturu
chromozom{

« - histony - jsou bilkoviny bazického typu, evolu¢né patfi k nejkonzervativnéjsim
bilkovindm, tzn.Ze se jejich struktura v priibéhu revoluce ménila velmi malo

e - hlavni ultra-strukturdlni slozkou chromozému je nukleozém, sloZité usporadany
komplex histonl s retézcem DNA

e - vySSi strukturou v prostorovém usporadani je kondenzace retizk( nukleosomd do tzv.
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30 nm chromatinovych vidken

-ty vytvareji smycky o 20 000-80 000 parech bazi- typicky lidsky chromozém je pak
tvoren asi 2600 smyckami

» - chromozémy se dale zkracuji a kondenzuji

Mikroskopicka struktura chromozomi v metafazi

- oba dcefiné chr. (dcefiné chromatidy ) jsou spojeny zvlastni strukturou centromerou,
kterd oddéluje ramena ch.
« - umisténi centromery neni vzdy stejné:
« telocentricky
« akrocentricky
» submetacentrické
» metacentrické

Funkce jadra

- geneticka-(replikace DNA ) - uchovani gen. informace v DNK

- pfi déleni bunky dojde k rozdvojeni DNK a jeji resystetizaci ve fazi klidové ( aktivace
nékterych Gsekd DNK - biochem. procesy )

- metabolicka - ridi nékteré metabolické procesy buriky (syntéza RNK, glycidd, ATP,
enzymu )

- bunky s vysokou Urovni metabolismu maji Spatné barvitelna svétla jadra

Plazmaticka membrana

» - tvofi povrch cytoplazmy ve vSech burikdch

e - vnitfni povrch-vazéana rada bilkovinnych makromolekul, zejména enzymd
» permedz - aktivni transport latek do bunék
« oxidoreduktaz - dychaci enzymy
 polymaraz ( monomery v makromolekuly )
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» Funkce plazmatické membrany:
e - reguluje prichod latek do burky a z ni
* - je prfitom osmotickou bariérou buriky ( je semipermeabilni)
e - vyznamné centrum enzymatickych reakci

Mitochondrie

- organely velmi variabilniho tvaru - ve vSech EB

e - primérna velikost je 0,5um x 5um

» - poCet v jedné burice je cca 10 - 10

* Jejich ultrastrukturu tvofi vzdy dvé biomembrany :

- vng&jsi tvori koru mitochondrie a vnitfni vyhybd dovnitf ve velmi ¢etné zahyby,
prepazujici vnitfni prostor mitochondrie tzv. cristae, event. tubuli mitochondriae

e cristy zvétsSuji povrch mitochondrie
- jsou na né vazany veskeré enzymové systémy pro aerobni a anaerobni
uvolfovani energie
» - enzymy : oxido-redukcni, enzymy anaerobni glykolyzy, enzymy Krebsova cyklu

» Funkce mitochondrii
« Dana obsahem enzymd:
- uvolhovani energie oxidativnim i anaerobnim Stépenim organickych latek
« - uvolnéna energie je makroenergetické vazby kyseliny adenosintrifosforec¢né (
ATP ) - jez se v mitichondriich syntetizuji z ADP, resp.AMP a anorganického fosfatu
- syntéza rfadu bunécnych sloucenin
» - mitochondrie jsou klicovym metabolickym uzlem burky

Plastidy

- pouze v bunkach zelenych rostlin

- nejdllezitéjsi jsou chloroplasty se zelenym chromoproteinem chlorofylem
- jsou velmi rozmanitého tvaru

- chlorofyl je katalyzatorem fotosyntézy
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Endoplazmatické retikulum

e - submikroskopicka soustava oplostélych velmi protahlych méchyrkl nebo vétsich
cisteren, které tvofi jedind, komplikované zprohybana biomembrana

« - kontinuita ER s plazmatickou membranou na jedné strané a s Golgiho komplexem a
jadernou membranou na strané druhé

- hladké ER ( agranuldrni ER ) nebo pokryté ribozomy ( granul.)

o - funkci je usnadnéni transportu latek uvnitr bunky

Golgiho retikularni aparat

- stavebné velmi podobné endoplazmatickému ret., ale mensi, jeho lamely nejsou
protahlé a je lokalizovan pobliz jadra

« - pouze v bunkach zivocisnych

« - tvofi jej jedna biomembrana

- dobre vyvinuty v burikach ekkrinnich - je sekrecni organelou

Centrozom

« - drobné, protahlé télisko ve vSech zivocisnych bunkach

* - lezi v bezprostredni blizkosti jadra

e - vlastni télisko centrozému je centriol - kratky valecek, jehoz plast tvori 9 mikrotubull
paralelnich s osou

- kolem centriolu je Uzkd sféra kratkych, radialné usporddanych mikrofilament -
astrosféra

« - astrosféra je zadkladem pro vznik achromatického déliciho vieténka v profazi mitézy

Lysosom

- prokazany ve vétsiné bunék, hojné napr. v bilych krvinkach

o - tvar kulovité ¢astecky

- povrch kryt lipoproteinovou membranou, uvnitf zrnitd nebo kompaktni hmota-
hydrolytické enzymy ( nukleazy, amylazy a protedzy ve formé proenzymu), které
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hydrolyzuji ( rozkladaji ) latky pfichazejici do bunék pinocytézou nebo fagocytézou

e - travi vée kromé tukd

» - nové lysosémy se tvori v Golgiho komplexu ( a ER, jestlize Golgiho komplex neni)

e - umirdni bunky - vyliji se vSechny lysosémy, zkapalnéni obsahu - infarkt myokardu -
vyliti lysosdmuU v disledku ischemie

Ribozémy

- EB velikost 15 - 20 nmv

- tvorené predevsim RNA a proteiny

- nachdzeji se na povrchu ER jednotlivé nebo v cytoplazmé v tzv polyzémech
- slozeni : 2 rzné velké podjednotky oddélené ryhou a poutané atomy Mg

Bunécna inkluze
« - téliska nebo kapénky rezervnich nebo odpadnich latek

e - samy 0 sobé se nemohou podilet na zivotnich pochodech, nebot jsou chemicky
inaktivni

Prokaryoticky typ bunék

- struktura je rozliSena na prokaryotické jadro, cytoplazmu a plazmatickou membranu
- jadro
* ° neni ohrani¢eno membranou
* ° nedéli se mitoticky
* ° oznacuje se jako nukleotid
* ° sestava se z jedné molekuly dvouretézové DNA - chromozom prokaryotické
bunky - kruznicova
- bunéc¢na sténa - peptidoglykan nebo pseudopeptidoglykan
- vnitfek bunky neni rozdélen na prostoroveé vymezena odd. neboli kompartmenty
- neobsahuji mitochondrie ani plastidy
- ribozémy jen v cytoplazmé
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Eukaryoticky typ bunék

« - struktura je rozliSena na prokaryotické jadro, cytoplazmu a plazmartickou membranu
e - jadro-tvoreno chromatinem, coz je komplex dsDNA, histonl a proteind nehistonové

povahy

- jadro je ohrani¢eno membranou ( jadernd membrana )

- déleni jadra je mitotické”

- vnitfek eukaryotickych bunék je rozdélen na kompartmenty -
- lyzozomy, Golgiho komplex, endoplazmaické retikulum,...

- obsahuji mitochondrie

Charakteristika Prokaryota Eukaryota
Organela nepritomny pritomny

Jadro ne ano

Jadérko ne ano

Geneticka informace jediny ch. mnohocetné ch.
DNA obnazena spojena s proteiny
Mnozeni bunék déleni mitéza a meidza

Energet. metab.

anaerobni a aerobni

aerobni

Resp. enzymy

v plazmatické membrané

v mitochondriich

Bunécna sténa pfitomna chybi
Cytoskelet ne ano
Endocytéza a exocytéza ne ano

Nukleové kyseliny ( DNA, RNA )

 Tvori malé procento hmotnosti bunky, avsak svym vyznamem v kédovani genetické
informace a v jeji expresi predstavuji zcela nezbytny typ biopolymeru vSech Zivych
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soustav
« Monomerem nukleovych kyselin jsou nukleotidy - ty se kovalentné spojuji v
polynukleotidovy retézec
 Nukleotidy jsou tvoreny:
* ° dusikata zasada ( baze)
 ° pentdza
* ° kys. fosfore¢na

e Pentdzy ( cukr o 5 atomech uhliku ) nukleotidl jsou dvé :

e D - ribdza - v ribonukleotidech ( kys.ribonukleova - RNA )

» D - deoxyribdza - v deoxyribonukleotidech ( kys.deoxyribonukleova - DNA )
 Dusikaté baze jsou bud':

e puriny - adenin (A) aguanin (G)

e pyramidiny - cytozin ( C ) thymin ( T) a uracil (U ) - RNA

« Kyselina fosforecna - H3P0O4

« Struktura polynukleotidového retézce

* - jednotlivé nukleotidy jsou v polynukleotidovém fetézci vazany esterickou vazbou mezi
fosfatovou skupinou jednoho nukleotidu a patym uhlikem pentézy druhého nukleotidu

- v ose polynukleotidového retézce se tedy strida kyselina fosfore¢nd a pentéza, baze od
této osy ustupuji

e - 5 konec a 3 konec

Primarni struktura RNA

« - molekuly RNA jsou tvoreny jednim polyneukleotidovym retézcem ribonukleotid( s
bazemi C, G, A, U - jednovlaknova molekula
* - velikost od 10 000 do 100 000
- podle funkce v burice :
 tRNA ( transférova )
* rRNA ( ribozomalni RNA )
* mMRNA ( mediatorova RNA )

Primarni struktura DNA
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« - molekuly DNA jsou tvoreny dvéma polyneukleotidovymi fetézci, navzajem
komplementarnimi - dvouvlaknova ¢i dvouretézova ¢i dvoupentlicovd molekula
e - jsou navzajem spojeny vodikovymi mUstky

Parovani bazi

« - sekvence nukleotidd v obou retézcich je na sobé zavisla
* ° je-li v jednom retézci cytozin (C), pak ve druhém lezi naproti nému vzdy guanin
(G)-parC-G
* ° je-li v jednom retézci adenin (A), pak ve druhém lezi naproti nému vzdy thymin
(T)-pdrA-T

 Zastoupeni adeninu a thyminu v molekule DNA musi byt stejnd ( A =T ) a stejné tak
zastoupeni cytozinu a guaninu (C=G)

 RUzné se stridaji ¢tyri dvojice ( pary ) bazi :
e -A-T
e -T-A
e-G-C
e-C-G
« Teoreticky pocet rliznych sekvenci je tedy 4 na N
« DNA obsahuji radové tisice az statisice nukleotidd, je absolutni pocet rliznych sekvenci
obrovsky - DNA o molekulové hm. 600 000, tj. asi 0 2000 nukleotidech je pocet moznych
kombinaci 4 na 1000, coz je vice, nez pocet atomU celé slune¢ni soustavy
» Oba retézce molekuly jsou kolem sebe ovinuty v pravotocivych spiradlach Sroubovice,
vytvareji alfa-helix
» Mnozstvi DNA v burice je béhem celého jejiho Zivota stalé ( zdvojuje se jen S-fazi
interkineze kazdého bunécného cyklu ) a druhové specifické

Souvisejici literatura:

 Smarda Jan : Zaklady biologie a anatomie pro studujici psychologii, Masarykova
univerzita, Brno

» Rozsypal Stanislav : Novy prehled biologie, Scintia

* Biologie pro gymndzia - nové vydani
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* http://www.sci.muni.cz/ptacek/CYTOLOGIE6.htm
* Informace poskytla Magda K.

Zdroje najdete uvedeny zde:

e http://biologie-chemie.cz/zdroje-vnl-xf/

1. Bunka - maturitni otazka
2. Bunka - celula - prezentace
3. Bunécna stavba a chemické sloZeni organismu
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