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Otazka: Bunka, fyziologie a cyklus bunky
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Cougee

BUNKA

= zakladni stavebni jednotka organismu

* nejmensi Utvar schopny samostatné existence i rozmnozovani

 konec 30. let 19. stoleti - vznik bunécné teorie - zakladem byly prace J. E. Purkyné =
vSichni zivocichové a rostliny jsou slozeny z jedné ¢i vice bunék a jejich produktd,
rozmnozovani a rist spociva v podstaté na déleni bunék, vsechny buriky vznikaji pouze
z jiz existujicich bunék

» tuto teorii zavedli botanik Matthias Jakob Schleiden a fyziolog Theodor Schwann

» bunka musi mit DNA, ktera nese genetickou informaci

« musi mit metabolicky aparat: ribozomy (ty vyrabéji bilkoviny — vlastni proteinovy aparat)

« vzdy je ohrani¢ena cytoplazmatickou membranou na povrchu (reguluje pronikani latek
ven a dovnitr)

 bunka existuje jako samostatny organismus = jednobunécné (baterie, prvoci, houby,
nékteré rasy) nebo jako soucdst rostlinnych ¢i houbovych pletiv nebo Zivocisnych tkani =
mnohobunécné

« vétSina reakci v nasem téle probiha v burikach nebo jsou na bunkach zavislé
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PROKARIOTICKA BUNKA

= bakterialni bunka

* nejjednodussi - ma uvnitr jen jeden prostor
* U bakterii, sinic
e Ma jadernou hmotu DNA (=nema jadro)
* Sklada se z:
» Bunécna sténa - plné propustna
» Cytoplazmatickd membrana - polopropustna
» Cytoplazma - roztok s molekulami organickych i anorganickych latek = obsah
bunky
Obsahuje:
» bunécna inkluze - kapénky nebo krystalky zasobnich nebo odpadnich latek
» molekula DNA - ta je do kruhu uzaviena a mnohonasobné stocena
* plazmidy - je mala kruhova molekula DNA schopna replikace (az 10 kopii), nese
info, které jsou dUlezité ve zvlastnich podminkach
e ribozomy - téliska v cytoplazmée, probiha zde tvorba bilkovin

Neni tu bilkovinny nosic
Kazdy gen ma 1 alelu
Na povrchu cytoplazmaticka membrana ale také bunécna sténa
3 typy:
* Uplné hladkd = heterotrofni
« foto autotrofni = jemné nesrovnalosti
e sinice = ve vacku je chlorofyl

EUKARIOTICKA BUNKA

e u rostlin, Zivocichd
 Asi 10 x vétSi nez prokaryoticka - mnoho prostoru, vice DNA
» Ma jadro - kolem je jaderna membrana (oddéluje jadro od cytoplazmy)
 Sklada se z:
» Cytoplazma - v ni jsou membranové struktury, jednoduché - endoplazmatické
retikulum, golgiho aparat, lysozémy, vakuoly, cytoplazmaticka membrana, dvojité
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- jadernd blana, mitochondrie, plastidy (cytoplazma = mimo jadro, protoplazma
vSe tekuté uvnitf bunky)

« Jadro - karyoplazma = tekuta slozka jadra, v ni chromozomy

« Endoplazmatické retikulum - systém plochych vackd a kanalkd

 Ribozomy - bilkovinna téliska obsahujici r-RNA

o Ucastni se syntézy bilkovin - proteosyntézy

 Golgiho aparat - zde biochemické procesy, zasobarna cukru

» Mitochondrie - zde probiha dychani, zdsobarna energie, chondriom = soubor
mitochondrii

 Cytoskelet - tvori kostru bunky

» Lysozomy - pouze u zZivocisSnych!, obsazeny zde travici enzymy, zasobni latka =
glykogen (Z), $krob (R)

« Bunécna sténa - pouze u rostlinnych!, hlavni slozkou je celuléza

* Plastidy - pouze u rostlinnych!, zelené barvivo - chloroplasty, chromoplasty -
barevné, leukoplasty - bezbarvé

 Vakuoly - pouze u rostlinnych!, odpadni latky, enzymy

« DNA je na bilkovinném nosici - HISTONY (8 histon( + 1 mimo + DNA vl&kno)

» = zdklad chromozomu

 Pocet chromozoml je staly - 46 v jadre

e Chromatida (1 DNA) - S faze - 2 chromatidy, zGzeni na chromatidé = primarni
konstrikce (télisko = centromera - napoji se tu chromozom na délici vieténko)

» Sekundarni konstrikce = jesté jedno zUzeni, jeSté jedno raminko = satelit

« Typy chromozomU - metacentricky, submetacentricky, akrocentricky,
telocentricky

« Karyotyp = soubor chromozomd

 KdyzZ jsou chromozomy stejné = homologické (stejnd velikost, tvar, v lokusech
stejny gen, lokus = misto na chromozomu, kde je ulozen urcity gen), kdyz jsou
rlzné = heterologické

FYZIOLOGIE BUNKY

= prijem a vydej latek

 Kdyz ohraniCena soustava: bunécna sténa - rostlinna, u hub, bakterii, sinic (pIné
propustna)
» Cytoplazmatickd membrana - u vSech bunék (polopropustna)
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» Bunka je oteviena soustava = je mozny tok latek, tok energii, tok informaci
« tok latek zajisStuje povrch bunky, tok energii zajistuji mitochondrie, tok informaci
* zajistuji ribozomy
« vSechny buniky maji shodny geneticky aparat, ribozomy, proteosynteticky aparat,
cytoplasmatickou membranu a cytoplazmu

TRANSPORT LATEK PRES CYTOPLAZMATICKOU MEMBRANU

« OSMOZA =pienos vody
» Musi byt dva roztoky a mezi nimi polopropustnd membrana

 Typy roztokd:
 hypertonicky - voda putuje z bunky ven, ma vétsi koncentraci nez v bunce

 bunka ztraci vodu - rostlinna b. = plazmolyza
e ZivoCisSnd b. = plazmoryza (smrstuje se cela bunka)

» hypotonicky - ma mensi koncentraci nez v bunce, bunka pfijima vodu -
rostlinna b = deplazmolyza (bufika nasdva vodu - nepraska diky bun.
sténé), zivociSna b. = plazmoptyza (burika praskne)

« jzotonicky - koncentrace stejna jako v burice, nic neputuje, nic se nem{ze
stat

« ve zdravotnictvi - NaCl (fyziologicky roztok)
« PASIVNi TRANSPORT = bez potfeby energie (ATP)
* a) prosta difuze - probihd, kdyz mezi 2 roztoky neni nic nebo néco piné rozpustné

e mozna i pres plaz. membranu pokud se jedna o malé ¢astice - organické
latky projdou do 3 C

* b) usnadnéna diflze - latky jsou prfenasené po koncentracnim spadu
« AKTIVNi TRANSPORT = nutna energie z ATP, jde i proti koncentra¢nimu spadu +
prenasec
« = svalovy stah - vyplaveni vapenatych kationtl = kalciova pumpa
« = v nervovych bunkach = sodikovodraslikova pumpa
« CYTOZA = pienos velkych molekul, endocytéza = pfenos makromolekul do burky,
exocytéza = prenos makromolekul z buriky do prostredi
« a) fagocytdza - transport tuhych ¢astic
 vytvori se panozky, které pohlti potravu - vznikne vacek - splyne s
lysozémem a obal se rozlozi = bunky tak pohlcuji velké ¢astecky
* b) pinocytéza - pohlcuji se ji kapénky
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BUNECNY CYKLUS

= zacatek je konec mitdzy a konec koncem nasledujici mitézy

» G1 faze = syntéza latek, bunka roste, hlavni kontrolni uzel = misto v cyklu, kde se déleni
mUze zastavit kvlli nepfiznivym podminkam

« S faze = zdvojeni-replikace burky

G2 faze = pfiprava bunky na mitézu

M faze = mitoza

Prfenos genetické informace je mozny z NK do NK nebo z NK na bilkovinu

DNA - DNA (= replikace)

DNA - RNA (=transkripce), RNA - bilkovinu (= translace)

MITOZA = déleni buné¢ného jadra, pfi kterém dochazi k pfedavani genetické informace z
bunky materské do bunék dcefinych

» Profaze = rozpadne se jadernd hmota (bldna), jadérka
» Chromozomy se spiralizuji, vytvori se mitoticky aparat, na pdlech se zhusti
cytoplazma a vzniknou plazmatické ¢epicky, z mikrotubuld vznikne délici vieténko
- u Zivocisné bunky = centriola, nema Cepicky
» Metafaze = chromozomy se srovnaji uprostred (rovnikova rovina) napojené na vlakna
déliciho vieténka, po celé délce je trhlina - oddéluje chromatidy, centromerou se napoji
« Anafaze = chromozomy s rozdéli podle trhlinky a za¢nou se posouvat k jiny példm,
mikrotubuly se zkracuji
« Konec anafaze = na obou pdélech stejny pocet chromozom s 1 rozdilem - maji 1
chromatidu
» Telofaze = opak profaze, obnovena jaderna blana, vznika jadérko, mikrotubuly jsou
opét soucasti cytoskeletu, rozpad déliciho vieténka

MEIOZA = redukéni déleni, pfi tvorbé pohlavnich bunék

e A) meiotické déleni I. :
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1) profaze | - vytvofi se bivalenty (stejné homologické chromozomy se k sobé
priloZi - vznik bivalentd)
« rozchod homologickych chromozomi do vznikajicich pohlavnich
 bunék = segregace, miize nastat crossingover (prekrizeni)
 2) metafaze | - v rovnikové roviné se srovnaji bivalenty a celé se napoji na vlakno
déliciho vieténka
« 3) anafaze | - rozchazeji se z bivalentd celé homologické chromozomy
* 4) telofaze - stejna
» B) meiotické déleni Il
« déleni homeotypické, stejné jako klasicka mitdza
 pocet chromozomu je stejny - polovic¢ni, ale stavaji se 1 chromatidové, z jedné
e diploidni bunky - 4 bunky haploidni

1. Bunka a déleni bunék - maturitni otdzka z biologie
2. Bunka - maturitni otazka z biologie (6)
3. Rozmnozovani bunék a jejich rdst
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