;o Studijni-svet.cz| Buhka a bunééna teorie - maturitni otézka z biologie

Otazka: Bunka a bunécnd teorie
Predmeét: Biologie

Pridal(a): kamka

1. Bunécna teorie a historie vyzkumu bunky

2. Srovnani organizmu nebunéénych, prokaryotickych a eukaryotickych
3. Ultramikrostruktura eukaryotické bunky

4. Srovnani bunky rostlinné, zivocisSné a houbové

Bunécna teorie a historie vyzkumu bunky

- Bunécna teorie vznikla v 19. stoleti.
- Prvni, kdo vyslovil jeji zaklady, byl J. E. Purkyné roku 1837. Jeho teorie ale nebyla dokonala,
proto neni povazovan za autora bunécné teorie. Purkyné si myslel, ze bunky vznikaji de

novo (z nezivé hmoty).

- 1838-9 Shleiden a Schwann potvrdili, ze bunky jsou zakladni jednotkou vSech rostlin a
Zivocichd.

- 1855 R. Virchow doplnil tuto teorii 0 vyznamny bod: Omnis cellula e cellula (bunky
vznikaji jen z bunék)
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Bunécna teorie se da zjednodusené shrnout do téchto bodu:

vSechny zivé soustavyjsou tvoreny burikami (1 nebo vice bunék) nebo jsou na bunkach
zavislé (viry),

chemické slozenibunék je obdobné - poukazuje na plvod Zivota z ,jedné bunky*, i stejné
energetické pochody (biochemické procesy, bunécny metabolismus)

nové bunky vznikaji jen bunécnym délenim z jinych (uz existujicich) bunék,

¢innost organismu je vysledkem cinnosti bunék a jejich interakci.

- Buniky nesou geneticky material a pfi bunééném déleni jej predavaji dcefinym bunkam.

- Bunika je tedy zakladni funk¢ni a morfologickou (strukturni) jednotkou Zivych
organismu.

- Bunika je nejmensi Gtvar schopny samostatné existence a rozmnozovani
- Nelze ji dale délit (zde je terminologicky rozpor s délenim ve smyslu reprodukce).

Cytologie - véda zabyvajici se bunkami

Historicky prehled:

- Robert Hooke 1665 - zaved| termin cellulae = bunka (pomoci vlastnoru¢né vyrobeného
mikroskopu studoval korek a nasel v ném malé prazdné dutinky, které pojmenoval cellulae-
podle vcelich plastvi)

- Antoni van Leeuwenhoek - pozorovani mikroorganisml (popsal a nakreslil i erytrocyty)
- Jan Evangelista Purkyné 1825 - 1. popis jadra zivocCiSné bunky

- Robert Brown 1831 - popis jadra rostlinné bunky

- Muller 1838 - zaklady klinické cytologie, rozpoznal a popsal nadorové bujeni

- Matthias Jakob Schleiden 1838 - popsal bunky rostlin (botanik)

- Theodore Schwann 1839 - popsal bunky Zivocichd (zoolog)

Schleiden a Schwann prednesli zakladni teze bunécné teorie
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- Virchow 1858 - omnis cellula e cellula (bunky vznikaji jen z uz existujicich bunék)
Do dnesni podoby se buné¢na teorie formovala asi 150 let.

Prokaryontni buriky jsou evolu¢né primarni a relativné jednoduché, z nich se teprve vyvinuly
bunky eukaryontni, a to asi pfed 1,7 miliardami let.

Srovnani organizmid nebunéénych, prokaryotickych a eukaryotickych
Nebunécni (viry)

- jejich ,prabunka” obsahuje jen stavebni bilkovinnou slozku a latku s dédi¢nou informaci (DNA
nebo RNA ulozenou v obalu - kapsidé)

- nerostou, nedéli se, nejsou schopné vyrabét (bez cizi pomoci) energii nebo bilkoviny (nemaiji
proteosynteticky aparat)

-rozmnozovani jen v hostitelskych burkach

Prokaryota (Bakterie, Archea=Archebakterie, Sinice)

- jednoduché jednobunécné organismy, jednoducha stavba

- jednoduchost jim umoznuje rychlé mnozZeni (jeden cyklus mze trvat jen 20 minut)

- nemaji jadro (jaderna hmota-nukleoid ulozena volné v cytoplazmé, bez jaderného obalu)
- pouze haploidni (1 par CH)

- obsahuje plazmidy (do kruhu uzaviené molekuly DNA)

- mensi a jednodussi nez eukaryota

- patfi mezi nejstarsi organismy - 3,5-4 mld. let (eukaryota se vyvinula z prokaryot)

- reprodukce je pouze nepohlavni
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Eukaryota (Plantae-rostliny, Animalia-zivocichové, Fungi-houby, Prvoci)

- slozité a vysoce organizované systémy (mnohobunécné organismy)

- slozitost zpomaluje jejich reprodukéni schopnost (jeden cyklus asi 6 hodin)

- dokonale vyvinuté bunka, méa jadro a vétsi mnozstvi organel oddélenych do oddild

- pohlavni i nepohlavni rozmnozovéni (zvysuje se schopnost tvorby novych kombinaci gent)

- obsahuji membranové organely jako mitochondrie, Golgiho aparat, endoplazmatické

retikulum, vakuoly / lyzosomy (nespravné lysozomy), plastidy

Eukaryoticka a prokaryotickd bunka se liSi mj.:

- usporadanim (prokaryoticka je jednodussi)

- velikosti (prokaryoticka je mensi)

- strukturou jadra a jadernych chromozomu

- obsahem membranovych organel

Eukaryota Prokaryota
jadro maji nemaji (pouze nukleoid)
chromosomy 1 i vice linearnich pouze 1 kruhovy
geny obsahuji introny a exony bez intronl
pocet genu vice jak 10 tisic 6 az 8 tisic
ploidie diploidni i haploidni haploidni
jadérko maji nemaiji
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nejaderna DNA mtDNA, popfipadé plastidova plazmidy
jaderné proteiny histony nemaji
velikost 10-100 um 1-10 um

syntéza RNA

uvnitr jadra

v cytoplazmé

ribozomy

60S + 40S

50S + 30S

organely a membranové
struktury

strukturalizovany a silné
organizovany vnitfnimi
membranami a cytoskeletem

velmi malo vnitrnich
struktur

typ biciku bicik a rfasinky z tubulinu (jsou-li) | bicCik z flagelinu
mitochondrie maji nemaji
chloroplasty u fas a rostlin zadné

bunécné déleni

mit6za (nékdy puceni) a meidza

prosté déleni

bunécna sténa nema (jen rostlinna bunka) ma
plazmatickd membrana ma ma
em?oplazmatické ma nems
retikulum

Golgiho aparat ma nema
vakuoly ma nema
cytoskelet ma nema

Ultramikrostruktura eukaryotické bunky

- cytoplazmaticka membrana

- ohranicuje cely zivy obsah bunky (cytoplazmu, buriku)

- zajistuje interakci buriky s okolim

- izoluje vnitfni prostredi bunky od vnéjsiho
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- semipermeabilni (polopropustnd), (volné propousti jen nékteré ionty a molekuly vody)
- slozena z dvojvrstvy fosfolipidd (Fetézce MK (mastnych kyselin) = hydrofobni konce
sméruji k sobé a fosfatové ¢asti = hydrofilni konce od sebe. Do dvojvrstvy fosfolipid{ jsou i

zCasti nebo Uplné zanorené molekuly bilkovin)

- fidi transport latek

- cytoplazma

- vnitfni prostredi bunky (viskézni, koncentrovany roztok vypliujici vnitfek bunky)
- sklada se z vody, enzymd, Zivin, odpadnich latek a plynd

- probihaji zde nékteré metabolické procesy

- Casto obsahuje bunécné inkluze = kapénky nebo krystalky zasobnich nebo odpadnich
latek

- jadro (nukleus/karyon)
- vétSinou nejvétsi organela bunky
- oddéleno od cytoplazmy dvojitou jadernou membranou - (=karyoplast?, karyotéka?),

(mezi jednotlivymi membranami je tzv. perinukledrni prostor. Neni celistvd, ale ma jaderné
pory, které slouzi k transportu velkych bilkovinnych molekul a celych ribozoma)

- vnitfek jadra vyplnuje polotekutd hmota - karyoplazma (karyoplazma=cytoplazma + DNA),
uvnitf jsou chromozomy (vlaknité Utvary) obsahujici DNA (gen. info v podobé DNA)

- obsahuje 1 i vice jadérek (nucleolus) - v nich uloZzeny geny pro syntézu rRNA-ta se tam
syntetizuje, proto jsou vyznamna pfi rozmnozovani jadra; tvofeno RNA a proteiny (bilkoviny)
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(Velkou ¢ast jeho hmoty tvori chromatin - hmota z nukleozém( (=DNA+histony)
(histony=Dbilkoviny, 5 typl: H1, H2A, H2B, H3, H4). Svétly chromatin - euchromatin -
dekondenzovany= misto aktivni transkripce; tmavy, kondenzovany chromatin -
heterochromatin)

Soucasti jadérek jsou i ¢asti DNA z chromozom( tzv. organizatory nukleolu, coZ jsou sekvence
bazi, které kdduji ribozomalni RNA. Dozravajici ribozomy v jadérku tvofi mala granula, ktera
oznacujeme jako pars granulosa - granuldzni ¢ast)

- cytoskelet (cytoskeletarni systém)

- vyztuzuje bunku (kostra burky), umoziuje pohyb struktur v burice

- tvoren soustavou bilkovinné povahy: - mikrofilament = viakénka

- mikrotubulu = trubi¢ky

- ty mikrofilamenty a mikrotubuly v bunce tvofi svazky schopné zkracovani a natahovani se -
pohyb cytoplazmy v burice

- soucdsti je i délici vieténko (pfi mitdze), (jaderny mikrotubularni aparat), (podili se na déleni
burky)

Semiautonomni organely (mitochondrie a plastidy) (plastidy jsou u rostlinnych bunék)

= bunécné organely s vlastni gen. info ve formé DNA prokaryotniho usporadani (DNA v
kruhovém usporadani a v plazmidech)

= prokaryoty, co ztratily schopnost samostatné existence a staly se soucasti eukaryotické
bunky

- pouze u eukaryot

- mitochondrie
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- organela s vlastni DNA a proteosyntetickym aparatem

- tycCinkovité az vlaknité Utvary, je jich az x set

- vnitfni prostor=matrix

- tvori zahyby=kristy (pfimo tam se uskutecnuje bunécné dychani)
- maji 2 biomembrany

- uskutecnuje se tu bunécné dychani (na vnitfni membrané), energicky metabolismus
bunky (energie uvolnéna pfi dychani zabezpecluje Zivotni déje v bunce)

- plvod v bakteriich

Ostatni organely

- endoplazmatické retikulum

- membranovy systém plochych kanalk( a vackd obalenych membréanou
- membrany ER pfimo navazuji na obal jadra (je jeho soucasti)

- transport latek, syntéza lipidd, bilkovin, polysacharid

- drsné ER obsahuje ribozomy, probiha zde syntéza bilkovin

- hladké ER - bez ribozom{, probihd zde syntéza glykolipidu (glykogen, lipidy), (cukrd-
sacharidd a tukd-lipidd)

- ve svalovych burikéch (sarkoplazmatické retikulum) se G¢astni stahu svalu (uvolnénim Ca**)

- produkty ER jsou v transportnich vaccich dopravovany do Golgiho aparatu

- Golgiho aparat (komplex)
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- soustava méchyrkl propojenych kanalky

- probihaji zde biochemické reakce (enzymaticky) - upravuji a dokoncuji latky vzniklé v ER
(posttransla¢ni Gprava protein)

(produkty ER jsou do GA dopraveny v transportnich vaccich, pak zde zahustovany a
odstranovany metabolity z téla bunky)

- v zivociSnych bunkach jsou tu upravovany bilkoviny, lipidy a steroidy
- v rostlinnych bunkach bilkoviny a slozité sacharidy, jako je napf. celuléza

- souvisly a nesouvisly (u rostl. b., tvofen z jednotlivych G. télisek=diktyozomu)

- ribozomy

- bilkovinna téliska obsahujici rRNA

- Ucasti se syntézy bilkovin podle gen. info (hlavni fce)
- volné/vazané na ER

- slozeny z: - velka ribozomalni podjednotka

- mald ribozomalni podjednotka

Zivoc¢isné bunky maji navic:

- lysozomy

- méchyrky tvorené biomembranou

- v ni uzavfeny travici enzymy-napomahaji vnitrobunécnému traveni

- vznikaji tak, Ze vacky s upravenymi latkami opoustéji GA
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Rostlinné bunky maji navic:

- vakuoly (i u hub a nékterych zivocich)

- méchyrky ohrani¢ené 1 jednoduchou membranou=tonoplast

- uvnitf je bunécna Stava (roztok obsahujici enzymy, odpadni a dalsi latky)

- mladé rostl. b. maji vice malych vakuol, starsi maji uz jen jednu velkou, zatlacujici jadro a
cytoplazmu ke kraji bunky

- bunéc¢na sténa

- tuhy obal bunky

- dava burice pevny tvar

- tvorena hlavné celudézou (bunicinou), (houby ji maji z chitinu)
- propustna (permeabilni)

=vysledek metabolické aktivity burky, zvlasté GA

- jsou v ni otvory, kterymi prochazi z jedné buriky do druhé tenka vldkna protoplazmy =
plazmodesmy - umoznuji vzajemnou komunikaci bunék

Karyoplazma - plazma bunécného jadra

Protoplazma - veskery obsah bunky (cytoplazma+karyoplazma)

- plastidy (semiautonomni organely)
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- ovalné organely umoznujici fotosyntézu (chloroplasty), obal ze 2 membran
- zasobarna zivin - zasobni latky (leukoplasty)
- davaji burice zbarveni (chromoplasty)

- pfedchldcem jsou zelené sinice (vyjimecné zelené rasy)

Typy plastida:

- Protoplastidy - nezraly plastid, Ize ho nalézt v burikdch délivych pletiv nebo v pfiliS mladych
bunkach. Béhem diferenciace a zrani bunky se preméni na néktery z plastidl

- Chloroplasty maji dvojitou biomembranu (stroma, martix=bilkovinna plazma, vnitrni
prostor dvojité membrany) uzavirajici bilkovinnou plazmu. V ni jsou tylakoidy=sit vackd

(uzavienych biomembran)

Grana jsou tvorena stupnovité na sebe ulozenymi tylakoidy a obsahuji zelené asimilacni
barvivo chlorofyl A

- Rodaplasty - Cerveny plastid obsahujici fykoerytrin (Cerveny) a fykokyan (modry); u ruduch

- Feoplasty - hnédy fotosynteticky aktivni plastid obsahujici chlorofyl a fukoxantin; u hnédych
ras

- Chromoplasty obsahuji ¢ervena nebo zluta asimilacni

barviva (karotenoidy nebo xanthofyly) nerozpustna ve vodé; v bunkach do Zluta, ¢ervena,
oranzova zbarvenych plodd, kvétech, listech

- Leukoplasty jsou bezbarvé plastidy, v nichz se hromadi zasobni latky, jako jsou
napr. skrob, bilkoviny a lipidy

- nejcastéji v neosvétlenych ¢astech rostliny (kofeny, oddenky)
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Srovnani bunky rostlinné, zivociSné a houbové

Plantae Animalia Fungi
povrch S%ijg;ysgggz plazmatickd membrana | b.s. z chitinu
plastidy maji nemaji nemaji

o fci vakuol maiji "
vakuoly maji I maiji
ysozomy
zasobni latky Skrob glykogen glykogen+olej

Rostlinna

- bunéc¢na sténa z celudzy, apod.

- maji vakuoly jako metabolicky aktivni membranovou strukturu

- chloroplasty

- nemaji lysozomy

- zasobni latka: Skrob

Zivocisna

- nemaji b.s., ale plazmatickou membranu

- nemaji metabolicky aktivni vakuoly (jen tukové nebo turgorové ve struné hrbetni)
- diploidni

- zasobni latka: glykogen
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- maji lysozomy (probiha v nich degradace rliznych latek)

Houbova (nové razena k zivocichlim)
- bunécna sténa z chitinu

- maji vakuoly

- haploidni (ale i diploidni nékteré)

- zasobni latka: glykogen+olej(??)

. Bunka - celula - prezentace

2. Cytologie - maturitni otdzka z biologie

. Prokaryoticka a eukaryoticka bunka - maturitni otazka z biologie

| Strana 13 | Studijni-svet.cz - databéaze 15 000 studijnich materiald a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/bunka-celula/
https://biologie-chemie.cz/cytologie/
https://biologie-chemie.cz/prokaryoticka-a-eukaryoticka-bunka-maturitni-otazka-z-biologie/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

