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Otazka: Bakterie
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Defi

- Zakladni stavebni a funkcni jednotka

- Nejmensi Utvar schopny samostatné existence a rozmnozovani

- Vlastni geneticky a proteosynteticky aparat, metabolicky systém - energie
- Ohrani¢ena membranou - regulace priniku latek

- Objevena v 17.stol - Robert Hook

- Velikost: 0,01 - 0,1mm (vyjimku tvori slepici Ci pStrosi vejce)

- Chem. slozeni:
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* 60-90% voda
» 1-10% susina (z ni asi 90-99% org. Latky)

- Stavba:

 Povrch - bun. sténa
* Pod ni - protoplast (cytoplazma,...)
« Biomembrana ma 2 vrstvy fosfolipidd, bilkoviny a zbytky H,PO,

- Veskeré tekuté prostredi v b. tvori protoplazma (karyoplazma-nukleoplazma v jadre,
cytoplazma)

- Typy:

 Prokaryoticka - bakterie, sinice, prochlorofyta
« Patfi do domény bakteria a archea
* LiSi se usporadanim (jednodussi) a velikosti
« Nema jadro
 10x vétsi nez viry, 10x mensi nez eukaryoticka b. a je jednodussi

» Bunécna sténa:
« Tuhy obal - tvar, ochrana
« U bakterii tvorena hlavné vrstvou peptidoglykand
 PIné propustna
« M{ze byt hladka, zvinéna a méchyrkovita

» Cytoplazmatickd membrana
* Izolace vnitfniho prostredi
« Uklada ATP
* Selektivné propustna (transport Iatek mezi bunkou a prostredim)
* Slozeni:
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e Dvojvrstva fosfolipidl
» Usporadani: retézec mastnych kyselin (hydrofobni konce) sméfuje
k sobé, fosfatové casti (hydrofilni konce) od sebe
» Molekuly bilkovin
e ZCasti nebo UplIné zanoreny do dvojvrstvy fosfolipidd

e Cytoplazma
« Viskdzni koncentrovany roztok (molekuly org. | anorg. latek) vyplnuje cely obsah
bunky
e Bunécné inkluze - kapénky nebo krystalky odpadnich latek

« Jaderna hmota - nukleoid, bakteridlni chromozom)
 UloZena volné v cytoplazmé
« Neni ohrani¢ena jadernym obalem
« U bakterii ji tvori jedinad do kruhu sto¢ena dvousroubovice molekuly DNA (oba
konce na rozdil od eukaryotické b. DNA spojeny)
« U sinic tvori vice molekul DNA, tzv. nukleoplazmu

» Ribozomy - aZ desetitisice
* Téliska v cytoplazmé
* Tvorba bilkovin
» Mohou byt prisedla k membrané nebo volna
« MensSi nez v eukaryotické bunce

 Plazmidy
» Malé, do kruhu uzaviené molekuly DNA
» Obsahuji geny, které nejsou nezbytné nutné k preziti
e Inf. O rezistenci vici antibiotikdm ¢i pro tvorbu toxind
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« Nékteré bunky vytvareji Kapsuly - slizovité obaly (pouzdra)

» Nékteré mohou mit na povrchu Fimbrie - nepohybliva vlakna, nebo Biciky (odliSna
stavba u eukaryot. b.)

 Protoplazma - veskery obsah bunky (cytoplazma, karyoplazma, plaz. b. jadra)

 Eukaryoticka bunka - rostliny, houby, Zivocichové

e 10-100 mikrometru

 Od prokaryotické se lisi strukturou jadra a jadernych chromozom a obsahem
membranovych organel

« Rostlinna a Zivocisna b. se odliSuje pritomnosti plastidd, bunééné stény a vakuol u
rostlinné bunky a lysozom{ u Zivocisné b.

e Uvnitr rostlinnych bunék se mohou ukladat rlizné produkty metabolismu (Skrob.
Zrna, mikrokapénky tuku, krystalky latek - Stavelan vapenaty, sinice)

* Stavba, obecné:
 Cytoplazmatickd membrana

* Izoluje prostredi
« Stejnd struktura jako u prok. b.
« Semiautonomni organely - mitochondrie a plastidy
 VI. DNA a ribozomy
« Jadro, mitochondrie a plastidy - dvojitd membrana
» Teorie endosymbidésy = mitochondrie a plastidy - plvodné prokaryontni
e Membrany jsou propojeny

* Slozeni membrany:
e Lipidy - kostra (fosfolipidy)
 Proteiny
» Sacharidy - ochrana,
* Glykokalix (mech. Ochrana)
e Komunikace
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« Stejnd koncentrace jako uvnitf bunky - izotonicky roztok (fyziologicky)

« Hemolyticky jev
* U zmije - trhd Cervené krvinky

e Cytoplazma
» Podobné slozeni a fce jako u prok. b.

« Jadro (nukleus, karyon)
« Ridici centrum
« Zasadni vyznam pro dédicnost
* Kulovité, nebo ovalna
e Chromatin = hmota uvnitf jadra
« Ohranic¢eno od okolni cytoplazmy dvojitou jadernou membranou s péry
« Vnitrek vyplnén polotekutou hmotou - karyoplazmou
« V té: vldknité Utvary - chromozomy (obsahujici DNA)
» Nachazi se zde jedno nebo vice jadérek

« Endoplazmatické retikulum
 Zahrnuje membranovy systém plochych vackd a kanalkd
* Membrany endoplazmatického retikula navazuji na obal jadra (soucast)

* Typy:

 Drsné endopl. retikulum:
* Ma na nékterych membranach pripojeny ribozomy a je mistem syntézy bilkovin
 Transport latek z jadra do cytoplasmy
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 Hladké ER:
 Bez ribozomU a syntetizuji se v ném glykolipidy
 Produkuje steroidy (ve smysl. B. a pfi¢né pruhovanych svalech)

» Ribozomy
* Bilkovinna téliska s rRNA
* Volné nebo vazané na ER
« Slozeny ze dvou nestejnych podjednotek
o Ucastni se syntézy bilkovin - proteosyntézy

 Golgiho aparat
« Soustava méchyrkd propojenych kanalky, kde probihaji biochem. reakce,
upravujici latky vytvorené v ER, syntetizuji se zde nékteré komponenty bun. Stény
(rostlinné b.)
« Dvé formy: souvisly a nesouvisly (rostlinné b., tvoren z jednotlivych Golgiho
télisek, tzv. diktyozoma)

» Mitochondrie
 Tycinkovité az vldknité Utvary s vlastni DNA a proteosyntetickym aparatem
« 2 membrany
e Vnitfni

» Obklopuje prostor vyplnény hmotou matrix
* Tvori kristy (zdhyby) - zde buné¢né dychani
* V burice az nékolik set
« Pfi buii. Dychani uvoliuji energii - zabezpecujici zivotni déje v burce
» Chondriom = soubor vSech mitochondrii

 Cytoskeletarni systém (cytoskelet)
 Kostra bunky
* Slozeni:
« Vldkna - mikrofilament (aktin)
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 Trubi¢ky - mikrotubuly (tubulin)

 Tvori svazky, které se mohou prodluzovat a umoziuji pohyb struktur uvnitf
bunky

 Soucasti i jaderny mikrotubuldrni aparat (délici télisko)

e Zivociéna bunka, navic

e Lysozomy
« Méchyrky z biomembrany
» Obsahuji travici (kyselé) enzymy, Stépici cukry, tuky, bilkoviny, nukleonové
kyseliny

« V rostlinnych burikdch maji tuto fci vakuoly

» Vznik z ER nebo Golgiho komplexu

e Primarni lysozém - obsahuje travici enzymy

» Sekundarni lysozém - splynuti potravni vakuoly a lysozému
 Potravni vakuola vznikne, kdyz bunka pfijme potravu
« Obsah lysozému se nemUze dostat do burky (znicil by ji)

 Uzivd se pfi bunécné apoptdze - bunécnd smrt

 Centriola
« Stald struktura v blizkosti jadra
e Tvofri ji 9trojic mikrotubull
* Neni z biomembrany, ma vyznam pro mitézu
» Nahrazuje plazmatické Cepicky

 Rostlinné bunky, navic
 Zasobni latka je Skrob nebo inzulin
* Golgiho aparatu se fika diktyozém
» Bunécna sténa
» Tuhy obal bunky
« Tvof{ tvar a ochranu proti mech. poSkozeni pred vlivem vnéjSiho prostredi
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 HI. chem. slozka celulézy (bunicina)

* Je vysledkem metabol. aktivity bunky, hl. Golgiho aparatu

* Je propustna - permeabilni

* Jsou zde otvory, kterymiprochazi tenkd vladkna - protoplazmy, tzv.
plazmodesmy =>vzajemna komunikace bunék

» Impregnace = zména slozeni organickych latek

e Plastidy
» Ovalna téliska uzaviena obalem dvou membran
« Plastidom (plastom) = soubor plastidl
* Patri sem:
 Zelené chloroplasty
« Barevné chromoplasty
» Bezbarvé leukoplasty
« Vlastni DNA a proteosynteticky aparat

e Chloroplasty
« Uvnitr bilkovinna plazma - stroma (matrix)
e Sit vackd - tylakoidd
« Stupnovité ulozené (na sebe) tylakoidy tvori granu - ta obsahuje zeleny chlorofyl
« chloroplast se po case unavi a proméni se v chromoplast

e Chromoplasty
« Cervend, Zlutd a oranzové barviva - lykopen, xantofyl, karotenoid
» Hojné obsazeny v Cervené, Zluté a oranzové zbarvenych plodech, kvétech a
listech
» Rozpustné v tucich

 Leukoplasty
* V neosvétlenych ¢astech rostlin (koreny, oddenky, vnitrek rostlin)
« Hromadéni zasobnich latek (Skrob, bilkoviny, lipidy)
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» Amyplasty - Skrob. zrna
* Protoplasty - bilkoviny
 Oleoplasty - tuky

e Vakuoly
« Méchyrky obalené jednou membranou - tonoplastem
« Vnitrek vyplnén roztokem nejriznéjsich latek (odpadni, enzymy,...), tzv. bunéénou
stavou
e Ta obsahuje barviva
« Antokyany (dle pH - fialova, modrd)
 Flavony (Zlutd)
» Mladé rostlinné bunky maji vice malych vakuol, starsi maji jednu
velkou

 Udrzuji bunécny turgor - tlak protoplastu na bun. sténu => pevnost

e Houby
 Maji znaky rostlinnych i zivociSnych b.
« Maji bun. sténu, ale hl. chem. sloz je chitin
« AZ na vyjimky neobsahuji plastidy - proto jsou bezbarvé
 Zasobni latkou je glykogen, olej; nikdy Skrob

- Fyziologie bunky
 Bunky jsou soustavy oteviené => mozna vyména latek s okolim

* B. sténa je pIné propustna - propousti vodu a latky v ni rozpusténé,
« fci regulatora prijmu a vydeje plni selektivné propustna plazmatickd membran

a) tok latek (pres cytoplazmatickou membranu)

b)  tok energii (zajistuji membranové struktury, prok. - cytoplazmatickd memb., euka -
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mitochondrie)

c)  tokinformaci (zajiStuje jadro nebo jadernd hmota - realizace na ribozomech)

Bunécna teorie

« Z3klad: vsichni Zivocichové a rostliny se sestavaji z bunék a jejich produktd, rdst a
rozmnozovani spociva v podstaté déleni bunék
» Matyas)acobSchleiden - némecky botanik

e Schwammi
e Anatom, fyziolog
* Objevil pepsin, popsal nervova vlakna
« Schammova myelinovd pochvy (obal vldken)

e J.E.Purkyné
» Zakladatel fyziologie
« 1. Fyziologicky Ustav v Evropé (Praha, Polsko)
 Purkynovi bunky v mozecku

- Transport latek pres plazmatickou membranu

* 2 typy:

* Pasivni transport
» Nespotrebovava se energie
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* Prosta difuze
« FyzikdlIni proces, transport latek po koncentra¢nim spadu (z vyssi koncentrace do
nizsi)
 Zvlastni pripad: osmdza
» Molekuly vody pronikaji pfes membranu snadno a rychle
» Malé Castice latek v ni rozpusténé (ionty, molekuly) sice prostupuiji, ale
pomalu
 Voda tak pronikd z méné koncentrovaného roztoku do vice, dokud se
koncentrace nevyrovnaji
« Latky: H,0, CO,, O,,...

» Usnadnéna difuze
 Transport latek po konc. Spadu
o Latka se vaze na prenasec zabudovany do membrany

o Aktivni transport
 Spotfeba energie (ATP)
« Prostrednictvim bilkovinnych prenaseci - sodiko-draslikova pumpa, klaciova
pumpa
« M{ze probihat i proti koncentr. Spadu

» Endocytdza - bunka pohlcuje latky z okoli

* Pinocytdza
« Membrana obali ¢astici, chlipi se do buriky a odskrti se ve formé malého méchyrku
« V cytoplazmé se rozpadne a obsah se rozptyli
» Vstrebavani tukovych kapicek v tenkém strevé
* Prenos kapalin

e Trepka
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» Fagocytodza
» Bunka vytvori panozky (plazmatické vybézky), jimiz obklopi vétsi ¢astici a uzavre
v méchyrku, do néhoz proudi enzymy, které ¢astici rozlozi
» Tuhé, vétsi Castice
 Pohlcovani bakterii bilymi krvinkami
« Ménavka, bilé krvinky

» Exocytdza
» Opak endocytézy
 Latky z buriky ven
« Méchyrek vytvoreny uvnitf bunky splyne s plaz. membr. A jeho obsah je vyloucen
do okoli
« Bunka vylucuje odpadni, Skodlivé latky, nebo latky s fci, napf. hormon

« Osmotické jevy
« ZpUsobeny osmdzou - pronikani vody pres plaz. membr.

» Hypertonické prostredi:
* Prostredi ma vétsi koncentraci rozpusténych latek nez je uvnitf bunky
 Bunka ztraci vodu, smrstuje se
 Rostlinna bunka - pevna, zmensuje se jen bunécny obsah a plaz. membr. se
odlouci od bun. stény a nastadva plazmolyza
« Zivodisna bunika se smrétuje celd, nastava tzv. plazmoryza

» Hypotonické prostredi:
* Prostfedi ma nizsi koncentraci nez bunka
« Nasava vodu, zvétSuje objem
 Rostlinna bunka - pevna, nepraskne, zvétSuje se vakuola, tlak protoplastu na bun.
sténu - turgor
o Zivotisna bunka praskd, nastdva plazmoptyza
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U Cervenych krvinek se nazyva hemolyza

* Izotonické prostredi
« Stejnd koncentrace prostredi i bunky
» Nedochdzi k nasavani ani ztraté vody

Déleni bunék

ZpUsob rozmnozovani bunék

1materskd =>2dcefrinné

2 zpUsoby délenti:

e Amitéza = prfimé
* Meibéza = nepiimé

Pri déleni jadra jsou hlavni chromozomy:

« Téliska tvorena chromatinem, 2 chromatidami spojenymi centromerou

- V télnich (somatickych) burnikdch jsou chromozomy vzdy v parech, je jich tedy diploidni
pocet (2n) - 46 chromozomu. Pohl. B. obsahuji pouze polovi¢ni, tedy haploidni pocet (n) - 23
chromozom{

- Mitdza

« U vétSiny bunék, dokonalé rozdéleni genetického material mezi dcerfiné bunky
 Nejdrive déleni jddra - karyokinéze, pak déleni bunky
 4.faze:

* Profaze
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e Spirdlkovani chromozom, mizi jadernd membrana, rozdéleni centrozomu
« Dva vzniklé centrioly se stéhuji k opacnym pdld, bunky

 Tvoreni mikrotubuly déliciho vieténka

« Ziv. bunka: - 2 centrioly, Vldkna - mikrotubuly

 Rostl. burika: - Nemaiji centrioly, Mikrotubuly se natahuji bez centriol

» Metafaze
» Mikrotubuly déliciho vieténka se jednim koncem pfipojuji na centromery
jednotlivych chromozomd a druhym koncem k centrioldim
« Chromozomy se fadi ve stfedu buriky do tzv. ekvatorialni roviny
» Metafazové chromozomy jsou jiz zdvojené, ale spojené spole¢nou centromerou
 Vznik metafdzni desticky

» Anafaze
« Mikrotubuly se zkracuji, rozdéli se centromery chromozom{
« Chromozomy se rozestupuji a kazdy se pohybuje k opacnému b. pélu

* Telofaze
 Mizi délici vieténko, despiralizuji se chromozomy (zméni se na rozvldknény
chromatin)
 Kolem obou nové vzniklych dcefinych jader vznika jaderny obal
e => cytokineze

Bunécny cyklus

« Sled déjl probihajicich v burice od jejiho vzniku rozdélenim

« Zahrnuje: rist bunék a jejich slozek, déleni jadra a ostatnich organel a vlastni rozdéleni
bunky

 Trvani cyklu = generacni doba

« Interfaze: souhrnny nazev - pfipravnd faze, zacina vznikem nové dceriné bunky

 Faze:
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* G, - presynteticka
 Bunka syntetizuje zejména RNA a proteiny a dotvafi b. organely
Zacatek zivota bunky, bunka roste
Nékteré bunky zlstanou v této fazi - v kontrolnim uzlu => G, faze (napfr.
neuron)
1/3 cyklu (10-12h)
Kontrola a oprava DNA
Syntéza latek

S - synteticka
 Bunka syntetizuje (replikuje) DNA na dvojnasobné mnozstvi
« V bunce 46 chromozomd
e Okolo 6hodin

* G, - postsynteticka
e Priprava buriky na meidzu
» Y cyklu (u Clovéka 2-4h)
» Tésné pred délenim
 Bunka vi, %ze se bude délit => zdvojnasobeni poctu organel

e M - mitdéza
e 1-2h
- Meidza

 Redukéni déleni - redukce poc¢tu chromozom
e Vznik pohl. bunék (rostlinné spdry) - pouze jedna sada chromozom
 Z 1 diploidni buniky (matefské) vznikaji 4 haploidni (dcefiné) burky
e 2 cykly
 Heterotypické déleni
« Homologické chromozomy se paruji (vznik bivalentu), oba parové
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chromozomy se zdvoji (vznik tertrad), do dcefinych jader se rozdéluji celé
bivalenty (jesSté nedochazi k rozdéleni centromery), vysledkem jsou 2
dcefina jadra s haploidnim poctem chromozom, kazdy z nich je vsak
slozen ze dvou chromatid

 Dvojice chromatid v tertradachse Sroubovité ovijeji, prekfizuji se, nastava
crossing-over a mize dojit k vyméné ¢asti chromozomalnich Usekl mezi
homolognimi chromozomy => vznik novych kombinaci gend
v chromozomech - hl. pfi¢ina variability

« Homeotypické déleni
» Podobné mitéze
« Ucastni se ho jadra s haploidnim poctem dvouchromatidovychchromozoml, jejich
centromery se oddéli a vysledkem jsou Ctyri bunky dcefiné, které obsahuji
haploidni sadu chromozom(

1. Bunka - maturitni otazka z biologie (6)
2. Bunka, fyziologie a cyklus bunky - maturitni otazka
3. Bunka a déleni bunék - maturitni otazka z biologie
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