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Pridal(a): Valentina Hrtonova

Bunécna teorie a historie vyzkumu bunky. Srovnani organismd nebunécénych, prokaryotickych a
eukaryotickych. Ultramikrostruktura eukaryotické bunky a srovnani bunky rostlinné, zivocisné a
houbové.

Bunécna teorie a historie vyzkumu bunky:

Nazor na definici bunky se vyvijel dlouha Iéta. Do dnesnich dnd je nejuznavané;jsi

tzv. bunécna teorie, kterad vznikla v 19. stoleti. Prvni, kdo vyslovil jeji zaklady, byl J. E. Purkyné
roku 1837 (Zrnéckova teorie). Jeho teorie ale nebyla dokonala, proto neni povazovan za autora
bunécné teorie. Purkyné si myslel, ze bunky vznikaji de novo (z nezivé hmoty). V

letech 1838-1839 Schleiden a Schwann potvrdili, Ze buriky jsou zakladni jednotkou vSech
rostlin a Zivocichd. Nakonec v roce 1855 R. Virchow doplnil tuto teorii o vyznamny bod: Omnis
cellula e cellula (bunky vznikaji jen z bunék).

Historicky prehled:

e Janssen 1590 - zkonstruoval 1. mikroskop (Holandsko)
* Hooke 1665 - zaved| termin cell = bunka (Anglie)
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* Leeuwenhoek - pozorovani jednobunécnych organismul (Holandsko)

* Schleiden 1838 - popsal burky rostlin (Némecko)

 Schwann 1839 - popsal bunky zivoc¢ichl (Némecko)

¢ Virchow 1855 - omnis cellula e cellula = ,kazda bunka pochdazi z bunky“ (Némecko)

Bunéc¢na teorie se da zjednodusené shrnout do téchto bodu:

vSechny zivé systémyjsou tvoreny bunkami a jejich produkty

chemické slozenibunék je obdobné - poukazuje na plvod Zivota z ,jedné bunky*
nové bunky vznikajijen délenim bunék (pouze z jiz existujicich bunék)

¢innost organismu je vysledkem cinnosti bunék a jejich interakci

Bunka je tedy zakladni funkéni a morfologickou jednotkou Zivych organismd, je dale
nedélitelnd na jednodussi slozky, které by mély zakladni znaky Zivé soustavy, tzn., nejsou
schopny se samy udrzovat. Je to minimalni jednotka strukturni, funkcni, reprodukéni. Déleni
bunék je jedinou formou reprodukce Zivych soustav.

(na pomezi samostatnosti stoji Rickettsie a Chlamydie: zvlastni forma prokaryont, intracelularni
parazité eukaryot, samostatné Zijici prokaryota, ale vlivem parazitizmu doslo k sekundarnimu
zjednoduseni jejich struktury i funkci - zastupuji je funkce hostitelské bunky — obligatni
parazité)

Bunka = zakladni stavebni a funk¢ni jednotka Zivych organismd
* nejmensi zivy Utvar schopny samostatné existence a rozmnozovani
« kazda bunka ma svij vlastni geneticky a proteosynteticky aparat a metabolicky systém,

umoznujici vytvaret a vyuzivat energii
« vzdy obalena membranou, ktera reguluje pronikani latek dovnitf a ven

Za nebunécné a nezivé jsou povazovany viry, viriony, transposony a priony.

| Strana 2 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

s Studijni-svet.cz| Bunééna teorie - maturitni otazka z biologie

Nebunécné zivé soustavy - jsou na rozdil od bunécnych Zivych soustav zavislé
na hostitelskych bunkach, v nichz probihd jejich rozmnozovani (viry, praorganismy); nemaiji
vlastni metabolismus a bunécnou stavbu.

Bunécné zivé soustavy:

» Prokaryoticky typ bunék (predjaderné) - bakterie, sinice, prochlorofyta; velikost: 1-10
um

» Eukaryoticky typ bunék (jaderné) - Fise: rostliny, houby, chromista,
prvoci, zivoCichové

Prokaryoticka bunka x Eukaryoticka bunka:

1. Velikost - je mensi (cca 200x), ma asi 1-10 um
2. Jadro - nema pravé jadro, jeho funkci pIni jaderna hmota - 1 molekula DNA

* jadro s jadérkem, membranou a jadernymi péry; uvnitf je tzv. karyoplazma (burika se
nedéli - zrnité, chromatiny; burika se déli - pouze v dobé déleni pozorujeme
chromozomy (barvitelnd téliska))

3. Rozdil v organizovanosti:

- kompartmentizace (kompartment = okrsek) = rozdéleni organel u E. bunék (v P. nejsou témér
zadné organely)

- okrsky: jadro - fizeni b., chloroplasty - fotosyntéza, Golgiho aparat, mitochondrie - uvolfovani
energie, ...

- endomembranovy systém = organely v bunce ohrani¢eny membranou a kazda organela ma
jinou funkci, membrany oddéluji biochemické déje v prostoru a case

4. Rozdil ve stavbé biciku - bi¢ik ukotven v tzv. bazalnim télisku

- P. - zkrouceny, pohybuje se jako lodni Sroub (rotace)
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- E. - témér rovny, pohybuje se jako vinici se stuha

EUKARYOTICKA BUNKA

ROSTLINY ZIVOCICHOVE HOUBY
POVRCH CM - tukové lat. CM CM
BS (celuldza) nékteri BS (chitin) BS (chitin)
chloroplasty
PLASTIDY chromoplasty ne ne
leukoplasty
VAKUOLY ano ne; vyjlr,nka: lysozom - stepeni, ano
podobna vakuole
ZASOBNI .
LATKY skrob, tuky glykogen, tuky glykogen, tuky

Rostlinna bunka:

od zivocisSné ma navic VAKUOLY, BS, PLASTIDY

Zivocisna bunka: obsahuje navic LYSOZOMY

« typickym znakem je tvarova rozmanitost a tkdnova specializace; méni svij tvar

v zavislosti na vykonavané funkci
» béhem diferenciace se nezvétsuji

tvary maji neurony (jsou nejdelsi, maji vybézky az 120 cm)
* jsou malé (do 20 um)
« typickym znakem Zivocisnych bunék je skutecnost, ze bunky rliznych Zivocisnych druht
avsak stejného tkanového typu, maji velmi podobny tvar
» mivaji jedno jadro (vyjimky tvori buriky jaterni nebo burky chrupavek - mohou mit jadra

2)

vvvvvv

* bunky odbouravajici kostni tkan mivaji az 100 jader; mnohojaderné Utvary vznikaji napfr.
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splynutim vice bunék v jediny Utvar - syncytium (srdecni tkan)
« mohou byt i bezjaderné (Cervené krvinky u ¢lovéka)

Houbova bunka: stejna jako rostlinna, ale az na vyjimky neobsahuji PLASTIDY

Organely:

JADRO (nucleos, karyon)

 na povrchu je dvojitd biomembrdna = blana jaderna

« vnitfek je vyplnén polotekutou hmotou = karyoplazma, v niZ se nachdzeji vldknité Gtvary
- chromozomy, které obsahuji DNA (v dobé, kdy se bunka nedéli je jadro tvoreno
zrnitymi chromatiny, pfi déleni bunky pozorujeme chromozomy = barvitelna téliska
pentlicovitého tvaru, slouzici jako bunécny ,,archiv” - uloZzena gen. informace)

* v jadre se nachazi jedno nebo nékolik jadérek

« télesné bunky obsahuji diploidni (2n) pocet chromozom, pohlavni buriky obsahuji
haploidni (n) pocet chromozom

MITOCHONDRIE

« tycinkovité az vldknité Utvary; az nékolik set v burice

e maji 2 membrany (vnéjsi membrana je znacné pérovita)

 uskutecnuje se zde bunécné dychdani - energie uvolnéna pri dychani zabezpecuje zivotni
déje v burice (funkce mitochondrii se dé prirovnat k bunécnéelektrarné, jelikoz v nich
diky procesdim bunéc¢ného dychani vznika energeticky bohaty adenosintrifosfat (ATP)
pouzivany jako ,palivo” pro prlbéh jinych reakci v celé bunce)

« podileji se na mnoha procesech - bunééna smrt, Krebstv cyklus...

* v bunce jich je az nékolik set

ENDOPLAZMATICKE RETIKULUM = membranovy systém
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* na nékteré jeho membrany jsou pripojeny ribozomy (hrubé ER) a je mistem syntézy
bunécénych bilkovin

« hladké ER bez ribozom{ je mistem, kde se syntetizuji glykolipidy

« soustava trubicek a plochych méchyrkd, které maji transportni (posouvaci) a syntetickou
(tvorici) funkci

« zvétsSuje vnitfni povrch buriky, coz ma velky vyznam prometabolické procesy

RIBOZOMY

* bilkovinna téliska obsahujici ribozomovou RNA (rRNA)
« existuji volné nebo vdzané na ER
* slozeny ze 2 nestejnych podjednotek, Ucastni se syntézy bilkovin (proteosyntézy)

GOLGIHO SYSTEM (aparat)

« soustava plochych dutych méchyrkd, ve kterych probihaji biochemické reakce upravujici
latky dopravované sem z hrubého a hladkého ER v malych vaccich

« v ZivocisSnych bunkach takovou Upravou prochdzeji napriklad bilkoviny, lipidy a steroidy

« v rostlinnych bunkdach bilkoviny a slozZité sacharidy

« probihad zde modifikace proteind (z bilkoviny na hormon)

« soustava Golgiho aparatu slouzi k transportu, prechovavani a Upravé proteind, v Golgiho
komplexu vznika také material pro tvorbubunécné stény

VAKUOLY

» biomembrana oddélujici vakuolu od cytoplazmy = TONOPLAST

« vnitfek vakuoly je vypInén roztokem nejriiznéjsich latek, obsahuje vsak také enzymy,
které se Ucastni metabolickych premén

« obsah vakuoly = BUNECNA STAVA

» mladé bunky obsahuji vice malych vakuol, starsi buriky ¢asto jen jednu velkou
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PLASTIDY:

 Chloroplasty (zelené - chlorofyl)

« ohraniceny dvojitou biomembranou, kterd uzavira bilkovinnou plazmu (stroma,
matrix), v ni je sit uzavienych biomembran (tylakoidu); stupriovité na sebe
ulozené tylakoidy tvori grana, obsahujici zeleny chlorofyl (asimila¢ni barvivo)

» Chromoplasty (Cervené - karotenoidy, zluté - xantofyly)
* jsou hojné obsazeny v Cervené, Zluté a oranzové zbarvenych plodech a kvétech
« asimila¢ni barviva jsou nerozpustna ve vodé
 Leukoplasty (bezbarvé)
« v neosvétlenych c¢astech rostlin (kofeny, oddenky, vnitini ¢asti stonk{)
« hromadi se v nich zasobni latky (Skrob, bilkoviny, lipidy)

Cytoplazmatickda membrana (CM)

* izoluje vnitrni prostredi buriky od vnéjsiho

* je selektivné propustna (selektivni pfijem a vydej latek)

« je sloZzena z dvojvrstvy fosfolipidl usporadanych tak, Ze retézce mastnych kyselin
(hydrofobni konce) sméruji k sobé a fosfatové ¢asti (hydrofilni konce) sméruji od sebe
(viz. Odmaturuj str. 9)

« dale je slozena z molekul bilkovin z¢asti nebo Uplné zanorenych do dvojvrstvy fosfolipidl

CYTOPLAZMA
« viskdzni koncentrovany roztok obsahujici molekuly organickych i anorganickych latek,

vypliuje cely obsah bunky, ¢asto obsahuje kapénky nebo krystalky odpadnich nebo
zasobnich latek, tzv. bunécni inkluze

Bunécna sténa (BS)
« tuhy obal udélujici bunce tvar, mechanicky ji ochranuje pred vnéjsimi vlivy

* je vysledkem metabolické aktivity bunky, hlavné Golgiho aparatu
* je propustna = permeabilni
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« hlavni chemickou slozkou je bunicina (celuléza) u hub chitin
 BS drevin obsahuje také drevovinu (lignin)

CYTOSKELETALNI SYSTEM (cytoskelet - kostra buriky)

« tvorfi skelet buriky, je slozen z vldkének (mikrofilament) a trubi¢ek (mikrotubulu),
v bunce tvori svazky, které se mohou zkracovat a prodluzovat a umoznuji tak pohyb
struktur uvnitr bunky, jeho soucdsti je také jaderny mikrotubuldrni aparat (délici
vieténko - podileji se na jeho vzniku pfi mitdze)

LYSOZOMY

e kulovitymembranovy Utvar ve vétsiné eukaryotickych bunék, konkrétné u zivocich(
(Animalia), hub (Fungi) a prvok{ (Protozoa), ktery slouzi k hydrolytické degradaci latek
pochazejicich z bunky i z jejiho okoli

« v rostlinnychbunkach se lyzozomy nevyskytuji a jejich Glohu prejimaji vakuoly

e uvnitr lyzozom{ se nachazi vhodné prostredi k degradaci mnoha rdiznych typu
organickych latek, jako jsou cukry,tuky, bilkoviny i nukleové kyseliny (proto obsahuji
50 rlznych druhl enzym{ a navic i vyrazné kyselé prostredi)

Uvnitf rostlinnych bunék se mohou ukladdat nékteré ¢asto ndpadné soucasti - produkty jejich
metabolismu jako napr.: Skrobova zrna, mikrokapénky tukd, krystalické inkluze (napf. krystalky

Stavelanu vapenatého) u nékterych rostlin také silice.

Membranové organely: jadro, mitochondrie, ER, GA, vakuoly, plastidy.

PROKORYOTICKA BUNKA:

Organely:
BUNECNA STENA (BS)

* tuhy obal
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« udéluje tvar, mechanickd ochrana pred vlivy vnéjsiho prostredi
« bakterie - tvorena predevsim vrstvou peptidoglykan(

CYTOPLAZMATICKA MEMBRANA

izoluje vnitrni prostfedi bunky od vnéjsiho

selektivné propustnd (reguluje transport latek mezi burikou a okolnim prostredim)
slozena z:

dvojvrstvy fosfolipidu usporadanych tak, ze fetézec mastnych kyselin (hydrofobni
konce) sméruji k sobé a fosfatové ¢asti (hydrofilni konce) sméruji od sebe)

« molekul bilkovin z ¢asti nebo Gplné zanorenych do dvojvrstvy fosfolipidd

CYTOPLAZMA

viskézni koncentrovany roztok

obsahuje molekuly org. i anorg. latek

vypliuje cely obsah bunky

mUze obsahovat kapénky nebo krystalky odpad. nebo zasob. latek (tzv. bunéc¢né inkluze)

JADERNA HMOTA (=nukleoid, bakterialni chromozom)
« ulozena volné v cytoplazmé (bez jaderného obalu)

* U bakterii: tvofi ji jedind do kruhu sto¢ena dvousroubovice DNA (oba konce DNA spojeny)
e U sinic: vice molekul tvori DNA, tzv. nukleoplazmu

RIBOZOMY
« téliska v cytoplazmé, v nichz probiha tvorba bilkovin

* pfisedld k membrané nebo volna
* mensi nez v eukaryotické b.
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PLAZMIDY

» malé, do kruhu uzaviené molekuly DNA obsahujici geny, které nejsou nezbytné pro
preziti
« napr. geny nesouci informaci o rezistenci vici antibiotikim nebo pro tvorbu toxin(

DALSI

« Kapsuly (pouzdra) - slizovité obaly
» Fimbrie - nepohybliva vldkna na povrchu buriky
« BicCiky - pohybliva vldkna na povrchu burky

1. Bunka - celula - prezentace
2. Bunka a déleni bunék - maturitni otazka z biologie
3. Cytologie - maturitni otdzka z biologie
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