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Otazka: Bunécna stavba a chemické sloZeni organismu
Predmét: Biologie

Pridal(a): Jakub

Obecna charakteristika zivych soustav
Stavba prokaryotni a eukaryotni buriky (rostlinnda, Zivocisna, bunka hub)
Struktura buriky - membranové organely, semiautonomni organely, cytoskelet

Zastoupeni prvkd{, organickych a anorganickych latek

CHEMICKE SLOZENi BUNEK

* 95 % hmotnosti buniky tvori 4 prvky

vvvvvv
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v malém mnozstvi: Ca, F, S, K, Cl, Na, Mg, |, Fe, Zn, Cu
* nejmensi Castice_atomy tvoreny:

* Protony (kladny naboj), neutrony > tvofi jadro atomu
» Elektrony (zéporny naboj) > obihaji okolo jadra

» atomy spojeny chemickymi vazbami v molekuly

« VODA
* nejrozsifenégjsi molekulou v burice je voda, 60- 90 % hmotnosti bunky tvori voda,
vyborné rozpoustédlo

» organické molekuly

* slouceniny uhliku

* 4 hlavni skupiny organickych molekul:
 sacharidy

e aminokyseliny

* nukleotidy

» mastné kyseliny

» Organické slouceniny
* nizkomolekularni: monosacharidy, AMK, nukleotidy, mastné kyseliny, koenzymy,
vitaminy

e sacharidy
e monosacharidy
» hexdzy : glukdza, fruktdza, galaktdza; pri fotosyntéze vznika glukéza; oxidaci glukdzy
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» pentdzy: ribdza a deoxyribdza

disacharidy: sacharéza, laktéza

» polysacharidy: Skrob, glykogen a celuléza

» zasobni polysacharidy: Skrob; glykogen

» stavebni polysacharidy: celuldza - rostliny; chitin - u hub

 vysokomolekuldrni = biopolymery: bilkoviny; nukleové kyseliny; polysacharidy

* bilkoviny

* pro zivot zasadni vyznam

* 1/5 celkové hmotnosti organism{

» funkce bilkovin:

» stavebni soucasti bunécnych struktur

» realizuji metabolismus - enzymy

* requluji procesy - hormony

 obranna funkce - imunoglobuliny

» transportni molekuly - hemoglobin

« bilkoviny a nukleové kyseliny = informac¢ni makromolekuly > v poradi nukleotidd v
nukleovych kyselinach je obsaZzena informace pro poradi AMK v bilkovinach

* bilkoviny vznikaji kondenzaci AMK - spojeny peptidovymi vazbami

« zakladem bilkoviny je polypeptidovy fetézec

« aminokyseliny

« 20 rlznych AMK

» 2 AMK spojeny kovalentni vazbou = peptidova vazba > dipeptid > polypeptidy

» sefazeni AMK v bilkovinné molekule je charakteristické, geneticky urcené a nazyva se
primarni struktura bilkovin

* prostorové usporadani - sekundarni a terciarni usporadani
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nukleové kyseliny: DNA, RNA

uchovani, prenos a exprese genetické informace
Monomery NK jsou nukleotidy

nukleotid:

organicka dusikata baze

pentdza - ribdza, deoxyribdza

fosfat

DNA:

dva protibézné polynukleotidové retézce; sSroubovité stoCeny; spojeny vodikovymi
mUstky

puriny: A, Gx  pyrimidiny: C, T

komplementarita bazi - vzdy A, T, C a G; mezi A a T dva vodikové mdstky; mezi C a G
tfi vodikové mdstky

RNA:
jeden polynukleotidovy retézec
puriny: A, G x pyrimidiny: C, U

tfi zakladni druhy zajiStujici genovou expresy (prenos a realizace genetické informace)

a) transférova tRNA

prendsi AMK k ribozom@m béhem translace, obsahuje asi 80 nukleotidl
b) ribozomdlni RNA - rRNA

podili se na stavbé ribozom{; 120 - 3000 nukleotidd

c) informacni mediatorovd mRNA

tvori se pri transkripci z DNA; stovky az tisice nukleotidl
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lipidy

vyznamna stavebni slozka biomembran
energeticky zdroj - zdsobarna energie
rozpousténi vitamind A D E K

estery vysSich mastnych kyselin a glycerolu
netvori makromolekuly

* jednoduché lipidy - tuky a vosky

* slozené - fosfolipidy a glykolipidy

OBECNA CHARAKTERISTIKA ZIVYCH SOUSTAV

« OBECNE VLASTNOSTI ORGANISMU

1) pritomnost makromolekul biopolymerd

nukleové kyseliny

bilkoviny

sacharidy

* 2) metabolismus

» prfeména latek a energii; katalytické pdsobeni enzym{

* 3) bunka

* 4) drazdivost

» schopnost pfijimat podnéty a reagovat na né

 5) schopnost autoreprodukce, rozmnozovani a schopnost dédi¢ného predavani svych
znakd

» 6) schopnost vyvoje, evoluce stalou adaptaci na podminky prostredi

* hierarchie zivych soustav

* 1) nebunécné organismy

* Viry; vnitrobunécny parazitismus

* 2) jednobunécné organismy

 vSechny prokaryotické organismy; bakterie, sinice, aktinomycety
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* 3) mnohobunécné organismy

« vétsina eukaryotickych organism(; Zivocichové, rostliny, houby
* 4) individua vySsiho radu

* obligatni spoleCenstva; vzacné; vCely, mravenci, termiti

» prokaryotni bunka

» Tvorena jedinym nedélenym oddilem (kompartmentem)

» kompartment je ohrani¢en plazmatickou membranou; kompartment je vyplnén
cytosolem

* jadro prokaryotni bunky:

* neni ohranicené jadernou membranou

 obsahuje jedinou dvouretézcovou kruznicovitou DNA = nukleoid

e kruznicovita DNA predstavuje jediny kruznicovy chromozom

* bunka se rozmnozuje pricnym délenim > na dvé dcefiné bunky

* bunka je krytd bunécnou sténou:

* hlavni slozka bunécné stény je peptidoglykan

* v cytosolu jsou ribozomy - zde syntéza bilkovin

« jeden nebo vice bic¢ikl > duté Sroubovité stocené vldkno

» eukaryotni bunka
« rozdélena na nékolik kompartmentl ( oddil)
* ma pravé jadro ohraniCené jadernym obalem = jadernd membrana

* v jadre se vyskytuji:

e chromozomy:

* pentlicovité dUtvary viditelné v délici se bunce

« dlouhd vldkna DNA + bilkoviny ( histony)

» chromozom obsahuje jednu linedrni DNA, oba konce jsou volné
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* bunky se diferencuji > tvori tkané nebo pletiva

* v cytosolu jsou membranové organely:

» endoplazmatické retikulum

* Golgiho aparat

* lyzozomy

* vakuoly

e mitochondrie a chloroplastidy

* v cytosolu jsou nemembranové organely:

e ribozomy

 cytoskelet

 centrozom

« dceriné bunky maji v jadrech stejny pocet chromozom{ jako materska burka

* toto presné rozdélené genetické informace je zajisténo jadernym délenim = mitézou

« pohlavni bunky = gamety maiji v jadre polovi¢ni pocet chromozomd nez bunky
somatické ( télni)

« redukce poctu chromozomU probihd pri meiéze

* rostlinnd bunka:

» bunécna sténa obsahuje celulézu

» prochdazeji zde plazmodesmy > spojuji buriky v pletiva

* vakuoly

e plastidy

e ZivocisSnd bunka:

* lyzozomy

 centrozom

* bunky hub:

» bunécna sténa obsahuje chitin

* vakuoly

* heterotrofni organismy

* HISTORIE
» Robert Hooke pozoroval bunky korku 1665
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» Anthony van Leeuwenhoek 1674 pozoroval Zivé bunky: bakterie a prvoky

 konec 30. let 19.stoleti: Bunécna teorie:

* bunka je zakladni stavebni a funkcni jednotkou vSech zivych soustav > Schwann,
Schleiden, J.E. Purkyné

* ORGANISMY

* Jednobunécné organismy:

* tvoreny jednou burikou > vykonava vSechny Zivotni déje

» Mnohobunécné organismy:

* bunky se specializuji a diferencuji > vytvareji tkdné nebo pletiva
» mezi prokaryota patfi: bakterie, sinice, archea

» mezi eukaryota patfi: prvoci,houby,rostliny a zivocCichové

« POVRCHY BUNEK

» molekuldrni struktura plazmatické membrany i ostatnich biomembréan je u vSech
organismu velmi podobna

* je polopropustna = semipermeabilni

« zakladem biomembran : lipoproteinova dvojvrstva > zakladem je vrstva fosfolipidl

« molekuly fosfolipidd maji na jedné strané nepolarni, hydrofébni ¢ast a na druhé
poldrni, hydrofilni ¢ast

« kromé fosfolipidl jsou zde i bilkoviny

* Membrany > model fluidni mozaiky > tekuta

» eukaryotni bunka
* ma pravé jadro ohranicené jadernym obalem, obsahuje membranové organely
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PROKARYONTNiI BUNKA

* jednoduchy typ bunky

* prokaryota jsou jednobunécné organismy (bakterie, sinice, mykoplazmata) ; velikost
1-2 um

* cytoplazma chuda na membranové organely

* jen fotosyntetizujici sinice maji biomembrany = tylakoidy

* netvori diferenciované tkané ani pletiva

« hojné ribozomy > nékolik tisicl v burice

* prokaryotické ribozdmy jsou mensi nez ribozomy eukaryot

» Casto jsou zde bunécné inkluze

* nemaji mitoticky aparat (délici vieténko)

» zasobnim materialem:kyselina beta-hydroxymaselnd, glykogen a volutin
* rozmnozuji se nepohlavné , pficnim binarnim délenim

e 4 VZDY PRITOMNE STRUKTURY:

« JADRO = NUKLEOID

* RIBOZOMY

« CYTOPLAZMATICKA MEMBRANA

« BUNECNA STENA

e + cytoplazma

NUKLEOID

* jaderny ekvivalent; neohrani¢eny obalem; volné uloZen v cytosolu

» prokaryoticky chromozom je 1000 delsi

* poskladan do smycek

 jeden chromozom = jedna DNA >> geny prechazeji v nezménéné formeé do dcefinych
bunék

* haploidni prokaryotni buriky

* kruznicovy = cyklicky >> nema volné konce
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PLAZMIDY

» malé kruznicovité, dvousroubovité molekuly DNA = plazmidy

 nesou doplikovou, postradatelnou informaci

» vyborné pronikaji membranou a prenasi se z jedné bunky do druhé = nosice nového
genu do bunky (pouziti v genovém inzenyrstvi)

« obcas ale mohou nést enormné ddlezitou genetickou informaci (napr. gen pro odolnost
vUci antibiotiku)

* nesou geny umoznujici konjugaci bakterii

CYTOPLAZMATICKA MEMBRANA

Funkce :

oddéluje jediny oddil bunky

uvoliuje energii z organickych latek !!!!

izoluje vnitfniho prostredi od vnéjsiho

* je polopropustna = semipermeabilni

* hladka, ale tvofi i vybézky = invaginace membrany - na téchto vchlipeninach probiha
dychaci retézec

» zelené bakterie zde maji bakteriochlorofyl

BUNECNA STENA

* jedina pevna struktura prokaryotni bunky
* je sloZzena z peptidoglykanu
« nad sténou mdze byt i pouzdro z bilkovin nebo polysacharidl
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CYTOPLAZMA

» velmi viskozni ; koncentrovany roztok
 cytoplazma neni roz€lenéna na kompartmenty
 chybi organely vlastni eukaryotickym burikam

BICIK

* |iSi se ve slozeni i v praci od eukaryotniho biciku

e duty Utvar

* bilkovina flagelin

* je ukotveny v cytoplazmatické membrané a bunécné sténé - > otacivy pohyb biciku
« flagelin putuje ,trubi¢kou” a prirlistad u konce - bicik tedy neustale prirQsta

* energie pro pohyb biciku - bez ATP !!!!

ZPUSOB VYZIVY

* heterotrofni ( saprofytické, parazitické, patogenni)
chemoautotrofni (nitrifikacni, sirné, zelezité bakterie)
fotoautotrofni ( sinice)

MEMBRANOVE ORGANELY

specializované na rlizné funkce

* jadro, ER, GK, lyzozomy, peroxizomy, vakuoly, mitochondrie a plastidy
* vzdy uzavrené vacky> od cytosolu

* ploché vacky = cisterny
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* jadro nucleus

* nejvetsi nejnapadnéjsi dtvar

* dvojitd membrana

* jaderna membrana obsahuje jaderné péry; vyména latek

e z jadra: mRNA, tRNA, podjednotky ribozom{

* z cytoplazmy: nukleotidy, bilkoviny ( enzymy katalyzujici replikaci DNA, transkripci)

* hlavnim obsahem jadra jsou chromozomy:

» chromozom je tvoren 1 obf{ linedrni molekulou DNA + molekulami bilkovin histond
nukleosomy ( vzdy 8 molekul histon{)

» svinuti DNA do tésné dvousroubovice = solenoid >> jeden zdvit je tvoren 6
nukleosémy

e chromozom:

* DNA + histony = nukleozom

» nukleozomy tvori material nazyvany chromatin

* burika se déli> DNA se spiralizuje > vytvafi se chromozomy

* v nedélici se bunce jsou chromozomy neviditelné ( v mikroskopu) > jemna, navzajem
propletend

« viditelné az v mitdze ( v metafazi)

» v jadernych chromozomech ulozena geneticka informace

* pentlicovity utvar

» svételnym mikroskopem pozorovatelny

* na zacatku jaderného déleni je chromozom tvoren 2 sesterskymi chromatidami

e 1 chromatida = 1 DNA

» sesterské chromatidy spojeny v misté v tzv. centromére

« v jadre bunék Clovéka je 46 chromozoml

« vyjimka - jadra pohlavnich bunék - 23 chromozomd

« vajicko 23 chromozom; spermie 23 chromozom

 Eukaryotni chromozom:

dvousroubovice DNA
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* neni cyklicka, je linearni > 2 konce

« replikace mdze zacinat na mnoha mistech soucasné
» centroméra >zde se vazou vlakna déliciho vieténka
» konce DNA tvofi tzv. telomery ( nekédujici Useky)

* bunika starne > telomery se zkracuji

 JADERKO = nukleolus

* uvnitr jadra

* nemembranova organela

* tvori se zde ribozomalni RNA

* bilkoviny

» molekuly rRNA + bilkoviny vycestuji jadernymi pdry ven z jadra > vytvareji ribozémy

« RIBOZOMY

* nemembranova organela; volné v cytoplazmé nebo vazi se na membrany
endoplazmatického retikula

* 30 nm

* ribozém se sklada: ze dvou podjednotek; z rRNA + bilkovin

» funkce:syntéza bilkovin pfi procesu oznacovaném translace

* kazda bunka si vytvari v urcitém Case a urcité mnozstvi své vlastni bilkoviny

» enzymy, hormony, prenasece, stavebni latky, ...

« jatra, slinivka - velké mnozstvi ribozom(

« ENDOPLAZMATICKE RETIKULUM

* rozsahla soustava membran

« soubor kanalkl a vackd = cisterny

» obklopuiji jadro

* vyrazna synteticka funkce> membranové lipidy

| Strana 13 |
https://biologie-chemie.cz/bunecna-stavba-a-chemicke-slozeni-organismu-maturitni-otazka-z-
biologie/



;5 Studijni-svet.cz | Buné¢na stavba a chemické slozeni organismi - maturitni

otazka z bhiologie |

* drsné a hladké
 vnéjsi strana >ribozémy: syntéza bilkovin
» material se nehromadi >presun dal

» drsné ER :

* navazany ribozémy > tvorba bilkovin

* bilkoviny se v cisternach jesté upravuji

 hladké ER:

* bez ribozém{ > tvorba tukd, cukrd, Gprava enzymd a hormon(
» nové latky > vacky > odskrceni > jdou do GK

 ER vytvari nové membrany > tvorba membranovych organel

e GOLGIHO KOMPLEX

* membranova organela

* paralelné usporadané cisterny

* bez ribozoém{

* Utvar z 6 cisteren se nazyva diktyozém

« funkce: vytvorené sacharidy, lipidy a bilkoviny z ER prepravovany transportni vacky a
zde upravovany

e primarni funkci je postsynteticka Uprava

 produkt upraven > oddéli se od GA jako maly vacek > dopravi se na misto urceni

* latky urcené k vymeésovani z bunky : enzymy, hormony ( inzulin z bunék slinivky
brisni), sekrety > vacek splyne s cytoplazmatickou membranou > vyliti obsahu do
okoli => exocytéza

e LYZOZOMY
e stald membranova struktura
* malé méchyrky
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* vytvareji se odskrcovanim od vackd GA

 organely nitrobunécného traveni

* obsahuji hydrolytické enzymy > Stépi latky

» rozkladaiji cizi ¢astice pohlcené bilymi krvinkami nebo poskozené vlastni burky
 po smrti bunky se podileji na jejim rozkladu > bunka stravi samu sebe

» funkénim ekvivalentem jsou v rostlinné burice vakuoly

« PEROXIZOMY

 drobna mikrotéliska

» obsahuji enzymy oxidazy a katalazy

* lyzozomy a peroxizomy > souhrnné je nazyvame vezikularni Utvary

« VAKUOLY

« organely v bunkach rostlin a hub

 od cytoplazmy oddélena membranou = tonoplastem
* velmi velké - u rostlin az 90 %

* obsahuji tekutinu = bunécna stava:

» cukry, bilkoviny, enzymy a barviva

» probihd zde i rozklad nepotrebnych latek

* po zhoustnuti > bunécné inkluze

« SEMIAUTONOMNI ORGANELY

* vyjimecné

» mitochondrie a plastidy

» 2 membrany: vné a vnitrni

» maji vlastni: DNA, ribozémy, bilkoviny
* probihd zde energeticky metabolismus
» rozmnozuji se délenim > replikaci DNA
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MITOCHONDRIE
ve vSech burikdch > nékolik set; malé 1 - 10 mikrometrd
hlavni funkce: syntéza ATP > centrum bunécného dychani

stavba:

:vnéjsSi membrana - hladka

:vnitfni membrana je dovnitf zfasena = kristy
:prostor mezi kristami vyplnén hmotou = matrix

:matrix obsahuje DNA + ribozomy

» v membrdané: slozky dychaciho retézce a soustava syntézy ATP; !! spotfebovavaji
kyslik a vyuzivaji energii (ziskanou oxidaci Zivin) k syntéze ATP z ADP; tzv. Krebstv
cyklus

chloroplasty

pouze v bunkach rostlin a ras

obsahuji chlorofyl > fotosyntéza

vétsi nez mitochondrie - 5 - 10 mikrometrd; v burce je jich 50 - 200

stavba: 2 membrany

:uvnitr treti membranovy systém = thylakoidy
:tylakoidy naskladany na sebe - grana
:polotekutd hmota kolem tylakoid( - stroma

:ve stromatu: DNA + ribozomy
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» Endosymbioticka teorie

* CH + Ml se dostaly do EB druhotné

« Vyvinuly se z prokaryotnich symbiontU:

» Ml z aerobnich bakterii

» CH z fotosyntetizujicich bakterii podobnym sinicim
» DNA je kruhovita

* Ribozédmy jako prokaryotni

« PLAZMATICKA MEMBRANA

e 7nm

» neobsahuje slozky dychaciho retézce

« bilkoviny se Gcastni aktivniho prenosu iontl a Zivin pfes membranu > ATP
» elektricky potencial - 0,1 V

» fagocytdza- pohlcovani ¢astic zvenci

e CYTOSKELET

* nemembranova organela

» dynamickd a proménlivd struktura !!

« soustava vldknitych bilkovinnych Gtvar{

e uvnitr cytoplazmy, urcuje tvar bunky

» mechanicka funkce: opérna a pohybova

* u PB asi nejsou

* zasadni vyznam: pfi déleni EB

e 2 typy: mikrotubuly + mikrofilamenta

o MIKROTUBULY; MIKROFILAMENTA; INTERMEDIARNI FILAMENTA; CENTROZOM

MIKROTUBULY
* duté trubicky; 25 nm pramér
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* bilkovina tubulin
mikrotubuly vytvareji délici vieténko
bicik, fasinky

EUKARYOTNI BICIK

zakladem EB bicikd: podstatné se lisi od PB bic¢iku ( flagelin)
e 250 nm v prdméru

» 2 mikrotubuly ve stfedu a 9 dvojic po obvodu

 pohyb biciku > spotfeba ATP

e MIKROFILAMENTY

* bilkovina aktin: malé kulovité molekuly 7 nm; pod povrchem bunky; funkce pohybova
* bilkovina myozin: vétsi molekula; enzymova aktivita -je schopen stépit ATP

» aktin + myozin = ve svalovych burkach

« podkladem svalové ¢innosti: vzajemny posun obou druh( filament

ZIVOCISNA BUNKA:

Nema bunécnou sténu

Nema chloroplasty

Bohata na mitochondrie

Golgiho komplex je tvoren jednim diktyozémem blizko ER
Nema vakuolu

| Strana 18 |
https://biologie-chemie.cz/bunecna-stavba-a-chemicke-slozeni-organismu-maturitni-otazka-z-
biologie/



