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BILKOVINY

 biomakromolekularni latky, které se skladaji z velkého poc¢tu aminokyselinovych zbytkd

e vytvareji latkovy zaklad Zivota vsech organismu

« v tkanich vyssich organism{ a ¢lovéka je podil bilkovin ze vSech pritomnych organickych
latek vyssi nez 80%

« rostlinné organismy obsahuji méné bilkovin a vice polysacharidd.

 zakladni stavebni jednotka bilkovin jsou aminokyseliny (AK, AMK)

Aminokyseliny
= organické sloucCeniny s karboxylovou a aminovou skupinou

« v bilkovindch se vyskytuje 20 réiznych aminokyselin
« bilkoviny se skladaji ze zbytkl aminokyselin spojenych peptidovou vazbou

-CO-NH -
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rostliny

« pouze rostliny jsou schopny vytvaret bilkoviny z anorganickych slou¢enin (dusi¢nant)

zivoCichové (vcéetné Clovéka)

* pfijimaji bilkoviny v potravé, v travicim Ustroji je rozkladaji na aminokyseliny, ze kterych
si potom vytvori vlastni specifické bilkoviny

Biologické funkce bilkovin:

stavebni (skleroproteiny)

* keratin - nehty, vlasy, kopyta

 kolagen

e elastin

e aktin + myozin = kontraktilni
katalyticka (enzymy) - urychluji metabolické procesy g pepsin, hormony, protilatky
regulacni (hormony)
obrannou (protilatky) - imunoglobuliny
 transportni (hemoglobin, transferin) - prenos latek v krevnim obéhu nebo pres CM
 zasobni (zdroj energie) - kasein, gluten (lepek)

V organismu se bilkoviny nedaji nahradit Zzadnymi jinymi slou¢eninami, jen jako zdroj energie je
mohou nahradit sacharidy a lipidy

Vyskyt bilkovin:

e a) rostlinného ptvodu - lusténiny (¢ocka, hrach, séja, fazole), obilniny, brambory atd.
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« b) zivoc¢isného pdvodu - maso, mléko, vejce, syry, vina, pefi, klize, nehty, vlasy atd.

Vznik peptidu, peptidicka vazba:

Vyznamnou chemickou vlastnosti aminokyselin je moznost slu¢ovat se do vétsich celkd, jejichz
vznik Ize vysvétlit takto:

« karboxylovd skupina jedné molekuly aminokyseliny reaguje s aminoskupinou dalsi
molekuly aminokyseliny, kterd miiZze a nemusi byt stejna jako predchazejici
aminokyselina

« podle poctu vazanych aminokyselin postupné vznika dipeptid, tripeptid az polypeptid

* reakce se nazyva kondenzace:

Aminokyseliny se vazou peptidickou vazbou

-CO-NH-
Stavby kazdé bilkoviny se Gcastni pouze dvacet

rlznych aminokyselin = proteinogennich (tabulka)
Rk \ prirodé kolem 300 AMK**x

Déleni:
esencialni- nepostradatelné
« lidské télo si je nedovede samo syntetizovat a musi je pfijimat v potravé

e 10 - leucin, izoleucin, valin, lysin, histidin, methionin, fenylalanin, tyroxin, threonin,
tryptofan

neesencidlni - postradatelné - AMK si télo dokaze vytvorit

« glycin, alanin, arginin, kyselina asparagova, asparagin, kyselina
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glutamova, glutamin, cystein, prolin, histidin, serin, tyrosin, selenocystein

Bilkoviny vykazuji nékolik strukturnich typu:

Primarni struktura

* je dana usporddanim aminokyselin v polypeptidickém retézci - podminuje vlastnosti a
funkce kazdé bilkoviny
 poradi aminokyselin v retézci
 zakdédovano v DNA (molekuldrni choroby) -Ala-Pro-Val-Tyr-Cys-Gly-Asp-GIn-Lys-...
* DNA -» m RNA - bilkovina i)
« urcuje vlastnost bilkoviny -Ala-Pro-Leu-Tyr-Cys-Gly-Asp-GIn-Lys-..

zména = choroba

Sekundarni struktura

* je ddna geometrickym (tvarem) usporddanim polypeptidického retézce a je stabilizovana
velkym poctem vodikovych mdstkd

e sekundarni struktura mdze mit dvoji podobu:

« alfa - helix - pravotociva Sroubovice,
vznikaji zde vodikové mustky (-C=0....HN-)

« skladany list - vldkna jsou drzena proti sobé vodikovymi mdstky, neni to v roviné
pravotocivé Sroubovice a skladaného listu

Terciarni struktura

* je vySSi prostorové usporadani struktury sekundarni, ma charakter globularni
(klubkovity) nebo fibrilarni (vlaknity)
* vazby:
e vodikové mustky
* iontové vazby
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« van der Waalsovy sily
« disulfidické mUstky

Kvartérni struktura

vvvvvv

vvvvvv

« predstavuje spojeni vice polypeptidickych retézcl = podjednotek, které nejsou vzajemné
spojeny peptidickymi vazbami

denaturace

= struktura se mdze ménit podle podminek prostredi, napr. vlivem teploty, pH a chemickych
latek

« byva vétsinou nevratna, pricemz dochazi ke zhrouceni struktury v disledku poruseni
vodikovych vazeb

« zachovana z{stava struktura primarni

* projevuje se napf. ztratou biologickych vlastnosti bilkoviny, snizenim rozpustnosti apod.

« nejvice labilni vici denaturaci je kvartérni struktura, nejméné sekundarni

koagulace

= denaturace plsobenim teploty

renaturace

= dochazi k obnoveni plvodni struktury bilkoviny

» méné Casta je denaturace vratna

| Strana 5 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

;o Studijni-svet.cz | Bilkoviny - maturitni otézka

Zakladni rozdéleni bilkovin:

 jednoduché (homoproteiny) - tvoreny pouze polypeptidickymi retézci
 slozené (heteroproteiny) - obsahuji ve své strukture bilkovinnou i nebilkovinnou
slozku, ktera se obecné oznacuje jako tzv. prosteticka skupina

1) jednoduché

Fibrilarni bilkoviny = skleroproteiny

maji vlaknitou strukturu
ve vodé nerozpustné
stavebni materidl tél Zivocichl
pro ¢lovéka nejsou stravitelné
« keratin - v kdZi, nehtech, pefi a ve vlasech
« kolagen - v kiZi, ve Slachach, chrupavkach a kostech
« elastin - ve Slachéch, vazech, kdZi, sténéach tepen
e fibroin - v prirodnim hedvabi

Globularni bilkoviny = sféroproteiny

e maji kulovity tvar
* rozpustné ve vodé nebo v roztocich soli
« vyskytuji se ve vétsiné télnich tkani
« histony - vyskytuji se v bunécnych jaddrech, kde jsou na né vazany nukleové
kyseliny,
e prolaminy
o gluteliny - tvori zdklad lepku = glutenu
 albuminy - obsazeny v mléce, vaje¢ném bilku a v krevni plazmé
« globuliny - obsazeny v mléce, vaje¢ném bilku, krevnim séru, jaterni a svalové
tkani

2) slozené
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Lipoproteiny

 obsazeny v krevni plazmé nebo vaje¢ném Zloutku
« nebilkovinnou slozkou je lipid
« lipoproteiny a glykolipidy jsou vyznamnou slozkou bunécnych membran

Glykoproteiny

« obsahuji jako nebilkovinnou slozku sacharid
» mucin, ktery je obsazen ve slinach, chrani zaludecni sténu pred stépnymi Ucinky
enzymU

Fosfoproteiny

 obsahuji esterové vazanou H,PO,

 nachazeji se predevsim v mléce a ve vaje¢ném bilku

* jsou zdrojem fosforu pro syntézu nukleovych kyselin
» kasein se nachazi v mléce ve formé vapenaté soli, je zdrojem vapniku
» fosvitin ve vajecném Zloutku

Nukleoproteiny

* jsou komplexy bilkovin s nukleovymi kyselinami
« vyskytuji se predevsim v bunécénych jadrech, kde se podili na stavbé chromozémd

Metaloproteiny

» komplexy bilkovin s kovovymi ionty

» maji predevsim transportni a skladovaci funkci
« transferin zprostredkovava prenos Zeleza v organismu
« ferritin - zdsobarna Zeleza v jatrech a ve sleziné
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Chromoproteiny (,barevné proteiny“)

* slozené proteiny, jejichz zakladem porfin - konjugovany cyklicky systém slozeny ze Ctyr
pyrrolovych jader spojenych methinovymi mistky

« hemoglobin - Cervené krevni barvivo obsazené v ¢ervenych krvinkach

« myoglobin - Cervené barvivo ve svalech, ve kterych udrzuje dostate¢nou
koncentraci kysliku, obsahuje také hem jako hemoglobin, ale jiné bilkovinné slozky

« chlorofyl - tzv. zelen listova, je katalyzatorem fotosyntézy, vyskytuje se u vSech
fotosyntetizujicich organism(, v porfyrinové struktufe je vézan Mg** (v
hemoglobinu a myoglobinu Fe**)

Metabolismus bilkovin:

* proteiny se v organismu neustale hydrolyticky stépi (proteolyza) a znovu tvori
(proteosyntéza)

* hydrolyza bilkovin probiha u Clovéka v zaludku a tenkém strevée

* hydrolyzu katalyzuji enzymy produkované burnikami zaludec¢ni stény (pepsin) a pankreatu
(trypsin, chymotrypsin)

e travici enzymy se tvori v neaktivni formé a teprve v okamziku potreby jsou aktivovany

endopeptidazy

* pepsin, trypsin, chymotrypsin - katalyzuji stépeni peptidové vazby uvnitf peptidového
retézce, jejich plsobenim se molekula bilkoviny rozstépi na kratsi peptidy

exopeptidazy

 dokoncuji Uplné rozstépeni bilkovin (az na aminokyseliny), Stépi peptidicky retézec od
konce
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» karboxypeptidazy - stépi retézec od uhlikového konce peptidu
« aminopeptidazy - stépi retézec od dusikatého konce peptidu
« dipeptidazy - rozstépi posledni dipeptid proteolytické enzymy - v lyzozomech

Aminokyseliny vzniklé hydrolyzou bilkovin télo vyuzije:

 pfimo k syntéze bilkovin télu vlastnich
« jako akumulator energie, kterd se mlze uvolnit v Krebsové cyklu odbouranim az na CO,
a H,0
 tomto pfipadé je dusik z organismu vylucovan:
» vodni zivocCichové = amonotelni
- ve formé NH,
* Zzivorodi = ureotelni
- vyluCuji mocovinu
 vejcorodi = urikotelni
- mocovou
* rostliny uskladnuji dusik ve formé zvlastnich aminokyselin a dusikatych
bazi, napf. alkaloidy

* k tvorbé zasobnich latek (glykogen, lipidy)

1. Bilkoviny - maturitni otdzka z chemie (2)
2. Proteiny (bilkoviny) - maturitni otazka
3. Bilkoviny - maturitni otazka z chemie
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