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Otazka: Atom a molekula
Predmét: Chemie

Pridal(a): Dituse

Atom
= zakladni stavebni ¢astice vSech latek

Sklada se ze 2 &asti:
o Kladné nabité jadro
0 Zdaporné nabity elektronovy obal

Jadro se sklada z kladné nabitych protonl a neutralnich neutront -> nukleony

Elektronovy obal je tvofen zaporné nabitymi elektrony

Molekula
= elektroneutralni skupina 2 nebo vice atomi spojenych navzajem chemickou vazbou

Existuji 2 typy molekul:
o Stejnojaderné (homonukledrni) - obsahuji atomy stejného prvku (H2)

0 Rdznojaderné (heteronuklearni) - obsahuji atomy rdznych prvkd (HCI)
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Prvek
= chemicky Cista latka slozend z atom{ se stejnym protonovym cislem

Atomy prvkd mohou byt volné (He), vazané v molekulach (CI2) nebo v krystalové
strukture (uhlik v diamantu)

Sloucenina

= chemicky Cista latka tvorena stejnymi molekulami slou¢enymi ze 2 a vice rliznych
atomd prvkd (CO2), nebo ionty vazanymi v krystalové strukture (NaCl)
Orbital

Oblast s nejhustsim vyskytem elektronl v elektronovém obalu (s nejvétsi elektronovou

hustotou)

Orbitaly rozliSujeme na s, p, d, f

Relativni atomova hmotnost
Jednotka: nema jednotku, je to bezrozmérna velicina

Podil hmotnosti atomu a atomové hmotnostni konstanty

mu = 1,661*10-27kg

Latkové mnozstvi
Jednotka: mol - pouziva se pfi bilancovani chemickych déjd

Charakterizuje mnozstvi ¢astic v latce

Avogadrova konstanta: 6,023*1023 udava pocet ¢astic odpovidajici latkovému mnozstvi
1 mol

lzotop
Atom se stejnym poctem proton(, ale s rliznym poctem neutron(
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Vétsina prvkd se vyskytuje jako smés vice izotopd, ale v prirodé prevlada jen jeden
Pr.: kyslik ma 3 izotopy: 168C, 178C, 188C, nejcastéji je ale zastoupen nuklid 168C

Izotopy jednoho prvku maji stejné chemické vlastnosti, lisi se fyzikadlnimi vlastnostmi,
napr. hmotnosti atom{

Nuklid

= |atka sloZzend z atom, jejichz jadra maji stejny pocet protond a neutronl -> stejny
pocet nukleonl

Historie objeveni atomu
Prvni zminky o slozeni latek vznikly uz ve stfedovéku

Demokritos
Prohlasil, Ze hmota se sklada z velmi malych ¢astecek (atom), které jsou jiz nedélitelné

a nejde je uz dale vytvaret nebo nicit

John Dalton
Kazda hmota se sklada z atomU - nedélitelnych ¢astic

Atomy jednoho prvku jsou stejné
Atomy rliznych prvkd se lisi svymi vlastnostmi

Pri chemickych reakcich dochazi ke spojovani, oddélovani a preskupovani atomd, atomy
pri nich nevznikaji, nemizi a ani se neméni na atomy jinych prvkd

Spojovanim 2 nebo vice prvkl vznikaji latky nové - chemické slouceniny

V urdité slouceniné pripada 1 atom 1 prvku vzdy na stejny pocet atomd jiného prvku

Thomson(v pudinkovy model atomu
Joseph John Thomson pfi studiu katodového zareni roku 1897 objevil elektron - prvni
subatomarni ¢astici a vyvratil tak Daltonovu teorii o nedélitelnosti atomu
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Na zakladé tohoto objevu vytvoril Thomsonlv model atomu (pudinkovy), ktery
predpokladal, Ze atom je tvoren rovnomeérné rozlozenou kladné nabitou hmotou, ve které jsou
(jako rozinky v pudinku) rozptyleny zaporné nabité elektrony

Rutherfordlv planetarni model atomu
Ernest Rutherford na zacatku 20. stoleti dokazal, ze vétSina hmoty s kladnym nabojem je

umisténa ve velmi malém prostoru ve stfedu atomu

Planetarni model spociva v tom, Ze kolem kladné nabitého jadra obihaji zdporné nabité
elektrony podobné, jako planety obihaji kolem Slunce

Pozdéji zjistil, Ze jadro atomu vodiku je nejjednodussim jadrem a je tvoreno pouze 1
Castici (protonem), kterd je také obsazena v jadrech ostatnich atom{

James Chadwick
Roku 1932 objevil neutron, ktery se v jadre nachazi spolu s protony

Bohrdv model atomu
Niels Bohr upravil Rutherfordovu teorii tak, ze se elektrony pohybuji kolem jadra po
uzavrenych drahach o urcitém poloméru bez vyzarovani elektromagnetického zareni

Energie elektronu se mdize ménit pouze nespojité, ve skocich, v kvantech energie

Kvantové mechanicky model atomu
Je zalozen na principech kvantové fyziky

Louis de Broglie prohlasil, ze elektrony maji nejen ¢asticové, ale i vinové vlastnosti
(elektronovy mikroskop)

Erwin Schrédinger tuto teorii zpracoval ve formé slozitych rovnic a vznikl novy model
atomu

Podle Schrédingera nemdzeme urcit konkrétni drahu elektronu, ale jen urcit
pravdépodobnost, kde se elektron nachazi
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Stavba atomového obalu
Elektronovy obal obklopuje atomové jadro a zaujima vétSinu prostoru atomu

Je tvoren pouze elektrony, proto méa zaporny elektricky naboj

Atom jako celek je neutralni, proto obal neutralizuje jeho kladné nabité jadro
V neutralnim atomu je stejny pocet protond a elektrond

U kladné nabitych iontl je pocet elektrond mensi a u zaporné nabitych vétsi
Hmotnost elektronového obalu tvori cca 0,01% celkové hmotnosti atomu
Vlastnosti elektronl Ize charakterizovat 4 kvantovymi ¢isly:

Hlavni kvantové Cislo

o

o

Vedlejsi kvantové Cislo/orbitalni Cislo

o

Magnetické cislo

o

Spinové kvantové Cislo

vvvvvv

Ve slozitéjsich atomech se nachazi vice elektrond, musime brat v potaz spin elektronu

Elektrony v obalu se umistuji do orbitall
Elektrony, které se nachazeji ve vnéjsi slupce obalu, se nazyvaji valencni elektrony

Valencni elektrony jsou vyznamné pro chemické vazby a jsou odpoveédné za chemické
vlastnosti atomu/molekuly

Schrodingerova rovnice popisuje pohyb elektronu v kvantové mechanice pomoci vinové
funkce g

W popisuje stav elektronu

Fyzikalni vyznam |y|2udava pravdépodobnost vyskytu elektronu
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Kvantova cisla
Hlavni kvantové Cislon
Urcuje energii elektronu v atomu a nabyva hodnot N+

elektrony se stejnym kvantovym c&islem tvori elektronovou vrstvu, které se znadi: K, L, M,
N, O, P, Q,... nebo Cisly 1, 2, 3, ... podle rostouciho n

Vedlejsi kvantové cislo/orbitalni Cislo |
Urcuje tvar a energii orbitalu a nabyva hodnot 0 - (n-1)

Hodnoty vedlejSiho kvantového Cisla se oznacuji s, p, d, f a pisi se za hlavni kvantové
Cislo

Magnetické kvantové Cislom
Urcuje orientaci orbitalu v prostoru a nabyva hodnot od -1 do +I (vSechna kladnd cela
Cisla véetné 0) -> 21 + 1

Spinové kvantové Cislos
Charakterizuje rotaci elektronu kolem vlastni osy

Nabyvd jen 2 hodnot: -0,5a + 0,5

Toto ¢islo necharakterizuje obal, ale elektron

Elektronovd konfigurace
Obsazeni jednotlivych orbitald se ridi 3 pravidly:

Vystavbovy princip (princip minimaini energie)
Orbitaly s energii nizSi se zaplnuji elektrony drive nez orbitaly s vyssi energii

Hundovo pravidlo
V degenerovanych orbitalech (orbitalech se stejnou energii) vznikaji elektronové pary
teprve po obsazeni kazdého orbitalu 1 elektronem
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Neparové elektrony v degenerovanych orbitalech maji stejny spin
Pauliho princip

V atomu nemohou byt elektrony, které by mély vSechna 4 kvantova Cisla stejna, musi se
liSit alespon spinovym kvantovym cislem

V kazdém orbitalu mohou byt maximalné 2 elektrony:

o Hladina s - 2 elektrony

o

Hladina p - 6 elektrond
o Hladina d - 10 elektrond
o Hladina f - 14 elektron
1. Vyvoj predstav o strukture atomu - otazka z chemie

2. Zakladni chemické pojmy - maturitni otazka (4)
3. Stavba atomu - maturitni otazka (5)
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