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Otazka: Areny
Predmét: Chemie

Pridal(a): I. Prokopova

3 podminky:
« 1) uhlovodik musi byt cyklicky, vSechny atomy musi byt v jedné roviné

« 2) musi existovat minimalné dvé moznosti usporadani m elektrond
« 3) pocet m elektron musi splfnovat podminku 2n+2

DELOKALIZACNI ENERGIE - energie spojend se vznikem delokalizovaného m elektronového
systému

« delokalizace n elektronového systému v molekule benzenu ma za nasledek, ze chem.
vlastnosti benzenu se liSi od chem. vlastnosti nenasyceného uhlovodiku

POLYCYKLY

* a) KONDENZOVANE (spole¢né sténa)
* b) IZOLOVANE (propojenou spole¢nou vazbou - bifenyl)

FYZIKALNI VLASTNOSTI

« MONOCYKLICKE - kapaliny (pouzivaji se jako nepolarni rozpoustédla) nebo pevné latky,
jsou horlavé, s rostouci mol. hmotnosti roste teplota varu, charakteristické svoji vini
(toluen), karcinogenni Gcinky
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 POLYCYKLICKE - vZzdy jsou to pevné latky (naftalen), stejna def. jako u mono.

CHEMICKE VLASTNOSTI
* typicka reakce je substituce elektrofilni

 na zacatku elektrofil, ktery velmi rychle reaguje s aromatickou slou¢eninou a vznika n
komplex - vytvoreni kovalentni vazby, vznikly Utvar nazyvdme o komplex

HALOGENACE - vneseni atomu chloru (popfipadé Br), katalyzator halogenid Zelezity nebo
hlinity

NITRACE - pouziva se smés kyseliny dusi¢né a sirové, vznikaji molekuly vody a nitrilového
kationtu NO,"

SULFOCHLORACE - zavadime skupinu SO;H, pouzivame kyselinu sirovou nebo oleum

ALKYLACE - pouzivaji se alkylhalogenidy, jako katalyzatory se uplatiuji halogenidy kov{
(halogenidy hlinité), reaktivita klesa od F k |

ALKYLACE ALKENY - katalyzator silna kyselina (H,SO,) nebo Lewisova kyselina, v sousladu
s Markovnikovym pravidlem

VLIV SUBSTITUENTU - dvé tfidy:
A) substituenty 1. tridy fidi navazani dalsiho substituentu do poloh ortho a para

B) substituenty 2. tfidy fidi jeho vstup do polohy meta

1. TRIDA NH, -OH -OR alkyl halogen
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2. TRIDA NO, SO,H CHO COOH CN

-substituenty 1. tridy - zvysuji elektronovou hustotu na aromatickém jadre, vétSinou ma
kladny mezomerni efekt

- pokud plsobi zde +M a k tomu +I efekt, dochazi k dalsimu zvysSeni elektronové hustoty
(fenolatovy anion)

- vétsina substituentd této tridy vsak plsobi +M a -1 efektem —oba efekty plsobi proti sobé

-substituenty 2. tfidy - plsobi -M a -I efektem, tim snizuji elektronovou hustotu, orientace
do polohy meta

ADICNi REAKCE MONOCYKLICKYCH ARENU - jsou radikélové - zrudeni aromatického
charakteru

« HYDROGENACE - katalyzator Raneydv nikl, pri teploté 200°C, produkt je cyklohexan
» CHLORACE - radikdlové reakce iniciované UV zarenim

OXIDACE - na aromatickém jadre nebo v jeho bocnim rfetézci, pokud je na aromatickém jadre
pfitomen bocni rfetézec oxiduje se jako prvni, vznikaji karboxylové kyseliny

-samotné benzenové jaddro se oxiduje pomérné obtizné; ¢im vétsi je aromaticita kruhu, tim
obtiznéji k oxidaci dochazi
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SUBSTITUCNiI REAKCE NAFTALENU (polycyklické) - pfednostné podléha S; v poloze a

HALOGENACE, NITRCE - bromace naftalenu probiha uc¢inkem samotného bromu, k provedeni
nitrace postacuje zfedéna kyselina dusi¢na

SULFONACE - v poloze a probiha rychle a je vratna, v poloze B probiha pomalu a je prakticky
nevratna, Ize ovlivnit teplotou (vyssi teplota podporuje vznik B derivatu)

VLIV SUBSTITUENTU 1. TRIDY - substituenty navézané v poloze 1 usmérfiuji dal$i substituenty
do poloh 2 a 4; pokud se substituent nachazi v poloze 2, tak se dalsi substituce fidi do polohy 1

VLIV SUBSTITUENTU 2. TRIDY - substituce probiha vzdy na vedlej$im jadfe v poloze 5 a 8 bez
ohledu na polohu fidiciho substituentu

ADICNi REAKCE NAFTALENU - radikalovy mechanismus

HYDROGENACE - katalyzator Pt, vznika tetralin nebo dekalin

HALOGENACE - vneseni halogenu (Cl)

1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexan (jako rozpoustédlo, vyroba pesticidd

BENZEN C,H,

-bezbarva kapalina, se vzduchem tvofi vybusnou smés, neni rozpustny ve vodé, dobre
rozpustny v org. rozpoustédlech, je karcinogenni

-vyroba |éCiv, barviv plastické hmoty
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TOLUEN C,H,-CH,

-dobré rozpoustédlo, méné jedovaty jak benzen (Casto jej nahrazuje), pary maji omamné Gcinky

VINYLBENZEN (styren) C,H;-CH=CH,

-vychozi latka pfi vyrobé polystyrenu a syntetického kaucuku, karcinogenni ucinky

NAFTALEN C, H,
-bilé, lesklé krystalky, pronikavy zapach, dezinfekéni Gcinky, proti mollim

-vychozi surovina pro vyrobu mnohych org. sloucenin (barviva)

PRIRODNI ZDROJE UHLOVODIKU A JEJICH ZPRACOVANI

-rozdélujeme na fosilni a recentni
-fosilni: ropa, zemni plyn, uhli
-recentni:drevo, rostlinné plody, tuky apod.

-velky vyznam ma ropa, zemni plyn a ¢ernouhelna dehet ziskany z ¢erného uhli

ROPA

» hnéda az Cerna kapalina
* délime na:
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) alkalické (parafinické),
) cyklanické (naftenické),
)
)

aromatické,

a
b
C
d) asfaltické

ZPRACOVANI:
-nejCastéji se zpracovava v rafinériich

-destilaci: prehratd ropa se dopravuje do trubkové pece

A trubkova pec 4 petrolej

B predehfivaci kolona 5 plynovy olej

C atmosféricka kolona 6 olejové destilaty
D vakuova kolona 7 mazut

* plynné uhlovodiky 8 vakuovy plynovy olej
* lehky benzin 9 lehké, stfedni a tézké oleje
o téZky benzin 10 asfalt

-rafinace (¢isténi): plsobeni chem. inidel
-krakovani (Stépeni): dochazi ke stépeni uhlikatych retézc

-odparafinovani olejd (odstranéni): pouzivaji se selektivni rozpoustédla

PRODUKTY:

-z plynnych uhlovodiki (C, - C,): methan, ethan...
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- benziny ziskané destilaci ropy:

-kvalita mot. benzinu je ddna predevsim jeho chem. sloZzenim - ovliviuje jeho tzv. antidetonacni
vlastnosti

- jakost benzinu udava tzv. oktanové Cislo» mira odolnosti paliva ve spalovacim motoru proti
klepani

-petrolej (C,, - C,,): Cast jako palivo leteckych motord, drive ke sviceni a topeni
-plynovy olej (Cs - C,,): motorova nafta (do vznétlivych motor)

-olejové destilaty: jako mazaci oleje, tuky, k hodnoceni se pouziva tzv. viskdzni index

-mazut: palivo, zpracovava se na olejové destilaty a asfalt

-asfalt: tmava, pevna latka, obsahuje latky podobné pryskyficim, k povrchovym Gpravam,
izola¢ni material

UHLI

 pevna fosilni paliva, smés makromolekularnich latek

e prvky: C,H,O, N, S

* vznik popele po spaleni

» hnédé, Cerné, antracit - chemicky se zpracovava predevsim cerné uhli

 zpracovava se karbonizaci (tepelny rozklad organickych latek bez pristupu vzduchu),
teplota kolem 1000°C - vznik koksu, surového koksarenského plynu a ¢ernouhelného
dehetu

* koks: pouziva se pfi vyrobé Zeleza, acetylenu a vodniho plynu, velmi kvalitni pevné
palivo

« koksarensky plyn: Cisty se vyuZziva jako primyslové palivo, je jedovaty

« Cernouhelny dehet: husta, cernohnéda, pachnouci kapalina, zdroj monocyklickych a
polycyklickych arent (benzen, toluen, naftalen), zpracovava se frak¢ni destilaci
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ZISKANE SLOUCENINY A JEJICH

NAZEV FRAKCE TELOTA VARU (°C) POUZITI

lehky olej do 150 °C benzen, toluen, xyleny
karbolovy olej do 180 °C fenoly, kresoly
naftalenovy olej do 215 °C naftalen

-vypirani benzenu
praci olej do 250 °C z koksarenského plynu
-vyroba impregnacnich olejl

anthracenovy olej do 380 °C anthracen
dehtova smiila nad 380 °C -vyroba izola¢nich materiall
-pojivo pri vyrobé briket
ZEMNIi PLYN

e smés uhlovodikd, prevlada methan (60 - 97%)

 pokud je tvoren témér Cistym methanem - tzv. suchy zemni plyn

« kdyZ obsahuje vétsi mnozstvi uhlovodikl (za zvy$eného tlaku Ize zkapalnit) - tzv. mokry
zemni plyn

* primési: sulfan, oxid uhlicity, dusik, helium

1. Aminy - maturitni otazka z chemie
2. Surovinové zdroje organické chemie
3. Uhlovodiky - maturitni otazka z chemie

| Strana 8 | Studijni-svet.cz - databaze 15 000 studijnich materiall a skvélych online kurzu.


https://biologie-chemie.cz/aminy-maturitni-otazka-z-chemie/
https://biologie-chemie.cz/surovinove-zdroje-organicke-chemie/
https://biologie-chemie.cz/uhlovodiky-maturitni-otazka-z-chemie/
https://studijni-svet.cz/kurzy/?utm_source=material&utm_medium=offline&utm_campaign=stazeny-material

