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Otazka: Anatomie, fyziologie a morfologie ryb
Predmeét: Biologie

Pridal(a): Anet

ryby maiji zplostélé télo laterarné

Télo ryb:

« télo ryby tvori hlava (srlsta s trupem - nepohybliva), trup a ocas

« oporou téla je kostra, jejiz osu tvori pIné osifikovana pater sloZzenda z obratll, kostru hlavy
tvori lebka

« télo je kryto vicevrstevnou k{zi, v pokoZce jsou slizové zlazy, ze spodni vrstvy (Skary)
vyrdstaji Supiny, slizovy povlak slouzi jako ochrana proti nemocem a parazitiim

 pohyb zajistuji kromé svalové soustavy:

plynovy méchyr - pini fce nadnaseni a udrzovani téla v urcité hloubce
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ploutve vyztuzené ploutevnimi paprsky:

a) neparové: hrbetni, fitni a ocasni ploutev

b) parové: prsni a brisni ploutve

Tvar téla:

« je prizplsobeno trvalému zZivotu ve vodé, je zavislé na habitatu ( konkrétni misto vyskytu
daného rybiho druhu) a etologii daného druhu

typy:

» ryby rychle tekoucich vod - vietenovity tvar téla, nizky hrbet, rovné nebo malo klenuté
bricho, silny ocasni ndsadec a velké ploutve

* ryby zijici v blizkosti dna - valcovity tvar téla, klenuty hrbet a ploché bricho

« dravé druhy ryb - vietenovity nebo valcovity tvar téla, velka hlava, silny ocasni nasadec,
velké ploozu

* ryby pomalu tekoucich a stojatych vod - vysoky hrbet, laterarné zplostény trub a Gzky
ocasni nasadec

Heterocerkni - nesoumérna = zraloci

Vs

Difycerkni - soumérna = thor

1. USTA

* jsou tvorena
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a) hornim a dolnim pyskem
b) vazivovou chrupavkou
c) v nékterych pripadech jsou
opatfena zuby
* Usta horni - sbér potravy z hladiny

* Usta koncova - sbér potravy ze sloupce/dna
» Usta spodni - sbér potravy ze dna

2. HMATOVE VOUSY

 parovy organ (kromé treskovitych ryb)

« vyrdstaji z horniho i doiniho pysku

* jejich pocet je 2 - 8 ks

* slouzi jako hmatovy organ v orientaci v prostoru

3. SKRELE

« tvorena skrelovou kosti
o kryji zabry
« pomoci nich ryby dychaji

4. POSTRANNI CARA

« smyslovy organ, ktery informuje rybu o okolnim prostredi, jedna se i o informaci o
hloubce - vniméa hydrostaticky tlak
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5.RITNi OTVOR

e (sti pfed prvnim paprskem fitni ploutve
« slouzi jako pohlavni vyvod i vyvod vylu¢ovaci soustavy

6.0KO

« parovy organ
« komorové jednoduché oko

7, NOZDRY

 parovy organ, kryty blanitym vickem

8. PLOUTVE

 vyztuzeny kostnimi paprsky

« parové ploutve

* prsni ploutve - manévrovatelnost

e brisni ploutve - u nékterych druhd ryji ¢astecné ritni otvor

* nepdrové ploutve

« fitni ploutve - ¢astecné slouzi pfi rozmnozovani a da se podle ni rozpoznat pohlavi u
nékterych druh(

« ocasni ploutev - slouzi k pohybu do predu

« hrbetni ploutev - u nékterych druhl rozpoznavame pohlavi, u nékterych druhd je
rozdélena na 2 Casti

MERISTICKE ZNAKY RYB

* jsou znaky, které jsou pocitatelné
« dllezité pro systematické zarazeni
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 Pocet Supin v postranni ¢are

* Pocet fad Supin nad a pod postranni ¢arou
e Pocet kosténych stitkl na trupu (jeseteri)
« Pocet paprskl v ploutvich

 Pocet tycCinek na Zzabernim oblouku

« Pocet a razeni pozerakovych zub(

« Pocet obratll

e Pocet pylorickych vybézkd (lososoviti)

KOZE, SUPINY A ZBARVENI RYB

« Rybi télo je kryto k{zi, kterd je tvorena pokozkou (epidermis) a Skarou (coriu) sklada se
ze 3 vrstev
« klize je nejsilngjsi na brise a nejtenci na skrelich.

Pokozka:

 Epidermis - nerohovati, je potazena kutikulou a neni prokrvena, Usti v ni slizové zlazy, u
nékterych druhl ryb se na pokoZce vytvareji zrohovatélé Utvary tzv. treci vyrazka, kterd
po vytreni opadava

« Sliz (mucus) - ma ochranou funkci, snizuje tfeni, je nositelem pachu, podle kterého se
ryby orientuji v hejnu, zpomaluje prostup vody z prostrfedi do rybiho organismu

« Skéra (coriu) - je spojend se svalstvem, obsahuje Supinova l0zka, ve kterych jsou loZzeny
Supiny, obsahuje nervova zakonceni, je bohaté prokrvena a je ddlezita pro zbarveni ryb
obsahuje chromatofory. Zajistuje kozni dychani, prijem minerall a vylu¢ovani zplodin
metabolismd
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v

Supiny:

e ploché kosténé Gtvary, které zpevnuji k(zi a tvori mechanickou ochranu, jsou
usporadany symetricky a taskovité se prekryvaiji

 rozeznavame 4 zakladni druhy Supin:

« Plakoidni -primitivni Supiny vyskytujici se u paryb

 Ganoidni - silné Supiny v podobé stitl, prekryté tzv. ganoidem (jeseter)

* Cykloidni (okrouhlé) - vyskytuji se u vétsiny ryb

» Ktenoidni (hfebenité) - vyskytuji se u k ostnoploutvych ryb (okoun, candat) a jsou
vyvojové nejmladsi

e u nékterych druhd ryb jsou umistény hluboko ve skare a nebo jsou ukotveny velmi mélce
a ryba je lehce ztraci
« Supiny v oblasti postranné are jsou prodéravélé

Zbarveni ryb:

* nositelem zbarveni jsou pigmentové burky (chromatofory) nachazeji se ve skare,
Supinach, oku a v dutiné brisni
 obsahuji pigmentova zrna

» Melanofory - ¢erné zbarveni

« Erytrofory - ¢ervené zbarveni

 Xantofory - Zluté zbarveni

 Guanofory (iridocity) - stfibfité zbarveni

« vysledné zbarveni vzniké vzajemnym prekryvanim rlznych chromatofo(

« zmény zbarveni ryb souviseji s fyziologickym stavem a s prostfedim ve kterém se ryba
nachazi
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KOSTERNi SOUSTAVA

* rybi kostra tvori oporu svalstva a obklopuje vnitfni organy

« jednotlivé kosti jsou spojeny pevné tuhou chrupavkou nebo pomoci svd, kloubni spojeni
se nevyskytuje.

« 0sova kostra je tvorena lebkou, pateri, Zebry a mezisvalovymi klstkami

« ostra pfivésna patfi sem kosti ploutvi a paprsky ploutvi

e kostra ma neomezeny rdst

* Pater

« U kruhoustych obratlovcl - se vyskytuje struna hrbetni (chrda gorzalis)

U chrupavditych ryb - je ¢astecné zkostnatéla

U kosténych ryb - maji dokanou kostnatou pater, chrda se vyskytuje pouze jako
meziobratlové ploténky

e Obratle

 Kréni obratle - jsou tfi a jsou pevné srostlé.

e Hrudni obatle - maji rlizny pocet ale pripojuji se na né Zebra
« Bederni obratle pocet je rlzny a jsou spojeny pruzné

SVALOVA SOUSTAVA

« déli se na 2 zplsoby
 podle umisténi

a)kosterni svalovina - (svalovina trupu a ploutvi

b) visceralni svalovina (Utrobni) - svalovina hlavy, Zabernich onlouk, skrelového vicka, ohybné
svaly a svaly Celistni, svalovina vnitrnich organd, travici, pohlavni svaly

« podle histologické stavby

a) pricné pruhovana - bila svalovina - ma tlustsi svalova vlakna, malo myoglobinu a brzo se
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unavi
- Cervend svalovina - ma tensi vldkna, vice myoglobinu a unavi se pomaleji

b)svalovina hladka - svalstvo vnitrnich organd, svérac, zornice, je invertovana autonomnim
systémem

c) svalovina srdecni - nelze ovladat vali

Svalovina hlavy:

v

* zvykaci sval
« pritahovac a zdvyhac zabernich obloukl - napomaha k posuvu potravy do travici trubice

( zajistuje dychani)
» meziobloukové svaly - zajistuji dychani
» okohybné svaly - je jich 6
« svéraC zornice - z hladké svaloviny - u vétsiny nasSich ryb chybi

Svalovina trupu:

« velky bocni sval vystupuje z lebky a upina se k paprskim ocasni ploutve

* hlavni zdroj pohybu po predu

* horizontalné se déli na dorzalni a vertalni ¢ast

« velky bo¢ni sval se déli na segmenty a_miomery - jsou tvorené svalovymi vlidkny a jsou
oddéleny myosepty - tvofi vazivo

 povrchovy bocni sval je segmentovan stejné, jako velky bocni sval - je tvoren ¢ervenou
svalovinou

Svalovina ploutvi

v s

« patfi sem vzprimovace, sklapéce, fixacni svaly, ohybace, amziparkové svaly
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NERVOVA SOUSTAVA

déli se na 3 ¢3sti

centralni nervova soustava - mozek a micha
periferni nervova soustava - mozkové a misni nervy
autonomni - sympotycus a parasymtycus

Mozek:

1.

2.

3.

4,

Micha:

déli se na:

a) telencephalon (koncovy mozek) - maly ma hladky povrch, déli se na dvé mozkové
komory a vybihaji z néj 2 Cichové laloky a z nich vybihaji 2 ¢ichové nervy, je centrum
Cichu

b) diencephalon ( mezimozek) - je to tzv. tfi mozkova komora vybiha z néj zrakovy nerv
a taky epifyza a hypofiza

c) mesencephalon (stfedni mozek) - nejvétsi ¢ast mozku je automaticky rozdélena na:
spodni ¢ast - sekundarni rakové centrum, vybiha z né&j ohybny nerv , horni ¢ast -
rozdélena na 2 poloviny, ma fce pamétovou, vybiha z ni zrakové laloky a zrakové nervy -
primarni centrum zraku

d) metencephalon (zadni mozek) - hlavni souc¢dsti je mozecek nebo- li cebelum, ma
hladky povrch - slouzi pro udrZzovani rovnovahy, reguluje svalové napéti, prodlouzena
micha tvarem pripomina michu, vychazi z ni 5 - 10 hlavovych nervi - reguluje
chromatofory, reguluje dychani a pfijima impulsy z postrani ¢asti

ma valcovity tvar
uvnitf' s dutinou na dorzalni a ventralni strané z ni vystupuji nervy
dorzalni nervy - maji fce senzitivni

ventralni nervy - maji fce motorickou

DYCHACI A CEVNi SOUSTAVA

| Stran
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zpUsoby dychani ryb:

« hlavnim zplsobem dychani jsou zabry

doplnkové nebo sekundarni dychani:

* a) nadzeberni aparat nebo labirint - maji hlavné tropické druhy ryb, uloZzen v nadzeberni
dutiné, tam jsou kosténé lamely, které jsou pokryté respiracnim epitelem (pokozka)

e b) dychani kizi - v rlzné mire u vétSiny ryb - dochdazi k vyménnym plyndim mezi vodou a
kapildarami ve Skare (podkoz. var.)

e ¢) dychdni Ustni dutinou - u kaprovitych ryb - dochazi k vyméné plynd mezi H20 a
sliznici hltanu

« d) plynovy méchyr - slouzi nejen k udrzovani rovnovahy, ale i k dychani

» e) dychani strevni - néktefi sumcoviti hl. rod Cantristus, plyny se vstfebavaji pres epitel
stfeva

Zabry:

« skladaji se z zebernich obloukl ( vetsinou 5 pard) jsou to preménéna zebra

 na zabernich obloucich jsou Zaberni listky, které jsou bohaté prokrveny, maji velky
specificky povrch

« odkysli¢end krev vede ze srdce do Zeber, kde dochazi k vyméné plyn{ a okyslicena krev
vede ze Zebra do téla

* maji 3 fce

* a) respiracni

* b) vylu€ovaci ( vylu¢ovani amoniaku)

* ¢) osmoleguracni ( reguluje asmoticky tlak), K + , N v krvi

Mechanismus dychani:

« dychaci pohyby, které jsou fizeny pricné pruhovanym svalstvem
« pfi nddechu - Zaberni dutina je uzavrena, Ustni dutina se otevird, proudi dovniti a omyva
Zabry
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« pfivydechu - Ustni dutina je uzavrena, Zaberni Stérbina je otevfena ,Zaberni vicko
vytlacuje vodu ven
» centrum dychdani je prodlouzend micha

Cévni systémy

» sklada se:

« a) srdce - vede odkyslicenou krev z téla do Zeber tzv. Zilnim splavem, mé predsin
komoru a tepelny nasadec

* b) cévy - tepny ( vedou krev odkysli¢enou)

- Zily ( vedou krev odkysli¢enou)

e ¢) slezina - ¢ervena dren ( probiha tvorba a zanik erytrocyt()

Rybi krev:
« skldda se z - cévni plasmy
z krevnich element:
a) erytrocyty ( ¢ervené krvinky, které maji jadro)

b) leukocity ( bilé krvinky)

Lymfaticky systém ryb:

* sklada se z

* a) lyfatické srdce- uloZzené v ocasnim nasadci

* b) lymfatické cévy - jednim koncem napojeny na zily a zacinaji slepé ve vazivu
 lymfa = podobnd krevni vazbé, obsahuje lymfocity a vznikd z tkdriového moku
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SMYSLOVE USTROJi RYB

Rybi zrak:

obsahuje fotoreceptory

komorové

uzpUsobeno prijmu svétla ve vodé (vypouklé)

zpevnéno chrupavkou

zaostrovani - zajisténo zménou polohy ¢ocky vici sitnici

oko obsahuje - na zadni strané smyslovy epitel(sitnice), kterd obsahuje

1. a) tycinky - vnimaiji svétlo, u hlub. ryb je velky pocet
2. b) Cipky - zajistuji barevné vidéni, obsahuji 2 pigmenty

« ANADROMNI RYBY - tdhnou proti proudu (pstruzi), mofské AR maiji v ¢ipkach rhodopsin

KATADROMNI RYBY - tdhnou po proudu dol& ( Ghof), sladkovodni KR maji pofyropin

RYBI SLUCH

« zajiSténi pomoci vestibularniho org., ktery je ulozeny v zadni ¢asti lebky - sklada se z
nékolika Casti

a) kostény labirint - vyplnén perilymfom

b) blanity labirint - vyplnén endolymfom

e sklada se ze 3 polokruhovych kanalk{
1) Utriculus - hlida polohu téla
2) Sacculus - detektuje (vnima) vinéni

3) Ventriculus - uvnif jsou otolity - krystaly, které umoznuji vlastni sluch
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POSTRANNI CARA

« vnima nizkofrekvencni vinéni slouzi k orientaci v prostoru a vyhledavani kofisti

» morfologicky je tvofena kandlkem - tahne se od hlavy az k ocasu, ktery je s vnéjSim
prostfedim propojené otvory Supina

 obsahuje rfasenkovy smyslovy epitel

RYBI CICH

ouzce souvisi s chuti

chemoreceptory - ulozeny v ¢ichovych jamkach - nozdrach

svétle zakonceny vacek rozdéleny prepazkou slouzik orientaci v prostredi ( nemysli se
vyhledavani potravy! )

anadrobni druhy ryb - maji ¢Cichovou pamét )pamatuji si kde se narodili)

k vyhledavini potravy

vyuziva také k detekci toxickych latek

RYBI CHUT

 ryba ma chutové poharky - obsahuji chemoreceptory, déli se na 2 typy

1. a) intramolarni - umisténo v dutiné Ustni, rtech, jazyku, zabernich obloucich, patre,
hltané
2. b) extraoralni - vousy, parové ploutve

e u nékterych druhd na celém povrchu téla
 centrum chuti je v prodlouzené mise
« chut slouzi k nalezeni potravy, rozlisuji slanou, sladkou i kyslou a horkou chut

PLYNOVY MECHYR
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« vznikad v embrionalni periodé, jako vychlipka jicnu u nékterych druhd zlstava stejné
pripojeni
« u nékterych druh( tato pripojeni zanika
e umistén na stropé téIni dutiny a méa 3 vrsty
a) vnéjsi kalogenni vrstva

b) stfedni vrstva z hladké svaloviny

C) vnirni epitelova vrstva

e regulace tlaku plynu
1) pomoci ductuspneumaticus = kanale, ktery propojuje plyn. méchyr s jicnem

2) vyména plynd mezi krvi a plynovym méchyrem

« modifikace plyn. méchf.
a) jednokomorovy plyn méch. maji maly druhy ryb
b) dvoukomorovy plyn méch. - hl. kaproviti

c) sekundarné chybi - plvodné byl ale zakrnén

« fce pIn. méch.
1) hydostaticka - vyrovnava tlak
2) zména hmotnosti - nafouknuti

3) pomocné dychani - u blatnakd a dravcl
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« rezonator, ktery podporuje vestibularni organ weberlv aparat - je napojeny
o fce zvuku

TRAVICi SOUSTAVA

« tvorena jednoduchou trubici endotermalniho ptvodu
 na obou dvou koncich komunikuje s vnéjSim prostfedim pomoci endotermalnich vkleslin,
jsou stomadeum - Usta

proctodeum - fit

 pokryta sez6zni blanou - ma schopnost sekrece, blané se rika peritoneum

» ma fce

a) pfijem potravy ( ingesce )

b) Stépeni na jednodussi latky ( digesce)

c) vstiebovani ( resorbce)

c) vylucovani zbytkl (defekace)

stavba travici trubice - Ustni Stérbina, Ustni dutina, hitan, jicen, Zzaludek, stfevo,
konecnik, fitni otvor

Ustni $térbina

ma 3 postaveni - dle pfijmu potravy

horni

stfedni

spodni

velikost:souvisi s velikosti pfijimané potravy ( vyjimku tvofi filtratori)

v Ustni Stérbiné jsou zuby - nomodontni (funkéné nerozliSené) a polyfyodontni (
rozlisené)

Ustni dutina

* pokryta sliznici ve které jsou slizobé bunky
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* U ryb chybi slinné Zlazy

* potrava je odvodnovana

* jsou zde slizni¢ni zahyby - jsou umistény na hornim a spodnim patre za Celisti a zabranuiji
odchodu vody Usty pfi vydechu

* jazyk tvori pouze jazylkova Cast kost ( jazylka) potazena sliznici, jazyk je nepohyblivy a
neobsahuje svalovinu

« zuby jsou na jazyku i na patre

Hltan

* laterarné ohranicen zabernimi oblouky

« tvoren vrstevnatym epitelem a pfi¢né pruhovanou svalovinou

e jsou zde zuby 2 typu - na vnizrni strané Zabernih obloukd a pozZerakové zuby ( zuby na 5
preménéném zabernim oblouku u dravcl Spicaté u bilozravct ploché

Jicen

 obvykle kratky a Siroky

 pokryty sliznici, ktera obsahuje slizové burky a dale jetvoren pri¢né pruhovanou i
hladkou svalovinou

 vnéjSi vrstva tvori prstence a vnitfné tvori podélné provazce

« vychlipenim jicnu vznika plynovy méchyr

Zaludek

« je vystlan sliznici, tvofi podelné i pricné rfasy, obsahuje slizové bunky a zaludecni ZIazy
« v zaludku je pepsin - stépi bilkoviny

« svalovina je pouze hladka, vnéjsi vrstva podélnd, vnitfni tvofi prstence

* ma 2 Casti - kalnilarni a pylorickou

« je ukoncen vratnikem a svéracem

« kaproviti a sekavcoviti Zaludek nemaji
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Strevo

* nerozliSujeme tenké a tlusté, ale proximalni a distralni

« délka zavisi na potraveé a pritomnosti Zaludku

e dravci - kratké strevo

* bylozravci bez zaludku - extrémné dlouhé strevo

* je opatreno pilorickymi vybézky - zvétsuji povrch stfeva a napomahaiji pri digesci

« stfevo je tvoreno se Zldznatymi bunkami a hladkou svalovinou u nékterych druhd strevni
dychani

JATRA:

« tvori tzv. pridatnd Zlaza

* jsou a) jednolalo¢né ( dravci)

 b) dvoulalo¢né (kaproviti) ulozeny mezi klickami stfeva

* jaterni tkan tvori hepatocity = jaderni bunky

e vytvareji Zlu¢, kterd je pomoci Zlucovych kapilar a Zlu¢ovodU odvéadéna do Zluc¢niku a ze
Zlu¢niku do stfeva

e Zlu¢ napomaha k traveni bilkovin, tuku a sacharidd

« produkuji glykogen, vitamin A slouzi jako detoxikacni centrum

SLINIVKA:

neni ohranic¢eny organ

rozptylna v jaterni tkani

slinivkojaterni zlaza = hepatopankreas

Stépi bilkoviny, tuky a sacharidy (tripsin, galokendza, lip6za a miléza, enzimy)

KONECNIK
« U kaprovitych a losovitych chybi

« tvor{ vrstevnaty epitel a hladka svalovina
« vyUstuje fitnim otvorem pred zacatkem fitni ploutve a fitni otvor nema svérac
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