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Otazka: Anatomie a morfologie rostlin
Predmeét: Biologie

Pridal(a): grenatea

ROSTLINNA BUNKA
Bunécna sténa
Slozeni:

* celulosové vlakna, fibrily

» celulosa = nestravitelny polysacharid

 pektin = zahustuje

* lignin = drevnaténi bunécné stény (drfevovina)

 na povrchu: kutin, tuberin => impregnace bunécné stény
* tukové, voskové
 ochrana proti silnému slunecnimu zareni, vodé,..

« inkrustovana = tvrda, anorganické latky (SiO2, CaC03)
 plnépropustna
« 1) stfedni lamela > vzdy, na povrchu, spojuje k sobé bunky
e 2) primarni bunécna sténa > vzdy
* 3) sekundarni bunécna sténa > jen nékdy, roste vzdy dovnitf, postupné pribyva
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« tloustuni sekundarni stény > zdfevnaténi = mrtva vytladi Zivou ¢ast bunky
e plasmodesmy
e interceluldry > plyny v bunkach

Vakuoly

e starnuti > vznika jen jedna velka

« hydrochomy (altokyany) = barviva rozpustna ve vodé
* barvy Cervena - fialova, zalezi na pH

« kyselé: ¢ervené, rlzové

* zasadité: fialové, modré

« Stavelan vapenaty

Plastidy

vznik z proplastidu
a) etioplast = etiplast + slunce > chloroplast + zrani > chromoplast (plody)
b) leukoplast = zasobni, bezbarvé

« tuky, cukry, bilkoviny, amyloplasty = Skrobova zrna

« hlizy, oddenky, kofeny, duznaté stonky

c) chloroplast
« d) chromoplasty = barvina: karotenoidy (oranz), xantofyly (Zlut)
« lipochormy = barviva rozpustnd v tucich

PLETIVA
1) jednobunécné
2) kolonie

3) stélka = nerozliSené télo hub
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4) pletiva = soubory bunék stejného tvaru a fkce
* histologie = ¢ast botaniky zabyvajici se pletivem
Déleni

« a) podle zplsobu vzniku
e 1) prava = vznik zakladnim délenim, zlstavaji spolu spojené, dcefinné
« 2) neprava = seskupeni bunék plvodné volnych
* b) podle schopnosti se délit
1) déliva (merismeticka) :koren, vzrostlé vrcholy stonku a kofene
« 2) trvald: vzniknou z délivych, nemaiji fkci se délit
« ) podle tvaru a tloustnuti bunécné stény
« parenchym: nejbéznéjsi, vSude stejné tlusté bunky ve vsech smérech
« interceluldra = velky mezibunécny prostor u rostlinnych bunék
 kolenchym = ztloustlé v rozich, zadné intercelulary
» prosenchym = dlouhé, protahlé, vodiva pletiva
« sklerenchym = vSechny dost ztloustlé, tloustnou smérem dovnitf, Zadny prostor,
zadné zivé bunky?
» aerenchym = specialni druh parenchymu u vodnich, bazinatych rostlin, velké
mezibunécné prostory kvili vzduchu

« d) podle prevladajici funkce

DELIVA PLETIVA

« fkci si zachovavaji po cely Zivot

* letokruhy > ¢innost kambia, druhotné drevo
e a) primarni

* b) sekundarni

* hodné cytoplasmy a latkové premény
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« promeristém = embrionalni pletivo, prvni, plvodni pletivo z 1 a vice bunék
e primarni pletiva = vegetacni vrcholy stonkd, korend
 protoderm > pokozka

Primdarni meristery

 protoderm > intenzivnim délenim protodermu vznika pokozka
e zakladni meristem > primarni klra
« prokambium > diferencuji vodiva pletiva, cévni svazky

Sekunddrni meristemy

« druhotné obnoveni fkce jiz trvalych pletiv
e umoznuji tloustnuti stonkl, korend
e kambium = vznikna druhotné lyko a drevo, drevnaténi
« felogen = umoznuje vznik sekundarni klry
e zelend kilra + korek
e zelend kdra = intenzivni fotosyntéza

KRYCi PLETIVA

e trvala
« pokryvaji povrchy rostlinnych organl > ochrana

Prvotné kryci - EPIDERMIS

» pokozka = epidermis = jednovrstevna, zadné mezibunécné
« bez chloroplastl
e priduchy
* prvotni kryci pletivo
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« pokozka stonku: epidermis >priduchy
» pokozka korene: rhizodermis

Pokozka

e priduchy = chloroplasty, 2 ledvinovité Utvary, uprostred prdduchova stérbina
e reguluji mnozstvi dychacich plyn{, nadbytek vody mize odparovat
* nejvic na spodni strané listu
e vodni kvétiny > na svrchni

* kutikula = nebunécéna vrstva tukového charakteru
« zabranuje nadmérnému odparu vody
e vosky > Svestky

« hydatody = vodni skuliny, trvale otevrené, podobné priduchim
* vyluc¢ovani vody v kapalném skupenstvi > GUTACE (ale ne rosa!)

e ¢ocinky (lenticely) = vyména plynd i u dfevnatych rostlin
e tam, kde byly prduchy

e trichomy = chlupy
» kopfiva > zahavé > ulomeni Spicky > uvolnéni chemické latky
« Zlaznaté > bylinky, vonné trichomy

* tentatule = rosnatka

« papily = fialka, sametovy povrch
e trny = preména trichomu

Druhotné kryci - PERIDERMIS

organy tloustnouci vice let, druhotné tloustnouci
viceletky > drevnaténi

nahrazuji pokozku

vznika Cinnosti felogenu
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VODIVA PLETIVA
PRIMARNI

« privod vody, dychacich plyn{, mineralnich latek, roztokd Zivnych latek
» cévni svazky:
« floém = asimilacni proud > produkty fotosyntézy do mist potieby (koreny,
kvéty,..)
« asimilaty = produkty fotosyntézy
* sitkovice
 xylém = transpira¢ni proud > vede roztoky mineralnich latek z ptdy do
potfebnych mist
» cévy, cévice

« vodivé drahy
« floém > sitkovice:
« dlouhé, rozdélené prepazkami
* na konci vegetativniho obdobi zanikaji - ucpou se kalézou a odumiraji
 kazdé vegetativni obdobi se vytvari nova (na zimu neni co vést)
» xylém> cévy, cévice (tracheji, tracheidy):
o CAVy:
e Uz mrtvé bunky
* rozpusténim prihrddek mezi burikama
* (lijany > dlouhé cévy)
* Cévice:
« kratsi prehradky bunky

VODIVA PLETIVA
DRUHOTNA
« vznik u viceletych rostlin, které drevnati

« dievnaténi > lignifikace = ukladani ligninu
* mezi xylémem a floémem se zakldda vrstva kambia
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ZPEVNOVACI PLETIVA
* po obvodu stonku/kmene

* bunky sklerenchymu, koelenchymu
e vyztuZovani, vzprimeny rlst

ZASOBNI PLETIVA
e uklddani zasobnich latek

» naplnéné leukoplasty = zasobni organela, amyloplasty = Skrobova zrna
« v zasobnich organech> bulvy, hlizy, oddenky, semena,..

ASIMILACNI PLETIVA
* specializované, v listech

« intenzivni fotosyntéza
« autotrofni, primarni producenti

PROVETRAVACI PLETIVA
e vyména plyn{

« parenchymatické b., Gtvary na povrchu pokozky, prdduchy
 hydatody = Utvary umoznujici vydej kapalné vody skrz pokozku = gutace

VYMESOVACI PLETIVA
 bunky, které jsou naplnény néjakou latkou

» mlécnice = latex, zaceluje rany, ochrana pred bylozravci (pampeliska)
* medniky = z ného vytéka nektar
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« idioblast = odliSna bunka v pletivu, nezapada funkci nebo vzhledem (silice, pryskifice)

ROSTLINNE ORGANY

« vegetativni > pomahaji zit - koren, stonek, list
 generativni > rozmnoZzovani - plod, kvéten

KOREN

« rUst pozitivné geotropicky, plsobeni zemské tize
« neomezeny rust
* spiSe podzemni orgdn
- fce:
e upevnéni v zemi
vodiva (roztoky minerélnich latek z pldy)
symbidza
ukladani zasobnich latek
syntetizace latek
vegetativni roz.

« kofinek = radikula = prvotni Utvar vznikajici ze semene
« sméry: hlavni, postranni, adventivni (pfidavné), jiné

* korenové soustavy:

« alorhizie > hlavni a postranni

« homorhizie > adventivni korfeny (kapradorosty, primitivnéjsi)
» podélna stavba - pasma:

« apikalni meristém = vzrostly vrchol > kofenova Cepicka

 absorp¢ni meristém = korenové vlasky

« rhizodermis = 1. vrstva bunék, pokozka

« epifytické rostliny = vice vrstev bunék
e prvotni klira = meristém (zakladni)
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e exodermis

e mezodermis

« endodermis > oddé&luje ji - PRIMARNI KURA + PRIMARNI{ VALEC
« pericykl = jednovrstevny, dava vznik kambiu

Metamorfézy korene

* dvouleté:
1. rok - koren, listy, stonek + usporadani zasobnich latek
e 2. rok - plody, semena

 duznaté koreny - bulvy
« ukladani zasobnich latek
» mrkev, petrzel, fedkev, kfen
* korenova hliza
« vegetativni rozmnozovani
* orsej, jifina, meciky
« adventivni koreny
* pfidatné - jahodnik
e chldovité - kukurice
« sloupovité - fikovniky (podpora tézké koruny)
« kontraktni - lilie (stahovaci)
* pricepivé - brectan (upevnovani k povrchu)
 vzdusné - epifyty
« rostliny rostouci na jinych rostlindch
e orchidea
* pneumatofory
e vzristaji kolmo na povrch pddy
 korenové pupeny a korenové vyhonky (preména)
« ostruznik, plevele
 haustoria
* poloparazit, pronika do vodivych pletiv
 jmeli (poloparazit), kokotice (parazit)

« hlizky symbiotickych bakterii (fazol)
» mikorhyza = houbové vidkno + koren
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STONEK

« pfevazné nadzemni, nese kvéty, pupeny, listy

e stridani ¢lankd a uzlin (bambus, bolSevnik, kridlatka)
« uzliny = kolénka u trav

* pryt = olistény stonek

o fce:

transportni - vede Ziviny z korfene
mechanickda - podplrna
vegetativni - rozmnozovani
zasobni

e druhy stonkd:
« stvol = neolistény stonek
* lodyha = duznaty stonek s listy
« stéblo = duty stonek nesouci listy
» kmen = nevétvena Cast stonku stromu

« déleni - podle typu stonku:

* byliny > vzdy duznaty
* lodyha, stvol, stéblo

e dreviny > drevnaty
e strom - kmen + koruna
* ker - rozvétveny bez kmene
« poloker - duznatd i drevnaté ¢ast (brusinky, borlvky), horni bylina, dolni

drevina

* vétveni stonku:
« vidlicnaté - bezcévné rost., plavun, jmeli

 hroznovité - postranni vétve nepresahuji vrchol stonku
« vrcholi¢naté - postranni vétev prevysuje vrchol stonku

Kliceni semen

« EPIGEICKE (podzemni)
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e prvni se prodluzuje epikotyl, hydrokotyl zlstava
e déloha zlstava v zemi

¢ HYPOGEICKE (nadzemni)
« prodlouzeni hypokotylu
e déloha se dostane nad zem

Primarni stavba stonku

e primarni klra:
« exodermis - hned pod pokozkou, chloroplasty
* mezodermis - specialni bunky > mlécnice, pryskyfice
e endodermis
» nékdy i sklerenchym, kolenchym > vyztuzeni

» Sekundarni stavba stonku - dfevnaténi
e sekundarni klra: periderm
e vznik letokruht > ¢innost kambia, druhotné drevo
« strom bez letokruhd > nestridani ro¢niho obdobi

Metamorfézy stonku

 duznaté stonky > zasobdarna vody
« kaktus, prysec

e brachyloblasty > zkracené vétvicky
» modfin v zimé

* kolce > drfevnaté vyklenky, zkracené stonky
« dfezavec trojtrnny, slivon

* (nadzemni) stonkové hlizy > nadzemni ¢ast, ukladdani Zivin
 kedluben, orchidej

« oddenek >podzemni stonek rostouci rovnobézné s povrchem
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* pyr, zazvor

« oddenkova hliza (podzemni stonkova hliza) > ztloustnuti tenkych oddenkd
* lilek brambor, hliza

e Uponky > zachyceni
e vinna réva

« Slahouny > muUZou slouzit k rozmnozovani
« jahodovnik

« cibule = duznaty stonek + kolce + duznaté listy

—
(2]
—

 nadzemni ¢ast, omezeny rdst
e list
e listen = preménény list, podplrné listy (vano¢ni hvézda)
« listenec = drobny parovy listen na stopce (violka)
« Supiny = kryji pupeny
o fce listu:
« fotosyntéza
vymeéna plynl > spotreba CO2, produkce 02
transpirace > hospodareni s vodou
vegetativni
rozmnozovani
zasobni

Vnéjsi stavba
PFricny rez
e mezofil > 2 parenchymy:

« palisadovy: dlouhé, protahlé b., hodné chloroplastl, hlavni misto foto
» houbovy: nepravidelné b., velké mezibunécné prostory, cévni svazek > Zilnatiny
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« dvoulicé - bifacidlni > Ize rozliSit obé strany lice - svrchni/vrchni

* jednolicé - monofacialni > jedna strana (kosatec, meciky)

 okrouhly - unifaciani > nemd zadny lic, sto¢ené do trubicky (pérek, pazitka)

« heterofylie - rlznolistnost = rlst 2 odliSnych listd (brec¢tan popinavy, topoly, zvonek)
« anizofylie - nesetjnolistnost = velikostné rlznorodé listy (javor, jirovec = kostan)

Metamorfézy listu

 duznaté listy > cibule

e Supiny pupent >jasan

« trny > kaktus, dfezovec, prysec

* Uponky > hrach, tikev

« |aCka > hmyzozravé rost., l[acka - v ni tekutina, lakajici hmyz (la¢kovka)
« tentatule = vybézky, nalepuje se na né hmyz - rozlozeni (rosnatka)

* obfi listy > viktdrie kralovska

KVET

» pfeména listu nebo stonku
e organy umistény na kvétnim IGzku

Kvétni obaly
« rozliSené > kalich a koruna (zvonek), kalich zeleny, koruna barevna
e kalich = vnéjsi ¢ast kvétniho obalu, kalisni listky, chrani poupé, zlstava

e koruna = vnitrni ¢ast, lakd hmyz vlni, barvou, je v ni nektarium > nektar
 nerozliSené > okvéti = listky tvarové i barevné stejné (lilie)

Reproduk¢ni organy

e Pestik G (gyneceum) - samici
« vznik srdstem 1+ plodolistd = plodni Supiny, samici vytrusny list nesouci
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vajicka/vytrusnice
e gyneceum = soubor plodolistl jednoho kvétu
« semenik = spodni ¢ast obsahujici vajicko
« semenik - svrchni, spodni, polospodni, ¢eSule
e ¢nélka = stredni trubickovita ¢ast, rdzné dlouhd, mize chybét
* blizna = na nejhorejsi ¢asti ¢nélky

» Tycinky A (andreceum) - samci
« andreceum = soubor tyc¢inek v kvétu
« vyvinuti z listového Utvaru nesouci vytrusnice - mikrosporangia
* nitka
* prasnik = 2 prasné vacky - 4 prasna pouzdra - pylova zrna (pyl)
« jednobratré= tycinky srostlé v jeden svazek
» dvoubratré = srostlé v 2 svazcich
 souprasné = spojené prasniky
* 6 Ctyrfmocné = 4 delSi, 2 kratsi
« patycinky (staminodia) = jalové, ztratily schopnost vytvaret pyl
 KVETY: oboupohlavné > v kvétu tycinky i pestiky (tulipan)
« jednopohlavné > pouze jedno
e ROSTLINY: jednodomé > samci i samici na téZe rostliné
» dvoudomé > na jiné rostliné
* Kvétni 1Gzko
« ploché, prohloubené, vyklenuté, kuzelovité
o Okvéti
« typ kvétnich obald, listky tvarové i barevné stejné

KVETENSTVi

e soubor rlizné usporadanych kvétd na spole¢ném stonku/ soubor kvétd ve stalém
charakteristickém usporadani na spole¢ném stonku

« Castéjsi, zvysuje pravdépodobnost oplozeni, vice kvétl na jednom stonku

* a) JEDNODUCHA > na stopce

e b) SLOZENA > kvétenstvi na kvétenstvi, sloZzeno z vice kvétenstvi, kombinace 2 stejnych
typl jednoduchych kvétenstvi nebo kombinaci riznych typl kvétenstvi
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JEDNODUCHA
1) Hroznovitd > hlavni vieteno nejdelsi, postranni stonky neprevysuji stonek hlavni

* a) hrozen
* rybiz, Stédrenec, trnovnik akat
 kvéty stridavé nebo vstficné
* stopky
* b) klas
 kvéty prisedlé bez stopky
* obili
* ) jehnéda
o liska
* previsly hrozen bez stopek
» d) chocholik
* protazeni stopek
* e) okolik
e kvéty vyrlstaji z jednoho mista
« f) palice

2) Vrcholi¢naté > hlavni vieteno vyrazné zkracené, postranni stonky ho prevysuji

* a) vrcholik
e postranni vétévky vyrUstaji v Uzlabi
» bez Cerny
* b) klubko
o kvéty témér prisedlé
e C) srpek
 jednoramenny vrcholik
 kvétni stopky na jedné strané v radé, listeny na druhé

SLOZENA

1) Homotaktické
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 pouze hroznovité nebo pouze vrcholi¢naté
e klas z klask( u pyrd

2) Heterotaktické

» kombinace hroznovitych a vrcholi¢natych

« mnohobunécny rozmnozovaci organ (krytosemennych rostlin), obsahuje semena
 Fce: vyzivovani semen do uzrani, ochrana, usnadnéni rozsifovani
* a) apokarpni = vznik z 1 plodni Supiny (plodolistu)
e b) cenokarpni = vznik pri Gcasti i jiné kvétni ¢ast, z vice plodolistd (kvétni [zko,..)

e a) pravé = vznik z pestiku, pdvodnéjsi
* b) nepravé = vznik z jinych ¢asti kvétu
oplodi (perikarp) = vznik po oplozeni vajicka = sténa plodu s rliznou konzistenci
« exokarp = vnéjsi vrstva, blanitd, charakteristicky zabarvena slupka (tfesné,
merurika)
» mezokarp = stredni vrstva, tvofena duznatym, Stavnatym parenchymem
« endokarp = vnitrni vrstva, blanitd, pecka, jadfince
« podle konzistence délime oplodi:
* a) suché (xerokarp) = tenké, pruzné
* b) duznaté (sarkokarp)= bunky s hodné vody (okurka,..)
 ¢) kamenné (sklerokarp) = ofiSky
* plody (podle vzhledu v dobé zralosti):
* a) suché
* b) duznaté

A) Suché
1) Pukavé - vicesemenné, plod pukne > semena ven

 a) méchyrek (pivorika)
e b) lusk
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* ) SeSule (kokoska pastusi tobolka)
» d) tobolka (mak, zvonek)

2) Nepukavé - jednosemenné, nepukaji, oddéluji se od rostliiny

* a) nazka (slunecnice)
e b) orisek
* C) obilka

3) Poltivé - uzaviraji vice semen, rozpadaji se na jednosemenné dily

struk

tvrdka
dvounazka
diskovity plod

a)
* b)
oc)

d)

B) Duznaté - oplodi rozliSeno (exo, mezo, endokarp), mezokarp > Stavnatd duzina
* a) bobule - vicesemenné, angrest, okurka, paprika

* b) peckovice - Svestka, tresen, merunka, kokos
 ¢) malvice - jablko, hruska

SOUPLODI
« vznik z apokarpniho gynecea, volné nebo tésné spojeni plodl (kvétnim IGZkem nebo
cesuli)
7z kazdého semeniku vznikne 1 plod
« jahoda, rlze, malina

PLODENSTVI

« vznik z jednoho kvétenstvi, soubor volnych, srostlych nebo sdruzenych plodd
* (vétSinou bobule)
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e réva vinna

RUOZNOPLODOST (heterokarpie)

* na jedné rostliné v jednom kvétenstvi plody a semena rdzného tvaru

SEMENO

vyviji se z oplozeného vajicka
osemeni = obal, vytvoreny z obald vajicka
perisperm = zivné pletivo pod osemenim
endosperm = vnitrfni zivné pletivo
embryo = zarodek, klicek
» nejmladsi vyvojové stadium rostlin
* -kofinek
 hypokotyl = poddélozni stonkovy ¢lanek
« délohy

Zivné pletivo = bilek
* tvoren perispermem a endospermem
« tuky, proteiny, skrob > béhem kli¢eni spotfebovany

1. Stonek (kaulom) - stavba rostlinného téla
2. Anatomie rostlin - maturitni otdzka
3. Anatomie a morfologie rostlin
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