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Otazka: Alkany a cykloalkany
Predmét: Chemie

Pridal(a): Kadlecovéa Natalie

Alkany a cykloalkany

« Vytvari tzv. homologickou radu= kazdy ¢len se lisi od prechdzejiciho o skupinu CH,
(=homologicky prirlstek)
« homologicka fada: -CH,- homologicky prirlstek
e CH, +CH, ! methan
e CH;CH; + CH, |  ethan
e CH,CH,CH; + CH, |  propan atd.

* Obecny vzorec:
e alkany: C.H,,,,
* cykloalkany: C.H,,, n = pfirozené Cislo
* G- C, = plyny
e C.- Cj, = kapaliny
e C,, a vice= pevné latky

e Zdrojem- ropa, zemni plyn
» Lehdi nez voda (havarie tankeru= ropa na hlading)
» Ve vodé nerozpustné, rozpousti se v organickych rozpoustédlech
 Body tani/varu rostou s rostouci molekulovou hmotnosti
» Malo reaktivni za normalni teploty
 Horlavé
» dokonalym spalovanim vznika CO, a H,0
« nedokonalym spalovanim vznika CO (prudce jedovaty) a H,0O
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e Se vzduchem vybusné

« Diky vazbé, kterd je nepolarni- nereaguiji s b&znymi kyselinami, hydroxidy, ox. Cinidly

 Uhlik v hybridnim stavu- Stépi se homoliticky= radikalové

e Cykloalkany- Vyssi body tani a varu nez u alkani se stejnym poctem uhlikd (diky vyskytu
Van der Waalsovych sil)

Priprava a vyroba

1) Katalyticka hydrogenace nenasycenych uhlovodiku

» Nenasycené uhlovodiky- maji nasobnou vazbu
« Hydrogenace- vnaseni H, vaze se na nasobné vazby
 Probihaji za vyssi teploty a tlaku
« Katalyzatory- Ni, Pd, Pt...
 Vyuziti:
« VVyroba syntetického materialu
« Vyroba mazacich olejl

2) Redukce alkylhalogenidi kovem

» Rovnice:

e CH;-CH2-Cl + Zn + H(+) -> CH;-CH; + Zn (2+) + Cl ()

« Reakci alkylhalogenidl se Na v etheru Ize pripravit molekuly s dvojnasobnou délkou
retézce

e 1-jodpropan + 2Na - 2Nal + hexan

Chemické reakce

Radikalova substituce

« Homolitické stépeni vazby C-C nebo C-H

» Dochazi k tomu za vysSich teplot, nebo UV zarenim

« 1. faze: iniciace- probiha u Cinidla napf. U halogenu X,
e X,-> 2 X
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« 2. faze: propagace- radikaly Cinidla reaguji s molekulou uhlovodiku za vzniku alkylového
radikdlu a halogen vodiku
« Alkylové radikaly ihned napadaji molekulu halogenu za vzniku alkylhalogenidu a
halogenového radikalu
« Tato reakce probiha az do vymizeni radikall
« 3. faze: terminace- probiha nékolika zplsoby a dochazi k reakci bud:
e Stejnych radikall- X + X = X,
e RGznych radikald- CH;- + Cl- » CH,CI
» Nebo se pridava inhibitor, napr 02
 Typy radikalovych substituci Sr:

1) halogenace -iniciace napr. CI2 - CI-Cl - CI- + CI-
e Propagace- chlorace methanu
e CH, + Cl- » CH,* + HCI
e Ch, + Cl, » CH,Cl + CI-
e Terminace- opak iniciace
2) sulfonace - Cinidlem je H,SO,
« Napr.: sulfonace methanu: CH, + H,SO, -» CH;HSO, + H,0O
3) nitrace- Cinidlo HNO,
« Napt.: nitrace methanu: CH, + HNO, »**°° CH,NO, + H,0

vvvvvv

* Jedna se o izomery a souCasné dochazi i ke stépeni molekul
e H,C - CH, - CH, + HNO, - H,C - CH, - CH, + H,C - CH - CH; + CH,CH,NO, + CH,NO,
* na H,C a CH navazano NO,

4) Sulfochlorace- Cinidlem smés SO, + Cl,

» Napfr sulfochlorace methanu
e CH, + SO, + Cl, » CH;SO.CI + HCI
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 Napfr. Sulfochlorace cyklobutanu:
e C,H; + SO, + Cl, » C,H,SO,CI + HCI

5) eliminace

» Mezi eliminace patfi termolyza=pyrolyza
» Za zvysené teploty se rozstépi molekula alkanu s dalSim fetézcem na kratsi alkan a
alken
 Funk¢ni vzorec:
e H,C-CH,-CH,-CH,-CH,-CH, - H,C-CH,-CH, + H,C=CH-CH,
* S touto reakci se setkavame pfi zpracovani ropy- krakovani
« St&peni molekul pfi 900°C
e 400°- 600°C za pritomnosti katalyzatord (Ni, Pt)
« Déle sem patfi dehydrogenace alkand- davani pry¢ vodiku
« Za vysoké teploty a pritomnosti katalyzator( (Ni, Pt)
* Vznikaji alkeny - alkyny

Dehydrogenace propanu:

e CH,-CH,-CH, - H, + CH,-CH=CH,

Dehydrogenace butanu:

* H,C-CH,-CH,-CH; = H, + H,C=CH-CH,-CH, - H, + H,C=CH-CH=CH,

Methan CH,

» Nachazi se v zemnim plynu, v ropé

e Soucasti strevnich plynd prezvykavcl, sopecnych plynd
« Vznikd mikrobialnim rozkladem rostlin a zivocich

» Ve vesmiru- soucasti nékterych planet (Neptun)

» Sklenikovy plyn- vytvari sklenikovy efekt
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* Vznikd i ¢innosti ¢lovéka- krakovanim ropy; pfi hydrogenaci uhli, destilace dfeva a uhli
« Vlastnosti: Bezbarvy plyn, hoflavy- plynné palivo, nahradil svitiplyn (jedovaty)
* Pfiprava:
1) Pfima syntéza- reakce vodiku a uhliku, za vysokych teplot a tlaku
* 2) Rozklad karbidu hlinitého s vodou
* 3) Termicky rozklad bezvodého octanu sodného (CH;,COONa)
* Spalovani:
» dokonalé- CH, + 20, -» CO, + 2H,0
» Nedokonalé- CH, + O, -» C + 2H,0
* S vodni parou methan reaguje za vzniku vodniho plynu
e CH, + H,0 -» CO + 3H, (vys. teplota + katalyzator Ni) = vodni plyn- vyuziti v chem.
prdmyslu
» Oxidaci methanu vznika acetylen: 6CH, + O, -» 2C,H, + 2CO + 10H,
« Vyuziti- palivo v domacnostech, topivo - zdroj energie

Ethan C,H,

» Bezbarvy plyn, soucasti zemniho plynu a ropy, hoflavy
» Podobné vlastnosti jako methan
* Vyroba: hydrogenace:
* HC = CH + H, » H,C=CH,
e H,C=CH, + H, -» H,C-CH,
* Vyuziti: podobné jako methan
« VVyroba organickych rozpoustédel

Propan C;H; a Butan C/H,,

 Plyny, zdrojem zemni plyn a ropa

» Zkapalnéna smés- pro vyrobu PB lahvi (palivo)
» VVybusna smeés

« Vyroba: propan- hydrogenace propenu

e butan- hydrogenace but-1-enu/buta-1,3-dienu
« Retézovy izomer butanu:
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Kapalné alkany:

 Soucasti kapalnych paliv pfipravovanych z ropy
« Vyborna rozpoustédla tukdl

Isooktan = 2,2,4-trimethylpentan
« Vyuziti- uréeni oktanového Cisla ve smési s n-heptanem
» Oktanové Cislo
« vyjadfuje odolnost paliva proti samozapalu

* [sooktan = 100
e n-heptan =0

Cetan- hexadekan

 Cetanové Cislo- vyjadruje kvalitu nafty

Cyklohexan

 Velmi dobré organické rozpoustédlo
« Vyroba syntetickych vldken

Pevné alkany

« Voskovité latky
« Vazeliny, parafin, v mazacich olejich
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1. Nasycené uhlovodiky - maturitni otazka z chemie
2. Alkany - maturitni otazka
3. Nenasycené uhlovodiky
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