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Otazka: Acidobazické déje
Pfedmét: Chemie

Pridal(a): Zaneta

Teorie kyselin a zasad:
Arrhemiova teorie (1887)
Kyseliny jsou latky, které odstépuji ve vodném roztoku proton vodiku H+

HA -> H+ + A-

Zasady jsou latky, které ve vodném roztoku odstépuji OH-

BOH -> B+ +0OH-

 nevysveétluje otazky kyselosti a zasaditosti v nevodném prostredi
» nékteré latky jsou zasady, i kdyz neodstépuji OH- ionty (roztok Na,CO; nebo K,S)

Bronstedova teorie (1923)

dnes uzivana

Kyseliny jsou latky, které jsou schopny odstépovat proton (jsou donorem protond)
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Zasady jsou latky, které jsou schopny protony prijimat (jsou akceptory protont)

» Nékteré latky se mohou chovat jako kyseliny i zasady - jsou amfoterni. (HSO,, HCO;,
H,0)

Kyseliny a zasady = protolyty
Protoyitické déje: latky si vymeénuji proton H+
Acidobazické déje: prenos protonu

Konjugovany par: dvojce Castic, ktera se lisi o jeden proton. Tvofri jej kyselina a jeji konjugovana
zasada.

Kyselina Zasada
H,O OH"
H,0" H,O
HS S?
NH,* NH,

Elektrolyticka disociace:
Stépeni latek ve vodném roztoku na ionty
u sloucenin s iontovou a polarni vazbou

disociacni stupen a:

pocet disociovanych molekul

pocet vSech molekul v roztoku

elektrolyt obsahuje ionty - vede elektricky proud
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Rozdéleni elektrolyti:
Silné elektrolyty:

« témér Uplné disociovany a = 1 (témér)
 PF.: HCI, H,S0,, NaOH, KOH, HCIO,, NaCl... soli silnych kyselin K, Na Ca...

Slabé elektrolyty:

e <0,1
- PF.: H,CO,, H,50;, H,S, HCN, NH,OH, (NH,),CO,
Kyselost latek posuzujeme jako schopnost odstépit proton

Silu zasad posuzujeme jako schopnost pfijmout proton

Disocia¢ni konstanta kyselin
* slouzi k tomu, aby nam upresnila salu kyselin
» porovnavame acidobazické vlastnosti roztoku
 vychazime z rovnovazné konstanty:

K=[ H;0"1 x [CI']

[HCI] x [ H,0]

« voda je ve zfedéném roztoku v nadbytku, jeji koncentrace se neméni, mdzeme ji priradit
k rovnovazné konstanté, vznikne konstanta disociacni.

Ki o= [ H;0"1 x [CI]
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[HCI]

Ky - konstanta kyselosti

Silné kyseliny:

K, > 10 2 (H,S0,, HNO,, HCIO,)

Slabé kyseliny

10 *< K, > 10” (CH,COOH, HCOOH, HNO,, H,CO,, H,PO,)
Velmi slabé kyseliny

K, < 10° (HCIO, H,PO,, H,BO,)

Kyselost kyselin:

H, = O, vyrovnan pocet kyslik( a vodikd p slaba kyselina
H, = 0,,; P silngjsi kyseliny

H, = O,.; Pnejsilngjsi kyseliny

Hodnoty K, a K, jsou malé ¢isla, proto se prevadi pomoci dekadickych logaritmd - log se
zakladem 10 (pKy = - log K)

Autoprotolyza vody:

» Cista voda vede elektricky proud
* je elektrolytem - obsahuje ionty

autoprotolyza vody
o KV = K120 x 120~ iONtOVy soucin vody

Kv =[ H,0"] x [ OH]
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 V 11 vody je pfitomno (t= 25°C) 107 molu H,0"a OH
« Hodnota Kv = 107 x 107 = 10™** mol/dm’
« Podle hodnot koncentraci H;0" a OH rozliSujeme:

Roztoky kyselé
[ H;O0'] > [ OH1]

[ H,0'] < 107

Roztoky zasadité
[ H;0"] <[ OH]

[ H,0"] > 10~

Roztoky neutralni

[ H,0"]1 =[ OH1]

[ H;0*] = 107

pH:

1919 vynalezl Sorensen
pH = - log [ H;0"]

pOH = - log [ OH']

p - zaporny dekadicky logaritmus
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Acidobazické indikatory:

« urcuji kyselost, nebo zasaditost latek
« fenolftalejn, methyl oranz, methyl ¢erven, lakmus, univerzalni indikatorovy papir

Vypocet pH:

Jaké je pH 0,001M HCI
pH = - log [ H,0"]

[ H;0"1 = 0,001mol/dm’
PpH=3

U vicesytnych kyselin se koncentrace nasobi sytnosti, stejné plati i u hydroxydt (z 1 mol H,SO,
vzniknou disociaci 2 moly H,0")

ROZTOKY ... .

« homogenni smés (presné&ji homogenni disperzni soustava) dvou nebo vice chemicky
Cistych latek

« : disperzni soustava = smés, kterd obsahuje jednu latku tvofici zaklad soustavy (tzv.
disperzni prostredi) a dalsi latky (tzv. dispergované podily), které jsou v ni rozptyleny

(dispergovany)
D|5Perzn| Velikost dispergovanych Viastnosti
soustava castic
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mensi nez 10° m (nelze
pozorovat optickym
mikroskopem)

Homogenni(analyticka;
stejnorodd)

ve vSech svych ¢astech
stejné

* slozeni: latka rozpusténa (dispergovany podil)

rozpoustédlo (disperzni prostredi) latka, ktera je v roztoku v nadbytku (nejcastéji voda,
organicka rozpoustédla)

« déleni roztokl:
i podle skupenstvi
1. pevné (napf. slitiny kovd, sklo, ...)

2. kapalné (napr. sll ve vodé&, mineralni voda, slivovice, ...)
3. plynné (napf. vzduch, ...)

i podle povahy rozpusténé latky
1. roztoky neelektrolytd
* vznikaji rozpousténim latky s malo polarnimi nebo nepolarnimi molekulami - tyto

molekuly se rozptyli mezi Castice rozpoustédla a dal se s nimi nic nedéje
* napf. rozpousténi sacharosy ve vodé

1. roztoky elektrolytu
* vznikaji rozpousténim latky s iontovou strukturou v polarnich rozpoustédlech (voda) -

jednotlivé ionty jsou z latky postupné uvolfiovany a obalovany ¢asticemi vody
(hydratace) 1 vznik hydratovanych iontii
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« jsou volné pohyblivé T roztoky elektrolytd vedou elektricky proud

1. roztoky potencialnich elektrolytu
« vznikaji tak, Ze rozpousténa latka reaguje s nékterymi molekulami rozpoustédla i mezi

zbytek rozpoustédla se rozptyli az produkty této reakce
 napr. ,rozpousténi“ plynného chlorovodiku ve vodé

« slozeni roztokd:
1. neomezené misitelné latky

« vytvareji homogenni smés bez ohledu na to, v jakém poméru je misime
 napf. ethanol + voda

1. omezené misitelné latky

« vytvareji homogenni smés jen v urlitém poméru
e napr. voda + sdl

* nenasyceny roztok
* takovy roztok, v némz se za danych podminek latka rozpousténd v prisluSném
rozpoustédle stale rozpousti

* nasyceny roztok
* takovy roztok, v némz se za danych podminek latka rozpousténa v daném rozpoustédle
prestane rozpoustét
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» presyceny roztok
* takovy roztok, v némz se za danych podminek latka rozpousténa v daném rozpoustédle
dale nerozpousti i nachazi se v ném nerozpusténa

1. nemisitelné latky

 vzajemneé nerozpustné latky T netvofi homogenni disperzni soustavu
 napr. olej + voda

KONCENTRACE ROZTOKU

HMOTNOSTNI ZLOMEK (hmotnostni podil) ... w

 udava podil rozpusténé latky ve 100 groztoku
* je roven podilu hmotnosti rozpusténé latky (X) v roztoku a celkové hmotnosti roztoku

W,y ... hmotnostni zlomek latky X
m., ... hmotnost rozpoustédla
m, ... hmotnost latky X

Mg ... celkova hmotnost roztoku

* nabyva hodnot od (0; 1)

» bézné se vyjadfuje hmotnostnim procentem i vynasobime hmotnostni zlomek 100 %

« soutet hmotnostnich zlomkd vsech latek obsazenych ve smési (tzn. rozpusténé latky +
rozpoustédlo) = 1

* pro urcitou slozku molekuly AB, plati:
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 nezavisi na teploté

OBJEMOVY ZLOMEK (objemovy podil) ... @

* je roven podilu objemu rozpusténé latky (X) v roztoku a celkovému objemu roztoku

MV, =2V, +V,

Pficina: pfi smichani dvou (vice) latek dojde nasledkem pronikani jednoho typu molekul mezi
druhého k objemové kontrakci

« --- Objemovy zlomek latky X
V. ... objem rozpoustédla
Vy ... objem latky X

Vs ... celkovy objem roztoku

* nabyva hodnot od (0; 1)
* bézné se vyjadruje objemovym procentem i vynasobime objemovy zlomek 100 %
e zavisi na teploté
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MOLARNI KONCENTRACE ... c

* je rovna podilu latkového mnozstvi latky obsazené v roztoku a celkového objemu roztoku
T je rovna po¢tu mol@ ur¢ité latky rozpusténé v 1 dm’ roztoku

C, ... molarni koncentrace latky X
ny ... latkové mnozstvi latky X

V, ... objem latky X

m, ... hmotnost latky X

M, ... molarni objem latky X

e jednotka: mol . dm™

e zavisi na teploté

Zmény ve slozeni ROZTOKU

SMESOVACI ROVNICE

« vychazi ze zakona zachovani hmotnosti latky & ze zachovéni celkové hmotnosti roztoku

m; + m,=m; Mgy + Mg, = Mg,
m; = Wi.Mg,
m, = W,.Mg, W;.Mg; + W,.Mg, = W3 Mg,
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M3 = W5.Mpgs W,.Mg; + W,.Mg, = Wi (Mg, + mg,)

« vychazi ze zakona zachovani hmotnosti latky & ze zachovani celkové hmotnosti roztoku
e plati i pro latkovd mnozstvi: n, + n,=n;1V,.C, + V,.C,= V,.C,

KRiZOVE PRAVIDLO

* jiny zapis smésovaci rovnice

w, > W,

C,>C,

111 POZNAMKA !!!

« Redéni O do roztoku pfilévame ¢isté rozpoustédlo, jehoz w, =

N
I

smésovaci rovnice se zjednodusi na tvar: w;.mg, = W;.(mg, + mg,)

 Koncentrace O do roztoku pfilévame ¢isté latku, jejizw, = 1
i

smeésovaci rovnice se zjednodusi na tvar: w;.mg, + Mg, = Ws.(mg, + mg,)

* Mg, vV tomto pripadé odpovida Cisté hmotnosti prfidavané latky ... m,
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. Smési - otdzka z chemie

2. Roztoky - maturitni otazka z chemie

. Roztoky - maturitni otazka z biologie
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